SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.07.01

D.07.07.01. BUDOWA OSWIETLENIA BOISKA, ZASILENIE URZADZEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STT
Przedmiotem niniejszego opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem budowy oswietlenia oraz zasilenia nawodnienia i w ramach zadania pn. ,Budowa

boiska sportowego w Mizerowie wraz z zapleczem”.

1.2. Zakres stosowania STT
Niniejsze STT sa stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t zwigzanych z
przebudowgq drogi w zakresie:
* Budowe linii kablowej o$wietlenia,
* Montaz i stawianie proj. stupdw o$wietlenia,
* Zabudowa opraw,

*  Zabezpieczenie proj. kabla rurg ochronna.

1.3. Zakres robot objetych STT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy i przebudowy linii

kablowych linii niskiego napiecia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacjq elektryczna.

1.4.4.Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-E-01002 i definicjami podanymi w SST M-

00.00.00 ,, Wymagania ogolne".
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera

program zapewnienia jakosci (PZ]).

1.6. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace
Do roboét tymczasowych i prac towarzyszacych inwestycji nalezy:
*  wytyczanie trasy sieci elektroenergetycznej,
* inwentaryzacja powykonawcza,
* zabezpieczenie terenu budowy

* zapewnienie toalety przenosnej na terenie budowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentéw
Wykonawcy i STT.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrodia,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego zrédla. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
podano STT DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych
normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie

Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowad kable
uzgodnione z gestorem sieci oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujace typy kabli: YAKXS 4x35mm?.

Dokumentacja projektowa, réwniez okresla zasilenie urzadzen do nawodnienia boiska kablem YKY
3x1,5mm? utozonego w rurze HDPE 40mm.

Nalezy takze zasili¢ budynek oraz pompe nawadniajaca.
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Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia nr 29 MGiE
[p.10.2c] oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu [p.10.2b]. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach

pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Zrédta $wiatta i oprawy

Dla os$wietlenia boiska nalezy stosowac zrédta swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305.
Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem sSwiatla. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i
korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw typu LED ze zZrodlem $wiatta zgodnie z

ponizsza tabela:
Lp. | Moc oprawy, [ W] Punkt zawieszenia oprawy, [m]
1160 W (20 kpl) 12m
2 | 190 W (12 kpl) 10m

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i

wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-92/0-79100.

2.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla o$wietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe
aluminiowe umozliwiajace montaz wysiegnikéw na wysokosci zadanej w projekcie. Stupy powinny przeniesc¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdéw oraz parcia wiatru dla WI strefy wiatrowej i
obcigzenia sadzia dla SI strefy klimatycznej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998. Kazdy stlup powinien posiada¢ w
swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony
stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe (w iloSci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i pie¢ zaciskéw do podtaczenia trzech zyt
kabla o przekroju do 35 mm?. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknigé¢, a otwory na elementy

laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
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Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stupéw aluminiowe anodowane o wysokosci 6m.
Sktadowanie stupow na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.5. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen dokumentacji projektowej
wykonawcy i warunkow gruntowych posadowienia podanych w projekcie technicznym. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie fundamentéw prefabrykowanych B-60.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podiozu, na przektadkach z drewna.

2.6. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien by¢ piaskiem podsypkowym - piasek kopalny

uzyskiwany z wyzszych partii ztoza nie poddany obrébce.

2.7. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz do sygnalizowania
ich obecnosci. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie¢ koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna

spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [7].

2.7. Z¥acze kablowe
Nalezy wybudowac zlacze kablowe zgodnie z dokumentacja projektowa. Zlacze ZK-5. Zlacze

zabudowac na fundamencie prefabrykowanym.

2.8. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.
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2.9. Odbioér materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez

Inzyniera. Materiaty nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

211. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem Wykonawcy.
Materialy takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane
w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane
na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podlozu. Piasek nalezy skladowad w

pryzmach, w sposéb uniemozliwiajacy wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczenie.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaré6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéow, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi

w Dokumentach Wykonawcy, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:
O spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
recznego zestawu swidréow do wiercenia poziomego otworow do &3 15 cm,

weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

o o o od

zespolu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.
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3.3. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:
O zurawia samochodowego, samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
O wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @70 cm,
O spawarki transformatorowej do 500 A,
O zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
O recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
0

urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kolowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STT DM 00.00.00. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty zwiazane z przebudowa i zabezpieczeniem linii kablowych niskiego i

$redniego napiecia.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.07.01

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ zgodnie z SST D.02.01.01, Wydobyty grunt
powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np, darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci ok. 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez

Kierownika Projektu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na
10cm warstwie betonu B10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajacego
wymagania PN-B-11111/96. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokladnoscia + 10 cm. Wykop nalezy zasypa¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami
zageszczarka wibracyjng co 20cm, Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,95 wg BN-

72/8932-01.

5.4. Montaz slupéw
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeciowo wykonane ustoje, Spod stupa
powinien opierac¢ si¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubosci min, 10cm lub na ptycie

chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Gleboko$¢é posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac
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wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od

powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem, Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych do stupow. Nalezy
stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm?2.
llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow
w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu
ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia

pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.7. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E 004. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C, Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio
w gruncie kable nalezy ukladac na glebokosci 0,7m z doktadnos$cig + 5cm na warstwie piasku o grubosci I0cm z
przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem,
nalezy uklada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na
mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposdb zapewniajacy:
* nienaruszalno$¢ konstrukgji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, fatwos¢
uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie

prac zwigzanych z naprawgq i konserwacja konstrukgji.
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Zaleca sie przy slupach os$wietleniowych, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;

pozostawienie 2-metrowych zapasdw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonac

pomiary i préby
MNajmnigjsza
] . L dopuszczalna odleglosé [cm]
Lp.| Charakterystyka kabli krzyiujacych sig i zblizajacych - -
pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
Kable clektrocnergetyczne o napigein znamionowym do
1 | 1kV z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub 10 5%
kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania moga sie
2 ul‘.f:-‘dz.l_tﬁ ofwietleniowych z kablami tego samego praez- 5 stykad
naczenia
Kable clektrocnergetyczne o napigein znamionowym do
3 |1 kV z kahlami elektroenergetycrnymi o napigciu 7na- 25
mionowym | kV < Uy <30kV
Kable clekiroenergetycene jednotorowej limi kablowej 15
4 | o napieciu znamionowym 1 kV < Uy = 30 kV z kablami 10
tego samego przedzialu napigt znamionowych
5 Kable roimych uzytkownikow o napigein mmamionowym 25
do30kV
6 | Kablez mulami inmych kabli nie dopuszcza sig|  jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napigeiu znamionowym wyZ-
7 - : . . 50 50
seym niz 30 kW & innymmi kablami
* dopusecea sig stykanie kabli sgodmie £ zapisem w pkt. 2.5.4
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej - szybkie wylaczenie
zasilania, uktad sieci zasilajacej TN-C 0,4/0,23kV. W ukladzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronno-neutralnym PEN powodujacym w warunkach zakféceniowych odlaczenie zasilania, Dodatkowo
przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na konicu kazdego odgatezienia o dltugosci wiekszej
niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omdéw. Zaleca sig
wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20mm, nie krétszych niz 2,5m, potaczonych
bednarka ocynkowana 25x 4 mm, Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i
stupach o$wietleniowych, nalezy aczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju

uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania

Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, SST, SST
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i PZ]. Materialy posiadajgace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla

danego terenu Zakladu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq
i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2

oraz sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-EN197-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokltadno$¢ ustawienia w planie i

rzedne posadowienia.

6.4. Stupy o$wietleniowe
Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
» doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
» prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
* jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
* jakosci potaczen srubowych stupow i opraw

*  stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace pomiary:
» glebokosci zakopania kabla,
» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
* odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolagji i ciaglosci zyt kabla.

-10 -
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Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréow rezystancii i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik

zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60cm, Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub
SST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyc¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokltadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez.
Kierownika Projektu odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewltasciwa

jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00.-, Wymagania

ogolne".

-11 -
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Jednostka obmiarowa robét jest:
0 montaz i stawianie stupéw oswietleniowych wraz z pracami towarzyszacymi (szt)
O ulozenie rur ostonowych (m)
O budowa kabla ziemnego (m)

O kopanie i zasypywanie rowow (m?)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne"
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiagzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

8.2. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,

dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

— odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
Ogélne  wymagania  dotyczace  poszczegdlnych  rodzajow  odbioru  robét  podano  w

DM.00.00.00.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- sprawdzenie podsypki z piasku w rowie kablowym,
- sprawdzenie utozenia kabla w rowie kablowym,
- sprawdzenie przepustéw kablowych oraz sposéb uszczelnienia rur ostonowych w rowie kablowym,
- sprawdzenie  zabezpieczenia kabla nN na  skrzyzowaniu z  innymi  mediami,
Wedtug ST.D-M.00.00.00.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

-12 -
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Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru roboét dokonuje
Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

Dokumentacja Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.5. Odbior ostateczny robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowsa i
SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potraceni, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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Odbioru dokonuje réwniez Gestor sieci zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowach badz porozumieniach

pomiedzy Zamawiajacym a Wiascicielem infrastruktury.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie)
uzupetniajace lub zamienne)
— recepty i ustalenia technologiczne
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
- protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z SST i ewentualnie PZ]J
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ewentualnie

PZ]

— opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ]

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towarzyszacych

- protokoty odbioru i przekazania robét wiascicielom urzadzen

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych

wyznaczy komisja.

8.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.5 ,,0dbior ostateczny robot".
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8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na wtasny

koszt. Odbidr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslona w pkt. 7 wg
dokonanego obmiaru i odbioru rzeczywiscie wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie
wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych i dodatkowych, montazowych i
warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegodlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow. Ilosé

jednostek obmiarowych podana jest w Dokumentacji Projektowej.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot
- wycene, zamontowanie, uruchomienie i zaprogramowanie systemu sterowania oprawami i natezenia
oswietlenia
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- wytyczenie trasy budowy kabli i miejsc budowy o$wietlenia,
- wykonanie wykopdw pod kable,
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi,
- ulozenie kabli w wykopie,
- zabezpieczanie kabli rurami ostonowymi,
- wykonanie wykopdéw pod stupy,
- ustawienie stupéw i fundamentu wraz z pracami towarzyszacymi,
- zasypanie fundamentéw i wykopow pod kable,
- zamocowanie wysiegnikow na slupie wraz z oprawami oswietleniowymi,
- wprowadzenie przewoddw i ich podlgczenie,
- zalozenie pozostalego wyposazenia lamp oswietleniowych,

- wyrdwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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Projektowanie i budowa.
2 PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
3 PN-HD 60364-4-41:2017

porazeniem elektrycznym.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
4 PN-HD 60364-4 443:2016-03

elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejSciowymi

przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
5 PN-HD 60364-5 51:2011

ogolne.

Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady
6 PN-HD 60364-5-54:2011

uziemiajace i przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania

robo6t budowlanych. Dz. U.2003.047.0401 z dnia 06 lutego 2003r.

b) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac urzadzenia e

c¢) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( 9 luty 2016 Dz. U. 2016 r. Nr 290.).

d) Elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 28.11.1990 r.

e) Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i

kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

f) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. (wraz z pdzniejszymi

zmianami).

-16 -




