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1.  Opis techniczny

Obudowa szafy zasilajgco-sterowniczej wykonana jest z poliestru wzmacnianego
wioknem szklanym o stopniu ochrony IP65. Wyposazona jest w dwie pary drzwi —
wewngtrzne oraz zewngtrzne. Drzwi wewnetrzne pehnig rolg tablicy synoptycznej polgczone;
z panelem obstugi uktadu sterowania. Umieszczone sg na nich lampki kontrolne, sterownik
PLC oraz szereg przetgcznikow umozliwiajacych sterowanie praca przepompowni.

Ponizszy rysunek przedstawia rozmieszczenie aparatury na drzwiach wewnetrznych.
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. Wytacznik bezpieczenstwa,

. Stacyjka uzbrojenia obiektu,

. Sygnalizacja awarii ogdlnej oraz awarii pomp,

Przelacznik trybu pracy AUTO/RECZNY,

Sygnalizacja pracy pomp,

Zataczanie/wylaczanie pomp w trybie pracy recznej,

Przetacznik awaryjnego trybu pracy,

. Wylacznik gtéwny. Przetacznik Zrédha zasilania (agregat/siec)




9. Wybér pompy dla trybu awaryjnego,
10. Sterownik PLC

Szafa zasilajgco-sterujaca nadzoruje proces oprézniania zbiornika przepompowni

w oparciu o sygnaty pomiarowe z czujnikéw zamontowanych wewngtrz zbiornika.

Ukdad sterowania oparty jest na przemystowym sterowniku PLC do ktérego podtaczone

sg nastgpujace sygnaty:

sygnat poziomu minimalnego (ptywak),

sygnat poziomu maksymalnego (ptywak),

sygnat cigglego pomiaru poziomu (sonda hydrostatyczna),
sygnalizacja kontroli faz napiecia zasilajgcego,
sygnalizacja otwarcia wlazu zbiornika przepompowni,
sygnalizacja otwartych drzwi szafki zasilajgco-sterujacej,
sygnaty potwierdzenia pracy pomp,

sygnat zadzialania uktadu zabezpieczenia pomp,
sygnalizacja pracy z baterii akumulatoréw,

sygnat pomiarowy pradu pobieranego przez pompy (przektadnik pragdowy),
sygnat uzbrojenia obiektu (stacyjka).

Sterownik PLC wyposazony jest w ekran cieklokrystaliczny oraz klawiature

umozliwiajacg wprowadzanie oraz edycj¢ parametréw pracy uktadu sterowania.

Ponadto podczas normalnej pracy na ekranie sterownika wyswietlane s3 nastepujace

informacje:

aktualny poziom cieczy w zbiorniku,
biezgca warto$¢ pradu pobieranego przez pompy,

wartosci licznikow przepracowanych godzin,

W sytuacji wystapienia stanu awaryjnego, ekran sterownika wyswietla informacje na temat

zaistniatych nieprawidltowosci.

Mozliwe stany awaryjne rozpoznawane przez uklad sterowania:

nieprawidiowa warto$¢ napigcia zasilajacego,nieprawidtowa kolejnos¢ faz, zanik fazy,
nieprawidlowa wartos$¢ sygn. Pomiaru poziomu,

zadziatanie zabezpieczenia pompy,

praca z baterii akumulatorow,

brak potwierdzenia pracy pompy,



2.  Zasada dzialania
Zasada dziatania ukladu sterowania oparta jest na klasycznym modelu sterowania
uktadem dwoch pomp i zalezy od ustawionego trybu pracy.

TRYB PRACY AUTOMATYCZNEJ -Przelacznik trybu pracy ustawiony w pozycje ,,AUTO”.

Przed uruchomieniem ukiadu sterowania nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wartosci progow
zatgczania/wylgczania pomp.

— poziom minimum LL (poziom wylgczajacy pompy (zabezpieczenie przed

suchobiegiem),

— poziom maksimum LH]1 (poziom zalaczajacy jedna pompg),

— poziom maksimum LH2 (poziom zataczajacy dwie pompy),
Pompy pracujg w cyklu naprzemiennym w zaleznodci od biezacego poziomu cieczy
w zbiomniku. W sytuacji kiedy poziom cieczy w zbiorniku przekroczy warto$¢ progu LH
zostaje zataczona jedna z pomp, ta ktéra w poprzednim cyklu byta wytaczona. Gdy poziom
cieczy wzro$nie powyzej progu LHalarm, zostaje zalgczona druga pompa. Pompy zostaja

wylaczone gdy poziom cieczy spadnie ponizej progu LL.

TRYB PRACY RECZNE] -Przetacznik trybu pracy ustawiony w pozycje ,,RECZNY”.
W trybie pracy recznej mozemy zalaczaé i wylacza¢ pompy niezaleznie od aktualnego

poziomu cieczy w zbiorniku.

UWAGA: Nalezy pamieta¢ iz tryb pracy recznej jest trybem serwisowym i moze by¢
stosowany jedynie przez osoby majqce stosowne przeszkolenie z zakresu eksploatacji i obstugi
obiektu jakim jest przepompownia.



TRYB AWARYINY -Przetgeznik trybu awaryjnego ustawiony w pozycje , WLACZONY™.

Przetaczajac uklad sterowania w tryb pracy awaryjnej powinniémy réwniez wybraé wiasciwa
pompg. Wyboru pompy dokonujemy przetacznikiem, umieszczonym ponizej przetacznika
trybu awaryjnego. W tym trybie wybrana pompa bedzie zatgczana i wylaczana automatycznie
w zaleznodci od biezgcych sygnatow z ptywakéw umieszezonych w zbiorniku przepompowni.
Kiedy poziom cieczy w zbiomiku wzrosnie do poziomu ptywaka maksimum wybrana pompa
zostanie zatgczona. Wylgczenie pompy nastapi z chwilg gdy poziom cieczy w zbiorniku

opadnie ponizej poziomu ptywaka minimum (suchobiegu).

3. Zdalny monitoring

Uktad sterowania umozliwia zdalny monitoring oraz sterowanie praca przepompowni
z poziomu komputera PC, zlokalizowanego na oczyszczalni $ciekéw. Program sterownika
umozliwia pelna integracje z istniejaca siecig przepompowni obstugiwang przez obstuge
oczyszczalni Scickow w Suszcu. Szafa zasilajgco-sterujgca wyposazona zostala w modut
komunikacyjny GSM/GPRS MT202 Inventia, ktéry stanowi interfejs komunikacyjny

pomigdzy przepompownig a stacjg bazowa.



4,  Interfejs uzytkownika

K1 - klawisz przelaczania pomiedzy ekranami (kierunek przéd)

K2 - klawisz przelgczania pomiedzy ekranami (kierunek wstecz)

Ekran gléwny

1
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Z poziomu ekranu monitorujemy:

— biezacy stan wypelnienia zbiornika przepompowni,

— aktualng wartos$¢ pradu pobierang przez pompy,
Przetgczenie do kolejnych ekrandw:
F1 - wigczamy ekran z poziomu ktérego mozemy blokowac dziatanie syreny alarmowe;j,
K1 - ekran z licznikami przepracowanych godzin,

K2 - ekran informujacy o aktywnych stanach alarmowych



Ekran blokowania dzialania syreny alarmowej

Elﬁhada grpng

K3 - wigczenie blokadj; .
K4 - wylaczenie blopkady,
ESC - powr6t do ekranu gléwnego,

Ekran licznik6w przepracowanych godzin

45 miir.

Ekran informuje o czasic przepracowanym przez kazda z pomp.
K1 - powrdt do ekranu gléwnego,

K2 - przelgczenie do ekranu ustawien pozioméw,

Ekran ustawien pozioméw

51 & 1 I [ru]

Z poziomu ekranu mozemy edytowaé wartosci poszczegolnych poziomdow




K3, K4 - wybor parametru do edycjil

ENT - zatwierdzenie parametru do edycji/potwierdzenie zmian,

Po wybraniu i1 zatwierdzeniu parametru do edycji, wprowadzamy wilasciwa wartosé
korzystajac z klawiatury numerycznej. Aby nowa warto$¢ zostala przyjeta przez system,
konieczne jest potwierdzenie zmian (przycisk ENT).

Opis parametréw:

L1- poziom LL - wylaczajacy pompy,

L2- poziom LH1 — zalgczajgcy jedng pompg,

L3- poziom LH2 — zalgczajgcy dwie pompy,

L4- poziom alarmowy.

Ekran alarméw

Opis standéw alarmowych sygnalizowanych przez uklad sterowania.

Zab. P1- zadzialanie zabezpieczenia termicznego lub nadpradowego pompy P1,
Zab. P2- zadzialanie zabezpieczenia termicznego lub nadpradowego pompy P2,
BPZ P1- brak sygn. potwierdzajgcego prac¢ pompy P1,

BPZ P2- brak sygn. potwierdzajgcego prace pompy P2,

Fazy- nieprawidlowe nap. Zasilajace,

L4- wystgpienie poziomu alarmowego,



Specyfikacja techniczna szafy sterujacej oraz szafy posredniej dla pompowni
Sciekow P4 Kryry ul. Nierad:

1. Specyfikacja rozdzielnicy - dla sterowania przepompownia sciekéw:
a. obudowa szafy sterowniczej:

- szafa sterownicza IBOCO posadowiona na fundamencie obok przepompowni

- wykonana z tworzywa sztucznego IP 65

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sg zainstalowane
(na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii og6lnej, awarii pompy
nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wyfacznik gtéwny zasilania,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przetacznik na tryb awaryjny;
sygnalizacja zafaczenia zasilania; przetacznik wyboru pompy w pracy dla trybu awaryjnego przyciski
Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem; przetacznik trybu sie¢/agregat

- o wymiarach min.: 800(wysoko$¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokosc)

- wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

- posadzona na fundamencie FTN8O incobex + 2x kieszei kablowa z tworzywa, umozliwiajacym
montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznoéci demontazu obudowy szafy sterowniczej

- obok zbiornika pompowni na fundamencie systemowym nalezy zabudowat szafe posrednig
INCOBEX SSTN 400x420 wyposazong w listwe zaciskowg( 2 x po 8 zaciskéw 6 mm2oraz 6 zaciskow
2,5 mm?) i wktadke patentowa

b. urzadzenia elektryczne:

- do serowania nalezy wykorzysta¢ sterownik HORNER HEXE 220C012 oraz modut GSM/GPRS
INVENTIA z MT 202 zabudowany w szafie przesytu danych wyposazony w karte o pojemnoéci 500
MB

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

- czteropolowe zahezpieczenie klasy C

- wytacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

- wylacznik gtowny sieé-agregat 60A

- wylgcznik gtéwny zasilania szafy sterujgcej

- gniazdo agregatu 32A/5P umoiliwiajace podtaczenie agregatu przy zamknietej szafie AKP

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowoprgdowym klasy
B10

- gniazdo 24V

- wyfgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na
dowolnej fazie zasilajgcej

- kazda z pomp powinna zosta¢ wyposazona w ukfad zabezpieczajacy silniki tréjfazowe typ
F&F EPS-D

- przektadniki pradowe, pomiar pradu niezaleznie dla kazdej pompy, a sygnat pomiaru powinien by¢
podtgczony do wejscia analogowego

- jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi

- wejsciami dla zasilania sygnatu dZwigkowego i optycznego



przetgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

wytacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wytgcznik kraricowy otwarcia wtazu przepompowni

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

oswietlenie wewnetrzne szafy

lampa sygnalizacji awarii odtgczany wytgcznikiem

wytacznik grzybkowy bezpieczenstwa

sonda hydrostatyczna z wyjéciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z dwoma
ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z faricuchem ze stali min.1.4301

wyswietlacz poziomu $ciekéw w pompowni sterowany sondg hydrostatyczng

do poprawy przesytu DANYCH nalezy zabudowac anteng na maszcie lampy i potgczy¢ jg z modutem
GSM/GPRS

na terenie pompowni lampa o$wietleniowa zasilana z szafy sterowniczej z zabudowanym
przejsciem typu arota DN 100 miedzy lampa i szafg sterownicza, (zgodnie z planem
zagospodarowania pompowni)

lampa powinna mie¢ wbudowany czujnik zmierzchowy oraz osobno zabezpieczony obieg zasilajacy
w szafie sterowniczej pompowni

sterowanie w oparciu o modut GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty:

= wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (Wtgczone/Wytaczone)
awaria pompy nr 1 - kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

= wyjécia (zalaczanie przekainikdw napieciem 24VDC)
zatgczanie pompy nr 1
zatgczenie pompy nr 2
zatgczenie sygnatu dZwiekowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

rozdzielnia sterowania pomp powinna zapewniac:

naprzemienng prace pomp

kontrole termikdw pompy i wytgcznikow silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdéw ponizej poziomu suchobiegu - tylko dla
pracy recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnaty z dwdéch
ptywakow

sterownik HORNER HEXE 220C012 :

sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny
12 wej$¢ binarnych

6 wyjs¢ binarnych

port szeregowy RS 232/485



- wejscia licznikowe
- wyswietlacz ciekfo krystaliczny 4 wierszowy
- stopien ochrony IP40

f. obwody pradowe uktadu wykonawczego szaf sterujacych:

= zapotrzebowanie mocy dla poszczegéinych pompowni ( dane znamionowe pomp)
- pompownia P 4
- pompa KSB typu Amarex N F 65-170/032 UG -128
- P2=3,1 kW

= osprzet uktadu wykonawczego szaf sterujacych nalezy dobraé aby byta mozliwoéé
jednoczesnego zataczenia dwdch pomp






