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Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia 2017
r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W /mZ-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 0,23 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/m2K] spetniony
1 Dach D 0,11 0,18 Tak

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/m%K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,17 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~K] [W/m%K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,50 1,50 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrod Symbol Wsp. WT2018
P przegrody | Sy [W/m?K] P-9 wimkg | WT2018 |y g
1 Okno zewnetrzne 0oz 0,90 0,70 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrod Symbol Wsp. WT2018
P przegrody | Sy [W/m?K] P-9 wimkg | WT2018 |y g
1 Okno potaciowe OPZ 0,90 0,70 1,30 0,35 Tak Nie
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ, D

Miesigc frsimin
1 Styczen 0,730
2 Luty 0,736
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,499
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,626
12 Grudzien 0,731

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: freimax=0,74
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG

Miesigc frsimin

1 Styczen 0,852

2 Luty 0,852

3 Marzec 0,852

4 Kwiecien 0,852

5 Maj 0,852

6 Czerwiec 0,852

7 Lipiec 0,852

8 Sierpien 0,852

9 Wrzesien 0,852

10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdinych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?K)] frsi frei>TRei max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna Sz 0,23 0,970 0,970 > 0,736 Spetniony
2 Dach D 0,11 0,986 0,986 > 0,736 Spetniony
3 | Podloga na gruncie PG 0,17 0,977 0,977 > 0,852 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qg dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0/ °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1720,0| m*

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,2 | wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 283800000 | J/K

Stata czasowa budynku T 55,1 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrim 1,2 -

- ay 4,7 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-

Miesigc I Il I v vV W VIl | VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130 93| 42| -20

zewnetrzna 0e, C

Liczba godzin w miesigcu t,, h 7441 672 744 T20| 744| 720| 744| 744| 7T20| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=10"H(0- | “2'2| 1173| 9863 | 6625 | 3829 | 2246 | 1276 | 1334| 3930/ 6208 8871| +27©
6 9 4

0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00| 0,00 000 0,00 000| 0,00

ogrzewanymi Qy zy=10"*H,,*(6;-

0iyz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qpn=Qu+Qnzy 1272 1173 9863| 6625 | 3829 | 2246| 1276 | 1334 | 3930 6208 | 8871 1272

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od 1007 | 1387 | 1827 | 1868 | 1955| 1649 | 1304

nastonecznienia Qgg, KWh/m-c 4524/ 5469 7 4 5 2 4 8 1 8391| 4974 4096

Miesieczne wewn?trzne zysKi

ciepta Qin=Clin* 10 *Ar*tr, 4095| 3699 | 4095 | 3963 | 4095| 3963 | 4095| 4095 | 3963 | 4095| 3963 | 4095

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1417 | 1783 | 2237 | 2264 | 2364 | 2059| 1700 | 1248

Obtan= Qe+ Qi KWh/M-c 8619 | 9168 5 7 0 5 9 3 4 5 8937| 8191

YH=QH.an/ QH.nt 0,37| 0,43| 0,78| 1,47| 3,19| 5,50|10,10| 8,42| 2,36| 1,10 0,55| 0,35

YH1 0,36| 0,40| 0,60 1,13| 2,33| 0,00 0,00| 0,00 1,73| 0,82| 0,45| 0,36

YH2 0,40| 0,60| 1,13| 2,33| 4,34| 0,00/ 0,00| 0,00| 5,39| 1,73| 0,82 0,45

fim 1,00| 1,00 1,00| 0,23| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,59 1,00| 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania | oq1 99| 091| 064 031| 018| 0,10| 0,12| 042| 0,78 097 1,00

zyskow ciepfa, Ny gn
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Miesieczne zapotrzebowanie
. _ ) 1473 | 1245 |5222,|725,4 1598, | 7583, | 1525

na energie Qu ndn=QH.ht 266| 5.87 08 5 21,42| 1,17| 0,04| 0,10|75,65 54 85| 471
T]H,qn°QH,qn kWh/m'C
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1059 1064
ogrzewanej przez wentylacje w 9787 | 8223| 5524 | 3193 | 1872 | 1064 | 1113 | 3277 | 5176 | 7396

. 3 3 2
miesigcu Q=10 7"*H,c*(6-0¢)*ty
kwh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy B 2330| 2152 | 1808 | 1214 2022 | 4118 2341 | 2447| 7207 1138 | 1626| 2340
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy, 0 5 7 9 4 8 6
+ Que KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Q# na.n), KWh/rok 57672,4

Czes¢ budynku
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A Vv o (Z;:p:)trzebowanle na ciepto
strefy 5 3 S i
- m m C kWh/rok

1 Strefa O1 1720,00 5160,00 20,0 57672,42
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQy ,q [kWh/rok] 57672,42
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qg

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos$é wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 1720,00 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80 dm®/(m®-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy nq 14467,65 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Kottownia gazowa

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynk
ziemny

u-Gaz

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 57672,42 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy

nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

0,92

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-

2K

Sprawno$¢ regulacji Ny e

0,88

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu ny g

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny ot

0,78

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom Hos

1212,60

kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Kottownia gazowa

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Q ng 14467,65 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw 4

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do

100

Sprawno$¢ przesytu nw 4

0,85

Wybrany wariant akumulagji isszoobonSikr.ciep’rej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawno$¢ akumulacji ny s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n 1ot 0,52 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwa 601,31 kwWh/rok
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7) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédia QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia gazowa 57672,42 |74203,85 |85262,04
Suma 57672,42 |74203,85 |85262,04
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta QU,W QK,W QP,W
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia gazowa 14467,65 |27631,11 |32198,16
Suma 14467,65 |(27631,11 |32198,16
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+Quw) / As 41,94 KWh/(m?erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qy y+Qxw*Eeipom) / Af 60,26 kWh/(mZ-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw 317460’2 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2
. 2 . . i _ 68,29 kWh/(m“erok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT2018

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 1720,00 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHaw 60,00 KWh/(m %erok)
uzytkowe;j

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllczgznlqwe zapotrzebowanie pudynku na pmodnawalnq EP,.. 110,00 KWh/(m Z-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m %rok) Uwagi

68,29 < 110,00

Warunek spetniony
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8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2018

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m?*rok)]

50 100 150 200 1250 ,300 350 400 50

T

Wymagama dia noweago budynku

' Cceniany budynek

d
—

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPpax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

9) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 1212,60

2 Przygotowanie cieptej wody 601,31
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10) Analiza mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrédet energii

Energia promieniowania stonecznego

Z uwagi na specyfike obiektu oraz usytuowanie jest mozliwos¢ wykorzystania energii promieniowania stonecznego

w instalacji c.w.u., ale ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne i dtugi czas zwrotu, jest to nieoptacalne dla
inwestora.

Energia wiatru
Z uwagi na potozenie geograficzne obiektu pozyskanie energii z tego Zrddta jest niemozliwe. Lokalizacja inwestycji

nie stwarza odpowiednich warunkdw wiatrowych, dodatkowo elektrownie wiatrowe generujg znaczy poziom hatasu,
co bytoby uciazliwe dla mieszkancéw w zwigzku z przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu.

Skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepta
Ze wzgledu na brak statego zapotrzebowania na ciepto nie przewiduje sie wykorzystania uktadu kogeneraciji.

Podsumowujac, ze wzgledu na:

- charakter oraz sposéb uzytkowania budynku — problem z rozbiorem oraz magazynowaniem energii pochodzacej

z odnawialnych zrddet, szczegdlnie w okresie letnim,

- dtugi okres zwrotu kosztow inwestycyjnych zwigzanych z instalacjg wykorzystujgcg odnawialne zrédta energii, ktéry
przewyzszatby okres trwatosci tej instalacji.
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