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Specyfikacja Techniczna
ST
OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

1. Informacje ogélne

1.1. Nazwa zamoéwienia

Niniejsze Specyfikacje Techniczne (ST) odnosza sie do wykonania i odbioru robét elektrycznych przy
realizacji zamowienia publicznego pod nazwa:

Poprawa efektywnosSci energetycznej systemu oSwietlenia ulicznego stanowiacego wlasnos¢ Gminy
Suszec polegajacej na wymianie istniejacych opraw oSwietleniowych na energooszczedne LED

1.2. Przedmiot i zakres niniejszej ST
1.2.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST jest wymiana opraw oswietlenia ulicznego i dekoracyjnego dla zamoéwienia
wymienionego w p. 1.1.

1.2.2. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie modernizacji
oSwietlenia drogowego na terenie Gminy Suszec. Modernizacja oswietlenia drogowego obejmuje wymiane
opraw oswietleniowych na istniejacych stupach . Zastosowane zostang oprawy LED-owe o mocach
dobranych do istniejacej geometrii drog i wymagan oswietleniowych zgodnie z norma PN-EN 13201:2007.
Oprawy sa wyposazone w programowalne reduktory mocy z mozliwoscig programowania dla
poszczegélnych opraw . Oprawy lokalizowac zgodnie z wykazem rozmieszczenia opraw ( zal. nr 1).
Zakres, ktorego dotycza niniejsze ST, obejmuje roboty i czynnosci umozliwiajace i majace na celu
realizacje wszelkich robo6t objetych w przedmiarze robét .
Przedmiotu, a to:

- demontaz opraw oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych LED.

- wymiana przewodow, osprzetu i demontaz czesci wysiegnikéw

1.3. Nazwy i kody

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych,
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Wykonawca prac modernizacyjnych winien dysponowaé brygadami pracownikéw
posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia oraz wyposazenie w specjalistyczny sprzet. Ogolne
wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w Ogélnej ST. Niniejsza specyfikacja obejmuje
calos¢ robot zwiazanych z wykonaniem ww. obwodow oswietleniowych wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnosc z
umowa, przedmiarem robot, pozostatymi ST i poleceniami Inspektora. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow i ich rodzaju podano w Ogélnej ST.

Materialy uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny mieé¢ aprobaty techniczne i odpowiadac
warunkom technicznym wytwoérni.

2.2. Oprawy i elementy wyposazenia

Urzadzenia objete rozporzadzeniem Rady Ministréow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie

wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrob6w importowanych do Polski po

raz pierwszy, mogace stwarzaé zagrozenie albo stuzace ochronie lub ratowaniu zycia zdrowia

lub srodowiska podlegajace obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania

tym znakiem wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawienia przez producenta deklaracji
zgodnosci Dz.U. 2018 poz. 397 z dnia 21 lutego 2018 musza posiada¢ znak bezpieczenstwa.
Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spelnia¢ wymagania
norm IEC odpowiednich do wyrobu i posiada¢ parametry techniczne odpowiednie do warunkow, w
ktorych maja byc zastosowane, w szczegolnosci powinny spetniaé¢ ponizsze wymagania:

a) Napiecie - wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (wartosé skuteczna napiecia w przypadku pradu przemiennego), jak rowniez
do mogacych wystapic¢ przepiec. W pewnych przypadkach dla okreslonego wyposazenia moze
by¢ wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci napieé, ktore moga wystapic.

b) Prad - wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej wartosci pradu ustalonego (wartos¢ skuteczna w przypadku pradu
przemiennego), ktéra moze wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz
z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach zakloceniowych w okreslonym
czasie (np. w czasie dzialania zabezpieczen), podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw
pradu przecigzeniowego.

c) Czestotliwosé -jezeli czestotliwos¢ ma wplyw na dzialanie wyposazenia elektrycznego, to
czestotliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z czestotliwoscia, ktora
moze wystapi¢ w obwodzie.

d) Obciazenie - wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk
obciazenia powinno by¢ dostosowane do obciazenia, z uwzglednieniem wspélczynnika
obciazenia i normalnych warunkéw eksploatacji.

e) Warunki wykonania wyposazenia elektryczne powinno by¢ dobrane tak, aby bezpiecznie
wytrzymywato narazenia i warunki srodowiskowe w miejscu zainstalowania wg PN-IEC 60364-
1. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom jego zainstalowania, moze on by¢
zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie
jako czes¢ kompletnej instalacji elektryczne;j.

f) Zapobieganie szkodliwym skutkom - wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie byto
powodem szkod w innym wyposazeniu lub zaklécen w zasilaniu podczas normalnej
eksploatacji, w tym rowniez podczas czynnosci taczeniowych. W tym kontekscie do czynnikow,
ktore moga mie¢ szkodliwy wplyw, naleza np.: -wspdlczynnik mocy, prad rozruchowy.

3. Oprawy LED

3.1. Oprawa oswietleniowa drogowa

Musi posiada¢ znak CE,

Musi posiada¢ certyfikat minimum ENEC,

Skuteczno$é swietlna oprawy, rozumiana, jako strumien §wietlny emitowany przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe (wraz z
uwzgledniona moca pobierana przez sterownik), jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz 120
lumenow/Watt. dla temperatury barwowej 4000K oraz 70lm/W dla temperatury 3000K.

Musi umozliwia¢ zasilanie napieciem sieciowym oraz musi spetnia¢ wymogi minimum [ klasy
ochronnosci.



Musi zapewniac rozsyl swiatta — zgodny z obliczeniami fotometrycznymi dla ulic oraz chodnikéw przy
konfiguracji zgodnej z obliczeniami wzorcowymi.
Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,
Zakres temperatur pracy od -20° do +35°
Ma by¢ zabezpieczona przed przepieciami pochodzacymi z sieci zasilajacej na poziomie 10kV/5kA
1) Korpus oprawy wykonany ma spelnia¢ nastepujace wymagania
Ma by¢ wykonany z ciSnieniowego odlewu aluminium stanowiacym jednoczesnie radiator oprawy
Ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze jasno szarym np. RAL 7035.
Zrodlo swiatla - panel LED ma by¢ ostoniety ptaska szyba ze szkta hartowanego o IK nie gorszym
jak 08.
2) Zintegrowany z oprawa uchwyt montazowy musi umozliwiaé
Montaz oprawy zaréwno na wysiegniku jak i na stupie 48-60 mm
Regulacje polozenia oprawy na wysiegniku w zakresie -45° do +10° ze skokiem 5°
3) Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:
Temperatura barwowa- naturalna biel 4000K+/- 250K
Trwalos¢ utrzymania standardu L80B10 - co najmniej 100 000 h,
Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca emitowac
Swiatlo rownomiernie na calg oswietlang przez oprawe powierzchnie.
Soczewki maja by¢ wykonane z materialu o wysokiej przepuszczalnosci — PC odpornego na
promieniowanie UV.
Deklarowany strumien Swietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie mniejszej
niz 25°C
Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potaczen lutowanych
4) Oprawa ma byé¢ wyposazona w uklad zasilajacy o nastepujacych cechach:
Uklad zasilajacy ma posiadac¢ trwalos¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED.
Uklad zasilajacy ma by¢ wyposazony w interfejs DALI
Uklad zasilajacy ma umozliwiaé¢ przeprogramowanie oprawy nawet w jej stanie beznapieciowym,
musi umozliwia¢ zaprogramowanie redukcji strumienia swietlnego i mocy zgodnie z zalaczona tabela.

Tabela redukgcji strumienia §wietlnego

Od Do Poziom swiatla
Zachod slonca 21:00 100%

21:00 24:00 70%

24:00 4:00 50%

4:00 6:00 70%

6:00 Wschod stonca 100%

Oprawa oSwietleniowa dekoracyjna spelnia nastepujace wymagania:

1) Oprawa osSwietleniowa dekoracyjna
Musi posiada¢ znak CE
Musi posiada¢ certyfikat ENEC oraz ENEC+
Skuteczno$é swietlna oprawy, rozumiana, jako strumien §wietlny emitowany przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe (wraz z
uwzgledniona moca pobieranag przez sterownik), jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz 90
lumenow/Watt. dla temperatury barwowej 4000K oraz 70lm /W dla temperatury 3000K
Musi umozliwia¢ zasilanie napieciem sieciowym oraz musi spetnia¢ wymogi minimum I klasy
ochronnosci.
Musi zapewniac¢ rozsyt swiatla — zgodny z obliczeniami fotometrycznymi dla ulic oraz chodnikoéw przy
konfiguracji zgodnej z obliczeniami wzorcowymi.
Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,
Zakres temperatur pracy od -20° do +35°
Ma by¢ zabezpieczona przed przepieciami pochodzacymi z sieci zasilajacej na poziomie 10kV/5KkA.

2) Korpus oprawy ma spelniaé¢ nastepujace wymagania:
Ma by¢ wykonany z odlewu aluminium stanowiacy jednoczesnie radiator oprawy
Ze wzgledow wizualnych korpus oprawy musi mie¢ ksztalt nawiazujacy do historycznych opraw oraz nie
moze posiadac zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania. Wyglad oprawy dekoracyjnej powinny by¢
zblizony wizualnie do szkicow pokazanych ponize;.
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Oprawa musi by¢ dostepna, w co najmniej dwoch wersjach przystosowanych do

bezposredniego montazu na stupie i do zwieszenia na wysiegniku

Oprawa ma by¢ malowana na kolor czarny

Zrodlo swiatla - panel LED ma byc¢ osloniety ptaska szyba ze szkla hartowanego o IK nie gorszym jak
IK=09

Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwia¢

Montaz oprawy zaréwno bezposrednio na stupie o Srednicy gornej 60 lub 76mm oraz alternatywnie w
wersji zwieszane;j.

Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

Temperatura barwowa- cieptobiata 3000K+/- 250K.

Utrzymanie strumienia Swietlnego przy Srednim okresie uzytkowania 100000h minimum 90%.
Deklarowany strumien §wietlny oprawy (wychodzacy z oprawy) ma by¢ mierzony w Ta = 250C
Oprawa ma by¢ wyposazona w uklad zasilajacy o nastepujacych cechach:

Uklad zasilajacy ma posiadac¢ trwalo$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED.

Uklad zasilajacy ma by¢ wyposazony w interfejs DALI

Uktad zasilajacy ma umozliwia¢ przeprogramowanie oprawy nawet w jej stanie beznapieciowym.
Musi umozliwia¢ zaprogramowanie redukcji strumienia swietlnego i mocy zgodnie z zalgczona tabela.

Tabela redukgcji strumienia §wietlnego

Od Do Poziom swiatla
Zachod slonca 21:00 100%

21:00 24:00 70%

24:00 4:00 50%

4:00 6:00 70%

6:00 Wschod stonca 100%

4. Przechowywanie i skladowanie materialow

W pierwszej kolejnosci wykonawca zapewni zgodne z normami warunki skladowania dostarczonych na
budowe materialéw i wyrobow. Wszystkie materialy znajdujace sie na terenie rob6t powinny by¢é
skltadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta. Materiaty
wrazliwe na wplywy atmosferyczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach lub na zewnatrz
odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien zwréci¢ szczegdlna uwage na termin uzycia
materialéow. Niedopuszczalne jest wbudowanie materialéw przeterminowanych oraz posiadajacych
niewlasciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewlasciwej geometrii itp. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda potrzebne do wbudowania
zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do robot oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsce
czasowego skladowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

4.1. Urzadzenia i wyposazenie

Wszelkie urzadzenia i elementy wyposazenia powinny by¢ dostarczone na budowe i sktadowane
z zachowaniem wytycznych zawartych w kartach technicznych producentéow. Wykonawca odpowiada za
dostarczone urzadzenia i wyposazenie, ktére mieszcza sie w zakresie zlozonej przez niego oferty - do



czasu przekazania catego obiektu, badz za uzgodnieniem z Inspektorem do momentu indywidualnego
odbioru tych urzadzen.

Wszystkie dokumenty zwiazane z zainstalowanymi urzadzeniami, szczegélnie dokumenty dozorowe i
gwarancyjne, zostang przekazane zamawiajacemu za protokolarnym poswiadczeniem w dniu ich odbioru.

5. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogoblnej ST.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot.
W przypadku braku takich ustalen, w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t, ma by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do pracy.

6. TRANSPORT

Wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej ST.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materialow.

Transport nalezy prowadzi¢ przestrzegajac wytycznych normowych dla poszczegédlnych materialow i
wyrobéw oraz zgodnie z zaleceniami producentow i dystrybutoréw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z ST, PZJ, harmonogramem robét oraz poleceniami
Inspektora.

Decyzje Inspektora w sprawach akceptacji materialow i elementow rob6t muszg by¢ oparte na
wymaganiach zawartych w Umowie, DP i ST.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostana poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

7.1.1. Montaz opraw oSwietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwatly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

7.1.2. Ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.



7.1.3. Sprawdzenie ciaglosSci przewodéw ochronnych

Nalezy dokonac¢ sprawdzenia ciaglosci przewodow ochronnych. Prébe nalezy wykonac z uzyciem zrodia
pradu statego lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obciazeniowym i pradem, co
najmniej 0,2A.

7.1.4. Pomiar rezystancji izolacji elektrycznej
Nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢

miedzy kolejnymi parami przewodow czynnych, oraz miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia.
Minimalne wartosci rezystancji izolacji powinne spetlnia¢ warunki podane w ponizszej tabeli:

Napiecie znamionowe obwodu | Napiecie probiercze pradu Rezystancja izolacji
\%) stalego (MW)
V)

SELV i FELVNG6, gdy obwod
jest zasilany z transf. 250 %0,25
ochronnego (411.1.2.1)
7chronnego takze spetnia
wymagania 411.1.3.3

Do 500 V wlacznie z 500 30,5
wyjatkiem przypadkow jw.
Powyzej 500 V 1000 1,0

Pomiary nalezy wykonac pradem stalym, a przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie napieciem
probierczym podanym w tablicy jak wyzej, przy obciazeniu pradem 1maA.

8. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakreséw robét reguluja odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektryczne;j.

Wykonaweca jest zobowiazany do zastosowania jak rowniez przestrzegania, obowiazujacych i aktualnych
na dzien realizacji, norm i przepisow obejmujacych wykonywany zakres robét. Nieobowiazujace normy
moga shuzyé w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagana ST oraz obowigazujacymi przepisami jakos¢ wykonywanej sieci elektroenergetycznej
elektrycznej powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wlasciwych materialow, metod wytwarzania
i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dzialalnosci projektowe;j
wykonawcy.

System jakosci stosowany przez wykonawce powinien byc¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony
zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w calym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢é wykonanych roboét.

8.2. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez
Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy rob6t, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.



8.4. Odbiér robét

Oswietlenie uliczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksploatacji
oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami
normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
protokoly z dokonanych pomiaréw.

OBMIAR ROBOT
8.5. Ogélne zasady prowadzenia obmiaréw robét
Ogodlne zasady dokonywania obmiaréow robot podano w Ogolnej ST. Podstawa dokonywania obmiarow,
okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycji, jest zalaczony do dokumentac;ji
przetargowej przedmiar robét

8.6. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przyjete dla poszczegdlnych robot w przedmiarze i kosztorysie
ofertowym.

9. ODBIORY ROBOT

Ogoblne zasady odbioréow robo6t. Odbiér robét polega na sprawdzeniu wymiaréow konstrukcji, opisanych w
niniejszej ST tolerancji wymiarowych wykonania oraz wynikéw badan laboratoryjnych.

10. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH

Zasady rozliczenia robét jw. Okreslono w ST ogolne;.

11. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

11.1. Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN),
warunki techniczne przewodéw , izolacji osprzetu przewodowego i sprzetu montazowego ,
Polskie Normy :

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 ,Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia”,

PN-EN 13201-2:2007 ,,Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe”,

PN-EN 13201-3:2007 ,Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe”,

PN-EN 13201-4:2007 ,,Oswietlenie drog. Czesc¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia”.



