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1 Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Niniejszy projekt geotechniczny sporzadzono dla potrzeb opracowania projektu budowlanego pod
projektowang inwestycje polegajgcg na budowie zbiornikéw podziemnych na Scieki deszczowe i sanitarne w

miejscowosci Suszec, w woj. Slgskim.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463). Projekt wykonano na bazie sporzadzonej w marcu 2019r.
»-Dokumentacji badan podtoza gruntowego wraz z Opinig geotechniczna, dla inwestycji polegajgcej na budowie
zbiornikéw podziemnych na $cieki deszczowe i sanitarne w miejscowosci Suszec, w woj. Slgskim”
opracowanej przez firme GGS PROJEKT Pracownia geologii i ochrony srodowiska Sp. z 0.0. z siedzibg w

Chorzowie.

1.2 Podstawy prawne

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce akty prawne, normy i instrukcje:
o PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i bada-
nie podtoza gruntowego
o PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogoine.
o PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.
o PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
o PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli.
o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
o PN-B-04481:19881 Grunty budowlane — Badanie probek gruntu.

o PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

1.3 Lokalizacjai charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie $laskim, w powiecie pszczyhskim, w
miejscowosci Suszec na dziatce o nr ewid. 4003/206. Dziatka ta potozona jest na potudnie od zakfadu
gorniczego SRK S.A. KWK Krupinski.

Okolice terenu stanowi nieuzytki a rzedne ksztattujag sie na poziomie 267-270m n.p.t.

Rejon opracowania fizjograficznie potozony jest w obrebie mezoregionu Ptaskowyz Rybnicki (341.15)
znajdujgcego sie w makroregionie Wyzyna Slaska (341.1) w podprowincji Wyzyna Slagsko-Krakowska. Teren
badan nie koliduje z obszarami Europejskiej Sieci Ekologicznej ,Natura 2000”, ani innymi obszarami chronio-
nymi objetymi przepisami ustawy o ochronie przyrody. Ponadto potozony jest poza strefami ochronnymi uje¢
waod powierzchniowych i podziemnych. Na przedmiotowym terenie nie wystepujg tzw. ruchy masowe (osuwi-
ska).



Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Zleceniodawcy projektowana inwestycja obejmuje budowe

podziemnych zbiornikdw na Scieki deszczowe i sanitarne.

2. Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia

2.1 Zaliczenie projektowanej inwestycji do odpowiedniej kategorii geotech-
nicznej

Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach grun-
towych.

2.2  Zaprojektowanie odwodnien budowlanych

Badania przeprowadzone zostaty w okresie charakteryzujacym sie matg sumag opadéw atmosferycz-
nych. Podczas prowadzenia prac terenowych do gtebokosci rozpoznania tj. 6,0m nie stwierdzono obecnosci
waod gruntowych. Podczas prowadzenia prac fundamentowych po okresie intensywnych opadéw deszczu lub
wiosennych roztopach $niegu nalezy liczy¢ sie z faktem, iz na stropie gruntow spoistych (warstwa llb, llb i lic)
mogg okresowo wystepowac sgczenia wody tzw. wody zawieszone, ktdre nie zostaty stwierdzone podczas
przeprowadzonych badanh geotechnicznych. W celu zapobiegniecia uplastycznianiu sie gruntéw w dnie wy-
kopu fundamentowego ( w przypadku i posadowienia w obrebie gruntéw spoistych) zaleca sie wykonac rzgpie
i na biezgco wypompowaé wode poza obrys wykopu lub wykop przegtebi¢ osiggajgc Piaski srednie warstwy
lla.

W podtozu badanego obszaru zalegajg m. in. grunty gliniasto-pylaste, ktére moga wykazywac¢ cechy
gruntéw tiksotropowych, a wiec bardzo wrazliwych na zawilgocenie, a zwtaszcza wstrzasy pod wptywem kto-
rych moze dojs¢ do naruszenia struktury tiksotropowej spoiwa gruntu, co powoduje uplastycznienie gruntu lub
nawet jego uptynnienie.

Nalezy zachowac¢ duzg ostrozno$¢ podczas wykonywania wykopéw, aby nie dopusci¢ do zawilgoce-
nia gruntéw spoistych. Wynikiem zawilgocenia tych gruntéw bedzie znaczne obnizenie wartosci parametrow
geotechnicznych podanych w niniejszym opracowaniu.

Sugeruje sie przeprowadzenie wszelkich prac ziemnych w okresie o matej intensywnosci opadow

atmosferycznych.

2.3 Zaprojektowanie barier lub ekrandw uszczelniajgcych

Nie przewiduje sie.

2.4  Przyjecie modelu obliczeniowego podifoza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg PN-EN 1997-1:2004, nalezy

rozpatrywaé w warunkach ,z odptywem”.



2.5 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentu

Do obliczen nalezy wykorzysta¢ dane dla warstw podtoza z dokumentacji badan podtoza grunto-

wego.

2.6  Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wiasciwosci fizyko — mechaniczne gruntéw tworzgcych podtoze gruntowe pod konstrukcje projekto-
wanego budynku zostaty oszacowane na podstawie rozpoznania podtoza, ktérego wyniki zostaty przedsta-
wione w ,Dokumentacji badan podtoza gruntowego wraz z Opinig geotechniczng, dla inwestycji polegajacej
na budowie zbiornikéw podziemnych na $cieki deszczowe i sanitarne w miejscowosci Suszec, w woj. Sla-
skim”.

W opracowaniu tym zawarte sg zaréwno parametry fizyczne identyfikujgce rodzaj i stan warstw gruntowych
zalegajgcych w podtozu, jak i parametry decydujgce o nosnosci i odksztatcalnosci podtoza pod fundamenty
wg normy PN-81/B-03020.

2.7 OkresSlenie czesciowych wspéfczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Norma PN-EN 1997-1:2010 (Eurokod 7) przewiduje 3 podejscia obliczeniowe. Wyboru konkretnego
z nich do obliczen dokonuje Projektant na podstawie typu zagadnienia, sposobu szacowania wartosci para-
metrow do obliczen itp. W Polsce rekomendowane jest tzw. podejscie drugie (DA2). W podejsciu tym wyko-

rzystuje sie zestawy wspotczynnikow bezpieczenstwa A1 do oddziatywan i efektow oddziatywan, M1 do pa-

rametréw gruntowych oraz R2 do nosnosci podtoza. Wartosci tych wspétczynnikow zestawiono w tab. 1.

Tabela 1. Wartosci czesciowych wspétczynnikdw bezpieczehstwa do obliczen geotechnicznych

Symbol czegsciowego Warto$¢ czesciowego
Wielkos¢ wspolczynnika wspolczynnika
bezpieczenstwa bezpieczenstwa
K= Korzystne 1,35
= State . YG
< Niekorzystne 1,0
g ) Korzystne 1.5
= Zmienne Yo
o Niekorzystne 0
. Efektywny kat tarcia i Yor 1.0
g wewnetrznego (do tg ¢7)
k= Spojnosc efektywna Yo 1,0
QO
L
S Wytrzymalos$¢ na Scinanie Yeu 1.0
S0 bez odplywu
CI
D Wrytrzymalosé na
£ . i 5 a3 P Yqu 1,0
= jednoosiowe $cinanie
:{?' 2 - - - ’ .
Cigzar objgto$ciowy Yy 1.0
Nosnos¢ podloza pod
9§ \ 0S¢ poc P YRov 1.4
g S fundamentem
&3 , .
Z =« | Opor przy przesunigciu YR’h 1,1




2.8  Okreslenie nosnosci, przemieszczen i ogoélnej statecznosci podfoza
gruntowego

W strefie efektywnego oddziatywania projektowanej inwestycji (po wybraniu gruntéw nasypowych)
zgodnie z opracowang opinig geotechniczng wraz z dokumentacjg badah podtoza gruntowego znajdg sie
grunty warstwy lla, llb, llc, lld i lle dla ktérych orientacyjna wartos¢ dopuszczalnych obcigzen ,k2” wg Z. Wituna
WYNosi:

- k2 = 340 kPa (warstwa lla)

- k2 = 340 kPa (warstwa IIb)

- k2 = 250 kPa (warstwa llc)

- k2 = 160 kPa (warstwa 11d)

Podtoze gruntowe jest stateczne i nie przewiduje sie wystgpienia jego przemieszczen. Ostatecznie
nos$nos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie z zatgcznikiem F do
normy EN 1997-1:2004

2.9 Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypow

Ewentualne gtebokie wykopy (Hw > 3 m) o $cianach pionowych wymagaé bedg obudowy zabezpieczajacej
przed utrata statecznosci. W przypadku wykopéw statych nachylenie nie powinno by¢ wieksze niz:

- 1:1,5 przy gtebokosci do 2 m,

- 1:1,75 przy gtebokosci od 2 do 4 m,

- 1:2 przy gtebokosci od 4 do 6 m.

2.10 Ocena wzajemnego oddziatywania wéd gruntowych i projektowanych
obiektow

W podtozu przedmiotowego terenu do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono obecnosci w grunto-
wych. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie wzajemnego oddziatywania dwéch lutowych i projektowa-

nych obiektéw.

2.11 Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Po wykonaniu wykopdw moze nastgpi¢ odprezenie podtoza — nalezy wykonac obliczenia naprezen, w
zaleznosci od ksztattu i glebokosci wykopu oraz od wartosci pierwotnego naprezenia w dnie wykopu. Pogor-
szenie parametréw geotechnicznych gruntéw moze nastgpi¢ wskutek stagnowania wod (opadowych, techno-
logicznych) w wykopie (gtéwnie w przypadku posadowienia w obrebie gruntéw spoistych).Aby temu zapobiec
bezwzglednie nalezy chroni¢ strop utworéw spoistych przed wilgocig, a w przypadku przemoczenia gruntéw
w wykopie, warstwy mokre nalezy usungc¢ i zastgpi¢ je chudym betonem lub odpowiednio zageszczong pod-
sypka piaszczysto-zwirowg lub kruszywem tamanym, najlepiej dolomitowym.

Na etapie projektowania nalezy bezwzglednie zaprojektowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu na

czas robot budowlanych, a same prace prowadzi¢ w taki sposob, aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢



parametry geotechniczne. Docelowo — dla potrzeb poprawnego funkcjonowania obiektu konieczne bedzie wy-
konanie wewnetrznej kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe poza obrys obiektu.

Niezaleznie od powyzszego, w trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji mogg wystgpi¢ nastepujgce
reakcje:

e wzrost wytrzymatosci, zmniejszenie filtracji, zmniejszenie odksztatcalnosci podtoza wskutek
jego konsolidacji spowodowanej obecnoscig sprzetu ciezkiego w fazie budowy oraz obiektu
budowlanego w fazie eksploatacii;

e pogorszenie wiasnosci fizycznych i mechanicznych gruntéw spoistych wskutek ich zawilgoce-
nia lub dopuszczenia do przemarzania w trakcie prowadzonych robot;

Na etapie uzytkowania obiektu mozna zaktada¢ dodatkowg konsolidacje podtoza na skutek obcigzen
— moze to w nieznacznym stopniu wptyng¢ na polepszenie parametréw geotechnicznych warstw gruntéw. Sg

to wartosci ktére pozostajg bez wptywu na wystepujgce aktualnie warunki posadowienia.

2.12 Okreslenie oddzialywan od gruntu

Do typowych oddziatywan gruntu na konstrukcje budowlane nalezy zaliczy¢ parcie gruntu na zagte-

bione w nim elementy konstrukcyjne. dla przedmiotowej inwestycji nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu.

2.13 Przygotowanie oceny przydatnosci gruntéow stosowanych w budowlach
ziemnych

Stwierdzone grunty niespoiste (warstwa lla) sg gruntami niewysadzinowymi i mogg by¢ wykorzysty-
wane do innych celéw budowlanych np. jako zasypki fundamentowe, podbudowy pod drogi, zjazdy, chodniki
itd. Pozostate stwierdzone grunty tj. wszystkie stwierdzone grunty spoiste zostaty zakwalifikowane jako grunty

bardzo wysadzinowe i zaleca si¢ nie wykorzystywanie ich do celéw budowlanych.

2.14 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia jakosci robot ziemnych
i specjalistycznych

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robo6t zwigzanych z fundamentowaniem nalezy podczas pro-
wadzenia prac zapewni¢ staty nadzér geotechniczny. Wykopy pod fundamenty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu oraz aby nie doszto do zalania dna
wykopu wodami. W przypadku zalania dna wykopu wodami, nalezy przede wszystkim usung¢ wode, a nastep-
nie zbada¢ czy nie nastagpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podfozu. Roboty ziemne wyko-
nywac nalezy zgodnie z normg PN-B-06050.

Badania stanu gruntu mozna wykona¢ w przypadku gruntéw niespoistych (piaski) sondg dynamiczng
(DPL) lub lekkg ptytg dynamiczna.

W okresie zimowym nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe przed przemarzaniem. W przypadku przemar-
zniecia lub naruszenia wierzchniej warstwy nalezy grunt usung¢ zastepujac go od poziomu posadowienia za-
geszczonym piaskiem réznoziarnistym, pospotkg lub zwirem. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami z
gruntu niewysadzinowego wg PN-B-06050 do wskaZznika zageszczenia (Is) o warto$ci okreslonej w projekcie,
przy czym wartos¢ wskaznika zageszczenia nie powinna byc¢ nizsza niz Is — 0,96. Wbudowany materiat piasz-
czysty powinien zosta¢ poddany badaniom pod katem jego odpowiedniego zageszczenia lekkg sondg dyna-

miczng (DPL) lub za pomocg lekkiej ptyty dynamiczne;.



Wszelkie obiekty i urzgdzenia stanowigce przeszkode, znajdujgce sie na powierzchni terenu lub w
gruncie, najlepiej usung¢ przed rozpoczeciem robot. W przypadku napotkania obiektéw podziemnych lub ma-
teriatdow nie przewidzianych w dokumentacji, takich jak: urzgdzenia i przewody instalacyjne, kanaty, dreny lub
resztki konstrukcji wowczas roboty nalezy przerwaé do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.
W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych nalezy
przerwaé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze, a miejsca odkry¢ zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i

zwierzat.

2.15 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpo-
zZnania zagrozen mogacych wystapié¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku
oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Nadzor robot budowlanych prowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla kazdego ich typu
i rodzaju. Nadzér nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi z wymogami geotechnicznymi prowadzic¢
nalezy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W tym w szczegdlnosci dotyczy to:
e badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy badac¢ gtéwnie w celu sprawdzenia
zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie.
e kontrola wykonania wykopow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopow z projektem i
wymaganiami normy.
e kontrola wykonania nasypow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania nasypow z projektem i
z wymaganiami normy, a przede wszystkim: jakos¢ materiatéw wbudowanych w nasyp i ich
przydatnos¢ do wykonania nasypu, prawidtowos¢ rozmieszczenia poszczegoélnych gruntéw w
nasypie, prawidtowos¢ wykonania poszczegdlnych warstw gruntu (jakos¢ i doktadnos¢ za-
geszczania) oraz odwodnienie poszczegdlnych warstw, doktadno$¢ wykonania nasypu.
e kontrola zageszczenia nasypow kontrola zageszczenia nasypéw powinna by¢ prowadzona na
biezgco, w miare postepu prac. Wskaznik zageszczenia nasypéw musi by¢ zgodny z wyma-

ganiami projektowymi.

Szczegdtowo monitoring powinien by¢ okreslony na etapie projektowania inwestyc;ji i winien okre-
Slac:
e cel zastosowania kazdego zestawu systemu obserwacji lub pomiaréw;
e czesci konstrukgji, ktére majg by¢é monitorowane i stanowisk, na ktérych majg by¢ robione
obserwacje;
e czestotliwosci, z jakg majg by¢ wykonywane odczyty;
e sposobu oceny wynikéw (obserwacji i pomiaréw);
e zakresu wartosci, w ktérych spodziewane sg wyniki;
e okresu, przez ktéry monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;
e podmiotéw odpowiedzialnych za wykonanie pomiardw i obserwacji, za interpretacje otrzyma-

nych wynikow oraz za konserwacje urzgdzen pomiarowych.



2.16 Ocena stopnia zanieczyszczenia podfoza gruntowego i dobér metody
oczyszczania gruntow

Na podstawie makroskopowych obserwacji nie stwierdzono, aby podtoze gruntowe byto zanieczysz-

czone.



