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1. Informacje ogolne.

Niniejszag opracowanie wykonano na zlecenie firmy AKTYN Sp. z o.o0., 43-300
Bielsko-Biata, ul. Poniatowskiego 6.
Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntow, ktorych celem bylo rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych  (ustalenie warunkow  geotechnicznych posadawiania  obiektow
budowlanych) dla potrzeb projektowania budowy kanalizacji sanitarnej w poiocno-
wschodniej cze$ci miejscowosci Suszec, w powiecie pszczynskim. Inwestycja prowadzona
bedzie wzdtuz ulicy Szkolnej oraz lokalnych drég 1 ulic do niej dochodzacych, na odcinku od
centrum Suszcza do Kolonii Podlesie. W jej ramach majg powsta¢ rurociagi: grawitacyjny oraz
tloczny, laczace poszczegoélne obiekty, w ramach istniejacej zabudowy. Przewidywana
glebokos$¢ ulozenia rur to max. 4-5 m ppt. Badania dotycza wylacznie miejsc wskazanych
przez Zleceniodawce, ktory wyznaczyt lokalizacje wiercen w punktach istotnych dla
projektowania, tj.: w miejscach lokalizacji studni betonowych z zaworami, w miejscu
projektowanej pompowni (otw. nr 1), na trasie rurociggu, w poblizu zatamania linii jego
przebiegu lub w rejonie przylaczy.

Prace zwigzanie z rozpoznaniem podloza gruntowego wykonywane byly w ramach,

wstepnie ustalonej drugiej kategorii geotechnicznej.

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy
art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2010 r.,
Nr 243, poz. 1623 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 1 — Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czgs$¢ 2 — Rozpoznanie
1 badanie podloza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole

literowe 1 jednostki miar.
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Ostatnie trzy akty normatywne stuzyly jako literatura 1 materiat porownawczy, zawierajacy
migdzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartoSci parametrow geotechnicznych. Dla
ulatwienia interpretacji rysunkéw, w opisie gruntéw, stosowano rownolegle symbolike
okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.

Uwaga:

W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne 1 Gérnicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. Nr 163, poz. 981) prace powyzsze nie podlegaja przepisom tego aktu
prawnego.

2. Przebieg prac.

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawcg, badania wykonano w czterech punktach,
zlokalizowanych w miejscach wskazanych w zleceniu robot, do glebokosci w nim
sprecyzowanych. Zatem, prace terenowe polegaly na odwierceniu 4 otworé6w malo
srednicowych, do glebokosci 4,0-7,0 m ppt 1 facznym metrazu 20,0 mb. Odwierty wykonano
wiertnicg hydrauliczng o symbolu H20SG, metoda krotkich marszow.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglebiania narz¢dzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstepnego okreslenia zageszczenia 1 konsolidacji
utworow podloza. Ze wzgledu na etap badan, punktowe rozpoznania oraz rodzaj
przewidywane] dokumentacji wynikowej, dokonano gldwnie jakosciowej oceny gruntow,
rezygnujac z badan laboratoryjnych. Ocena iloSciowa ograniczona zostala do wyznaczenia
szacowanych cech gruntdéw w oparciu o:

- stopien plastycznosci, dla gruntow spoistych, wyznaczony metodami polowymi
(waleczkowanie, penetrometr weiskowy PW-1),

- stopien zageszczenia, dla gruntow sypkich, przyjety w oparciu o dane literaturowe,
doswiadczenia budownictwa na terenach podobnych oraz obserwacje opordw 1 postgpu
zwiercania.

W trakcie prac terenowych sledzono stan zawilgocenia gruntow, zwigzany z wystgpowaniem
wod gruntowych w podiozu budowlanym. Dokonywano pomiaréw glebokosci wystepujacych
poziomoéw wody 1 sgczen, w wykonanych wyrobiskach.

Miejsca wiercen w terenie wytyczono metoda domiaro6w prostokatnych, w stosunku do
istniejacej sytuacji. Przyblizong wysokos¢ punktow badawczych wyznaczono poprzez
interpolacje danych, zawartych na zaktualizowanych mapach sytuacyjno-wysokosciowych,

dostarczonych przez Zleceniodawce w formie elektroniczne;.
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Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostepnych map geologicznych,

e wynikOw prac terenowych,

e badan archiwalnych dla terenow sasiednich,

« oraz opracowania tekstu dokumentacji 1 zalagcznikow graficznych.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Wg fizyczno-geograficznego podziatu obszaru Polski teren, objety badaniami, lezy
w granicach prowincji Karpaty Zachodnie, makroregionie Kotlina O$§wigcimska, mezoregionie
Réwnina Pszczynska. Pod wzglegdem morfologicznym zlokalizowany jest na fagodnych
wzniesieniach, stanowigcych dawne, rzeczne terasy akumulacyjne, okalajacych doling
lokalnego cieku wodnego, przecinajagcego ul. Szkolng, pod kierunkiem NW - SE, w jej czgsci
srodkowej. W zwigzku ze znaczng rozlegloscig terendéw objetych inwestycjg (odleglos¢ od
skrajnych miejsc wiercen badawczych wynosi ok. 1 km), rdéznice wysokosci, na badanym
obszarze, sa znaczne 1 wahaja si¢ od ok. 256 m npm (rejon otw. nr 1) do ok. 267,5 m npm
(rejon otw. nr 3). Zatem, powierzchnia terenu opada fagodnie, z dwoch stron w kierunku
koryta w/w cieku, w sgsiedztwie ktoérego odwiercono otw. nr 1. Obraz powierzchni, w miejscu
1 sgsiedztwie otworéw badawczych, przedstawia dokumentacja fotograficzna (zat. nr 6 do
niniejszego opracowania).

Tektonicznie teren badan zlokalizowany jest w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego.
Wg danych uzyskanych z dostepnych map geologicznych jego starsze, przedczwartorzedowe
podloze buduja utwory miocenu - ity 1 ity piaszczyste, z wkladkami piaskow, nalezace do tzw.
warstw skawinskich 1 grabowieckich.

Pokrywe czwartorzgdowa stanowig utwory akumulacji rzecznej, rzeczno-zastoiskowe;]
oraz eolicznej. Na terenach potozonych wyzej sg to glownie piaski 1 gliny, Wzdhiz koryta cieku
wodnego, w granicach doliny rzecznej, strop kompleksu osadow najmtodszych stanowig
holocenskie grunty rzeczno-zastoiskowe: organiczne, spoiste i piaszczyste, gromadzace si¢
w miejscu starorzeczy lub innych, dawnych zbiornikéw powierzchniowych.

Cze$¢ przypowierzchniowg podloza, w miejscach wiercen, stanowily nasypy
niebudowlane, utworzone z zanieczyszczonych utworéw rodzimych, ktéorymi zsypywane

lokalne zaglebienia lub nasypy poboczy i powierzchni drog. Ich migzszos¢ siegata 0,3-2,5 m.
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4. Warunki wodne.

Hydrograficznie teren przeznaczony pod przedmiotowg inwestycje nalezy do zlewni
rzeki Wisty, za posrednictwem rzeki Pszczynki 1 jej lokalnych doptywow, ktorych rozlewiska
tworzg bagna 1 mokradla w okolicach miejscowosci Suszec. W okresie prowadzenia wiercen,
tj. w pazdzierniku 2015 r., do glebokos$ci rozpoznania, wode gruntowa stwierdzono tylko
w dwoch wyrobiskach:

e w otw. nr 1, wykonanym tuz przy korycie cieku wodnego, na glebokosci 2,6 m ppt.
Warstwe wodonos$ng stanowity stropowe, holocenskie piaski, zalegajace powyzej
gruntow organicznych, w strefie gigbokosci 2,5,-3,6 m ppt. Zwierciadto wody miato
charakter swobody 1 bylo hydraulicznie powigzane z poziomem wod plynacych
korytem cieku. Zalegajace, w otworze nr 1, ponizej spagu warstwy wodonosnej, grunty
organiczne ulegly znacznemu uplastycznieniu na skutek nasgczenia wodg. Wartos¢
wspolczynnika filtracji, dla piaskow warstwy wodonosnej mozna przyjmowac
w wysokosci rzedu k = 1 x 10" m/s (Zarys Geotechniki - Z. Witun).

e w otw. nr 2, wykonanym powyze]j granicy doliny rzecznej, na gigbokosci 4,6 m ppt
stwierdzono sgczenie wody polagczone z nasgczeniem warstwy piaszczystej. Znaczaca
wilgotno$¢ tej warstwy moze sugerowac¢ bliskos¢ zwierciadta wody, gdzie grunty

mokre znajdujg si¢ w strefie jej wahan.

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podloza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasnos$ci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy utworow:

I — wspodlczesne nasypy powierzchniowe,
II - czwartorzedowe grunty spoiste 1 sypkie, akumulacji rzecznej, rzeczno-
zastoiskowej 1 eolicznej (nierozdzielone),

Grunty podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikbw oznaczen
makroskopowych, badan polowych oraz obserwacji, na manometrach urzadzenia wiertniczego,

szybkosci 1 oporoOw zwiercania.
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Cechy fizyko-mechaniczne gruntéw wyinterpolowano w oparciu o korelacje lokalne,
wynikajace z wieloletnich doswiadczen firmy Geosond na terenach podobnych, wspomagajac
si¢ danymi zawartymi w literaturze 1 normach branzowych (np. niecobowigzujaca norma PN-
81/B-03020), w oparciu o parametry wiodace, odpowiednio do rodzaju gruntu: stopien
plastycznosci - I, wyznaczony na podstawie badan polowych (penetrometr tloczkowy,
waleczkowanie) lub stopien zaggszczenia - Ip, okreslony w oparciu o dane literaturowe,

traktujgce o wielkosci zageszczenia gruntow w zaleznos$ci od ich genezy.

Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

WARSTWA 1 - to powierzchniowe nasypy niekontrolowane, spoiste 1 okruchowe,

stwierdzone w otworach nr 1, 3 14. W otworze nr 1 budowaly je, wymieszane z ze szczatkami
roslin, nieskonsolidowane grunty spoiste, prawdopodobnie przemieszczone z terenow
przyleglych w celu zasypania, wystepujacego w tym miejscu wczesniej, zaglgbienia
terenowego, siegajacego glebokosci 2,5 m ppt. O ich nienaturalnej akumulacji $wiadczy
stopien wymieszania roznego rodzaju gruntoéw spoistych i organicznych oraz brak konsolidacji,
za wyjatkiem wysuszone] czgsci stropowej. W otworach nr 3 1 4 stwierdzono nasypy
piaszczysto-kamieniste poboczy 1 nawierzchni drég, o migzszosci, odpowiedni: 0,6 m oraz 0,3
m. Nasypy warstwy I nie wykazuja sladow warstwowego zageszczania lub konsolidacji, zatem
nalezy je uzna¢ za niekontrolowane. Generalnie nie spetniajg one wymagan budowlanych, a ich

cechy wytrzymatosciowe sg nieokreslane, ze wzgledu na brak jednorodnosci warstwy.

WARSTWA Ila - to grunty spoiste prochniczne, z przewarstwieniami namutow organicznych,

akumulacji rzeczno-zastoiskowej. Stwierdzono je wylacznie w otworze nr 1, w strefie
glebokosci 3,6-4,5 m ppt. Wg oceny makroskopowej oraz badan polowych, stopien
plastycznos$ci tych utworéw waha si¢ w granicach Ip = 0,35-0,50. Sg to, zatem grunty
plastyczne, w czeSci stropowej, na kontakcie z warstwg wodono$ng, z pogranicza
migkkoplastycznych, stabo skonsolidowane, tatwo urabialne. Ze wzgledu na zawartos¢ czesci
organicznych grunty te uznaje si¢ za slabo nosne, o zmieniajacych si¢, w miar¢ rozktadu
materii organicznej, cechach wytrzymalosciowych. Przy posadowieniach bezposrednich
obiektow budowlanych utwory organiczne nalezy usuwaé spod fundamentéw obiektow
budowlanych. Ze wzgledu na stan mocno plastyczny beda one zaciska¢ ewentualne wykopy

ziemne, wymagajac podparcia lub przejs$cia przeciskiem sterowanym.

Strona 7 z 10



4 3 -45 ollf u 50!5%(1 s
te a x 18

‘Geosond K ondel W tadys
S ordy Il L udw.i

o w 1 1 Dokumentacja geotechniczna:
Budowa kanalizacji sanitarnejw Suszcu,
001’55:0010078 ul. Szkolna (do Kolonii Piasek)

Szacunkowe wartosci cechy fizyko-mechanicznych, na okres prowadzenia badan, dla
gruntow warstwy Ila mozna przyjmowacé¢ w wysokosci:
Wn=35,0%, p=1,50t/m’, ou=7°00, c,=11,0kPa, Iom=2,0-10,0%
Eo=8,5MPa, Mo=11,0 MPa, M= 17,0 MPa.

WARSTWA 1Ib - to, nierozdzielone genetycznie, grunty spoiste w stanie twardoplastycznym,

pochodzace gléwnie z akumulacji rzecznej, sporadycznie eolicznej. Stwierdzono je we
wszystkich wyrobiskach, w r6znych strefach glebokosci, na ogdét w spagu rozpoznania lub, jak
w otworze nr 2, w postaci soczewki wsrdd utworoéw piaszczystych. Wg oceny makroskopowe;j
oraz badan polowych, $redni stopien plastycznosci tych utworéw osigga wartos¢ Iy = 0,13,
przy rozrzucie parametru w réznych probach gruntow w granicach 0,10-0,20. Generalnie sg to
utwory stabo skonsolidowane, $rednio nos$ne, fatwo urabialne.

Ich szacunkowe cechy fizyko-mechaniczne mozna przyjmowacé¢ w wysokosci:

Wn=21,0%, p=2,05t/m’, ou=16°00, c,=20,0kPa

Eo=24,0 MPa, Mo=35,0 MPa, M= 54,0 MPa.

WARSTWA Iic - to piaski drobne, czasem ze smugami piaskow $rednich, stwierdzone we

wszystkich wyrobiskach, glownie w ich czgsci stropowej - za wyjatkiem otw. nr 2, gdzie piaski
te stwierdzono w strefie glebokosci 3,0-4,6 m ppt. W otworze nr 1 grunty te stanowig warstwe
wodono$ng, a w pozostatych wyrobiskach sg mato wilgotne badz wilgotne. Utwory te naleza
do pakietu gruntow sypkich, majacego w podlozu, w strefie rozpoznanej, najwigksza
rozcigglos¢. Zgodnie z danymi literaturowymi, piaski akumulacji rzecznej, o uziarnieniu
drobnym, majg stosunkowo niewielkie zageszczenie. Ich stopien zaggszczenia przyjmuje si¢ w
wysokosci Ip ~ 0,3 (Z. Wilun - Zarys Geotechniki). Grunty sg fatwo urabialne, jednak ze
wzgledu na brak spojnosci osypuja si¢ w Scianach wykopach, ktére wymagaja szalowania,
szczegbdlnie w strefie nawodnionej 1 przy wiekszych migzszosciach warstwy.

Cechy fizyko-mechaniczne tych gruntéw to:

Wn= 19,0 % (dla utworéw wilgotnych),

p =1,70 t/m’ (dla utworéw wilgotnych),

ou ~29°00, Eo ~30,0 MPa, Mo~45,0MPa, M~ 50,0 MPa.

WARSTWA 11d - to rowniez piaski, lecz o uziarnieniu $rednim, rzadziej grubym. W podiozu

wystepuja w pakiecie z utworami warstwy Ilc. Warstwe wydzielono wylacznie w otworach

nr 2 13, przy czym najwigksze rozprzestrzenienie 1 migzszos¢ stwierdzono w wyrobisku nr 2,
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gdzie utwory te nawiercono w strefie glgbokosci 0,4-2,6 m ppt oraz w czgsci spagowej

otworu, ponizej glebokosci 4,6 m ppt. Podobnie jak piaski o drobniejszym uziarnieniu sg one

fatwo urabialne, a w wykopach osypuja si¢ wzdhliz Scian pionowych, szczegélnie przy

wigkszych migzszosciach warstwy. Charakteryzuja si¢ nieco wigkszym zageszczeniem niz

piaski drobnoziarniste, gdyz zgodnie z danymi literaturowymi (Zarys Geotechniki) okresla si¢

je jako $rednio zageszczone przy stopniu zageszczenia Ip ~ 0,4.

Cechy fizyko-mechaniczne tych gruntéw to:

Wn= 14,0 % (dla utworéw wilgotnych),

p =1,85 t/m’ (dla utwordéw wilgotnych),

ou ~32°00, Eo ~70,0 MPa, Mo~ 85,0 MPa, M~ 90,0 MPa.

6. Podsumowanie.

Reasumujac:

w zwigzku z punktowym rozpoznaniem podloza budowlanego, przy rozmieszczeniu
wiercen badawczych w znacznej odleglosci, nie mozna jednoznacznie okresli¢ stopnia
zlozonosci warunkéw gruntowych, dla calej inwestycji liniowej, zgodnie z trescig
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. — w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463) - warunki te sg zréznicowane, w tym na
przewazajacej czesci obszaru proste,

jednoznacznie proste warunki panujg poza najblizszym sasiedztwem koryta cieku
wodnego, obejmujacym jego doling (okoto 100 m na SW 1 100 m na NE od osi cieku),
a wiec na obszarach potozonych zdecydowanie powyzej rzednych okoto 258 m npm - na
tych terenach, w podlozu gruntowym stwierdzono grunty $rednio nosne: piaszczyste oraz
spoiste, twardoplastyczne,

uwzgledniajac specyfike inwestycji liniowej, charakteryzujacej si¢ stosunkowo niewielkimi
obcigzeniami na grunt, za wystarczajaco nosne mozna rowniez uzna¢ podloze gruntowe w
obrebie doliny cieku, jednak w miejscu lokalizacji pompowni (otw. nr 1) konieczne bedzie
posadowienie jej fundamentu ponizej spagu gruntéw organicznych (warstwy Ila), co przy
nawodnieniu warstwy piaskow, zalegajacej wyzej, wymaga¢ moze zastosowania $cianek

szczelnych, zamykajacych doplyw wody do wykopu,
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e ze¢ wzgledu na mozliwy doplyw wody do wykopdéw oraz brak stabilnosci ich $cian
w strefie wystgpowania piaskOw nawodnionych, sugeruje si¢ przejscie w poprzek doliny
cieku przeciskiem sterowanym,

e uwzgledniajac fakt duzego rozprzestrzenienia, w podiozu gruntowym, na trasie
projektowanej kanalizacji, gruntow sypkich, nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig
zabezpieczania $cian glebszych wykopoéw na dhugich odcinkach lub ich wykonywania przy
znacznym nachyleniu $cian, co wigze si¢ z szerokoscig pasa, zajetego na okres robot
ziemnych,

e na calym obszarze badan nie stwierdzono gruntéw trudno- lub nieurabialnych narz¢dziami
recznymi lub sprzgtem mechanicznym

e w podlozu drég oraz, miejscami, wzdluz pasa przydroznego, powierzchni¢ terenu
pokrywaja nasypy niespetniajace wymagan budowlanych, ktorych spag wystepuje powyzej
rzednych projektowanego utozenia rur kanalizacyjnych,

e na przedmiotowym terenie, wzdluz projektowanej inwestycji liniowej, nie zaobserwowano
wystepowania zjawisk geodynamicznych, co wiaze si¢ z lokalizacja obiektu na
stosunkowo ptaskiej terasie rzecznej,

e inwestycja zlokalizowana jest w granicach terenu goérniczego KWK "Krupinski", jednak
zgodnie z treScig opinii wydanej przez ten Zaklad, znajduje si¢ poza wplywami
eksploatacji gorniczej oraz nie planuje si¢, na przedmiotowym terenie, eksploatacji
gorniczej w przysztosci (pismo z dnia 16.01.2015, znak TMG 4890-25/15, skierowane
przez JSW - KWK Krupinski do AKTYN Sp. zo.0.), co umozliwia pozostanie przy,

przyjetej wstepnie, 11 kategorii geotechnicznej projektowanego obiektu liniowego.

Uwaga:
Powyzsza dokumentacja jest jedng z form dokumentacji badan podioza gruntowego
wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD7 — Projektowanie geotechniczne, Czgs¢ 2
— Rozpoznanie 1 badanie podloza gruntowego (zal. B). Zawiera wszystkie niezbedne
sktadniki ,,Opinii geotechnicznej” wymaganej w/w rozporzadzeniem i jest wystarczajaca
do wustalenia przez projektanta ostatecznej kategorii geotechnicznej dla oceny

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.
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