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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania s3:
e zlecenie inwestora,
e Projekt budowlany — aneks do PT wewnegtrznej instalacji gazowej modernizowanej
kotlowni gazowej wykonany przez firme¢ Alko z Pszczyny w 1996 1.,
e Aktualizacja PT technologicznego modernizacji wodnej kottowni weglowej na gazowa
dla rozbudowywanej Szkoty w Mizerowie, wykonany przez firm¢ Alko z Pszczyny
w 1999 r.
e ogledziny budynku i kottowni,
e obowigzujace normy, przepisy i katalogi.

2. TEMAT I ZAKRES OPRACOWANIA
Tematem opracowania jest PBW wymiany urzadzen kottowni gazowej na nowe w budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego przy ul. Nadrzecznej 31 w Mizerowie.
Zakres opracowania obejmuje wymiang urzadzen kotlowni gazowej na nowe:
e kottow i urzadzen,
® rurociggow,
e armatury 1 aparatury kontrolno-pomiarowej,
e zabezpieczenia.

3. OPIS OBIEKTU

Budynek Szkoty Podstawowej przy ul. Nadrzecznej 31 w Mizerowie sklada sie¢
z dwukondygnacyjnego budynku gléwnego, w ktorym mieszcza si¢ sale lekcyjne, oddzial
przedszkolny oraz kuchnia z zapleczem socjalnym, budynku tacznika oraz sali gimnastyczne;j.
Obiekt zostal wzniesiony w technologii tradycyjnej murowane;.

Wentylacja w budynku jest grawitacyjna.

Kotlownia gazowa stanowi zrédlo ciepta na cele ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;.
Wyposazona jest w dwa kotly gazowe firmy Buderus o 1acznej mocy 232 kW.

Kotlownia pracuje w ukladzie zamknigtym, ktdrego zabezpieczenie stanowig zawory
bezpieczenstwa oraz naczynie wzbiorcze przeponowe. Instalacja c.o. sklada si¢ z obiegu
grzewczego podzielonego na 2 sekcje. Przeplyw czynnik grzewczego wymuszaja pompy
obiegowa typu 40 POu 60 A oraz 32 POu 60 A firmy LFP.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w wymienniku ciepta typu JAD 6/50 i gromadzona
w zasobniku o pojemnosci 1000 dm’. Wymiennik zasilany jest z kottow czynnikiem, ktorego
przeptyw wymusza pompa tadujaca typu 32 PWr 80c firmy LFP. W obiegu tadowania zasobnika
pracuje pompa typu 32PWu60c firmy LFP. W instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;j
zabudowano pompe cyrkulacyjng typu 32PWr80c¢ firmy LFP.

Regulacja temperatury zasilania instalacji c.o. w budynku odbywa si¢ za pomoca zaworow
mieszajacych z sitlownikiem, sterowanych za pomocag regulatora pogodowego. Zawory
mieszajace zabudowane sg na kazdej sekcji instalacji c.o.

Kotlownia wyposazona jest w aktywny system bezpieczenstwa gazowego.

Stan techniczny urzadzen kotlowni ocenia si¢ jako dostateczny.
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4. OPIS PROJEKTOWANEJ KOTLOWNI, INSTALACJI GAZOWEJ I C.W.U.

Z uwagi na prawie dwudziestoletni okres pracy kotlowni projektuje si¢ wymian¢ kottéw
1 urzadzen na nowe 0 wyzszej sprawnosci.

4.1. Kotlownia

Projektuje si¢ wymiane kottéw na nowe kotly kondensacyjne np. typu Elidens C-140-115 firmy
De Dietrich lub rownowazne.

W celu odprowadzenia spalin z kottow projektuje si¢ nowe, indywidualne dla kazdego kotta,
wklady kominowe o §rednicy @100 mm. Przy zastosowaniu innych kottéw nalezy zweryfikowaé
wymagang $rednice wktadow kominowych.

W zwiazku z powstawaniem duzej ilo$ci kondensatu podczas pracy kotléw projektuje si¢ uktad
neutralizacji kondensatu w celu umozliwienia odprowadzenie go do kanalizacji.

Charakterystyka kotlowni
Parametry kotlowni:

¢ moc kotlowni na cele c.o. 187 kW
e moc kotlowni na cele c.w.u. (przewiduje si¢ priorytet c.w.u.) 45 kW
e obliczeniowa temperatura pracy instalacji: 90/70°C
e cis$nienie maksymalne instalacji c.o.: 0,3 MPa

Moce oraz parametry zostaly przejete z projektu archiwalnego przedmiotowej kottowni.
Majac na uwadze priorytet c.w.u., wymagana moc kotlowni powinna wynosi¢ 187 kW.

Rozwiazanie projektowe
Projektuje si¢ dwa kotty np typu Elidens C-140-115 EP o tacznej mocy ~208 kW.
Parametry kotla:

e moc maksymalna dla parametréw 80/60°C: ~104 kW,
e palnik modulowany — zakres mocy: ~19 +~104 kW,
e sprawnos$¢ uzytkowa dla mocy maksymalnej i parametrow 80/60°C: 87,5%,
e maksymalne zuzycie gazu: 11,7 m’/h,
e maksymalny pobér mocy: 180 W,
e wymiary kotta (dtugos¢ x glebokos¢ x wysokos¢) 600 mm x 712 mm x 1573 mm.

Usytuowanie kotlow pokazano na rys. nr 2.

Kotly zabudowane beda w uktadzie kaskadowym. Automatyke dla uktadu kaskadowego stanowi
regulator systemowy, w ktory wyposazony jest kazdy z kotlow.

Kotly regulowane beda pogodowo konsola kotta wiodacego, ktory nadzorowaé bedzie prace
palnika 1 pompy, prace drugiego kotta, zaworow mieszajacych, pomp obiegéw grzewczych
1 podgrzewaczy wody. Regulator utrzymywat bedzie temperatur¢ zasilania instalacji c.o.
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz zadang temperature w podgrzewaczach cieptej
wody uzytkowe;.

Przeplyw czynnika w obiegach: kotla, instalacji c.0. i podgrzewacza wody wymusza¢ beda
pompy sterowane elektronicznie.

Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w instalacji stanowi¢ beda zawory bezpieczenstwa np.
typu 1915 DN32 nastawa 3 bar firmy Syr lub rownowazny. Zawory zabudowane beda dla
kazdego kotta na rurociggu zasilajacym, wychodzacym z kotlta. Dodatkowo, przy
podgrzewaczach pojemnosciowych zabudowane bgda zawory np. typu 1915 DN32 nastawa 3
bar firmy Syr, ktére zabezpiecza¢ be¢da instalacje c.o. w sytuacji ewentualnego przebicia
wezownic.
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W celu zabezpieczenia kottow przed brakiem wody projektuje si¢ montaz urzadzenia np. typu
SYR 933.1 lub réwnowazny. Zabezpieczenie stanu wody typu 932 montowane jest na
pionowym odcinku rury zasilajacej z kotta. Montaz musi by¢ wykonany zgodnie z kierunkiem
przeptywu przed pompa grzewcza. Pomiedzy kotlem a zabezpieczeniem stanu wody nie moze
by¢ zadnych zaworow odcinajacych.

Miedzy obiegiem kottowym a obiegiem instalacji c.o. projektuje si¢ montaz sprzeggla
hydraulicznego systemowego DNSO0.

Projektuje si¢ wymiang urzadzen i armatury uktadow zmieszania pompowego.

Uktady utrzymywa¢ bedg temperature =zasilania poszczegdlnych sekcji instalacji c.o.
w zaleznosci od temperatury zewngtrznej i bedg sterowne regulatorem kotta.

Kazdy uktad zmieszania pompowego wyposazony bedzie w pompe sterowng elektronicznie,
zawor trojdrogowy np. HRB 3 DN32 dla sekcji 1 i HRB 3 DN25 dla sekcji 2, oba z napedem
AMBI162 lub réwnowazne, filtr oraz zawor zwrotny.

Przed zaworem trojdrogowy jako zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
nalezy zastosowac filtr siatkowy. Jako armatur¢ odcinajagca nalezy zastosowaé zawory
odcinajace kulowe.

W celu zabezpieczenia instalacji grzewczej przed zanieczyszczeniami, projektuje si¢ montaz
filtroodmulnika ze stosem magnetycznym oraz filtra.

Instalacja grzewcza wykonana bedzie zgodnie z wymaganiami ukfadu zamknigtego
1 zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamkni¢tym np. typu N400 firmy Reflex rownowazne.
Pojemnos$¢ catkowita naczynia 400 dm’. Naczynie wzbiorcze nalezy potaczy¢ z instalacjg rurg
wzbiorczg o $rednicy DN25. Usytuowanie naczynia pokazano na rys nr 2.

Czujnik temperatury powietrza zewngtrznego nalezy zamontowac na $cianie poétnocnej budynku,
na wysokosci ok. 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien 1 wyrzutni powietrza
mogacych wptywac¢ na wskazania czujnika.

Odwodnienie instalacji w pomieszczeniu kotlowni nastgpi poprzez spustowe zawory kulowe
usytuowane w najnizszych miejscach instalacji.

Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie ze schematem technologicznym kottowni oraz
rzutami, rysunkami montazowymi 1 instrukcjami producentow urzadzen.

Filtry nalezy zamontowa¢ w sposob umozliwiajacy czyszczenie 1 wymiang wktadu siatkowego.
Pompy, armatur¢ regulacyjna, zwrotna, filtry oraz pozostate urzadzenia zamontowaé nalezy
zgodnie z kierunkiem przeptywu zaznaczonym na korpusach urzadzen.

Rurociagi

Przewody od kottow do rozdzielaczy i pomp nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych wg PN-
EN 10217 ,,Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych” laczonych przez spawanie.
Laczenie przewoddéw z armaturg za pomocg spawania, kotnierzy lub gwintowania. Trasy
rurociggdéw pokazano na rys. nr 2. Zalamania tras rurociggéw wykona¢ za pomocg tukow
o promieniu gi¢cie 1,5 x DN. Rurociagi uktadaé ze spadkiem min 5%, w kierunku kottéw lub
odwodnien. Wszystkie przewody w obrgbie kottowni powinny by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby nad przej$ciami byl zapewniony wolny prze§wit wynoszacy, co najmniej 2 m.

W najwyzszych punktach wykona¢ odpowietrzenia, w najnizszych odwodnienia. Wszystkie rury
odprowadzajace wod¢ z zawordw bezpieczenstwa, spustowych i odpowietrzajacych nalezy
sprowadzi¢ nad posadzke nad wpust podlogowy. Przewiduje si¢ odprowadzenie wody do
istniejacej kanalizacji przez wpust podlogowy.
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Podpory rurociaggdéw i urzadzen wykona¢ wg PN-64/9055-02 (podpora stata) i BN-64/9055-01
(podpora $lizgowa). Podwieszenia rurociggéw do stropu wykonaé stosujac zawieszenia
jednociggnowe poziome wg KER-75/8.31, KER-75/8.32 (ewentualnie zawieszenia
wg BN-67/8961-05 mocowane do stropu przez przytwierdzenie typu T wg KER-75/8.80).
Dopuszcza si¢ podwieszenia i podparcia rurociggéw wykonane wg rozwigzan Wykonawcy lub
systemowych np. Hilti.

Po wykonaniu instalacji oraz przeprowadzeniu ptukania przewodoéw nalezy napeic¢ je woda
1 wykona¢ probe ich szczelnos$ci ci$nieniem réwnym 0,5 MPa odlaczajac urzadzenia, ktore moga
podlega¢ zniszczeniu w wyniku przeprowadzanej proby. Przed préba szczelno$ci przewody
powinny by¢ napetlnione wodg przez minimum 24h, odpowietrzone 1 nie powinny wykazywac
spadku ci$nienia (wycieki wody lub roszenie). Podniesienie ci$nienia do ci$nienia probnego
powinno pozwoli¢ na utrzymanie przez okres 30 min. statego ci$nienia probnego.

Po probie szczelno$ci nalezy przylaczy¢ urzadzenia odlaczone na czas proby szczelno$ci
1 przystapi¢ do probnego rozruchu urzadzeh na zimno (sprawdzenie parametrOw pracy
instalacji).

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do probnego rozruchu na gorgco przez okres minimum 72h
1 wykonania po tym czasie ogrzewania budynku prob szczelnosci na gorgco (ubytki wody
powinny by¢ mniejsze niz 1% pojemnosci ztadu).

Odprowadzenie spalin, powietrze do spalania, wentylacja pomieszczen

Projektuje si¢ demontaz istniejacego wktadu kominowego o $rednicy ¥350.

Odprowadzenie spalin z kottow bedzie realizowane poprzez czopuchy 1 jedno-§cienne wkiady
kominowe o $rednicy @100 wykonane z prefabrykowanych elementéw rurowych ze stali
odpornej na odprowadzanie spalin z kotldéw kondensacyjnych. Czopuchy nalezy uktadaé ze
spadkiem 5% w kierunku kottéw. Wktady kominowe zostang oparte na kolanach podporowych.
Pod kolanami podporowymi wykona¢ konstrukcje wsporczg.

Wktad nalez mocowa¢ do $cian wewnatrz komina obejmami konstrukcyjnymi co ok 2 m.

Po wykonaniu podigczenia czopuchow do kominow 1 kottéw oraz rozruchu kottowni nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ komindéw oraz wymagany cigg kominowy dla najbardziej niekorzystnych
warunkow atmosferycznych. Roboty te nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z kominiarzem.

W zwigzku z niewystarczajagca powierzchnig istniejagcego blaszanego kanatu wentylacji
nawiewnej, projektuje si¢ nowy o wymiarach 40 cm x 30 cm.

Wywiew powietrza z pomieszczenie kottowni przewidziano za pomocg istniejacego
murowanego kanalu wentylacyjnego o wymiarach 40 cm x 10 cm. Na otworze wywiewnym
nalezy zamontowac kratke wyciaggowa bez zamkniecia statego.

Powietrze do spalania pobierane bedzie z pomieszczenia kotlowni 1 zasysane przez kotly przez
krociec doprowadzenie powietrza zabudowany w gornej czesci kotta. Powietrze do spalania
naptywac bedzie na skutek podcisnienia przez otwor kanatu blaszanego.

Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna, uzupelnienie wody w instalacji, neutralizacja
kondensatu

Obieg instalacji c.o. bgdzie uzupelniany recznie woda uzdatniong przygotowang w zespole
przytaczeniowym np. typu 3228 All-in-one z butla 30 dm® firmy Syr lub réwnowaznym.
Usytuowanie stacji pokazano na rys. nr 2. Do zespotu doprowadzi¢ z istniejacej instalacji
rurocigg wody zimnej o $rednicy @25 mm. Na rurociggu przed zespolem zainstalowac
wodomierz JS 2,5-02 DN15 oraz filtr. Na rurociggu za zespolem projektuje si¢ montaz zaworu
zwrotnego DNI15.

W pomieszczeniu kotlowni nalezy zamontowaé nowy zawor czerpalny ze ztaczka do weza.
Projektuje si¢ odprowadzenie wykroplonego ze spalin kondensatu do istniejacej kanalizacji
poprzez urzadzenie neutralizujagce np. typu DN2 (SA3) firmy De Dietrich lub rownowazne.
Usytuowanie urzadzenia pokazano na rys. nr 2. Urzadzenie odprowadza¢ bedzie kondensat
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z kotlow oraz wkltadoéw kominowych. Przewody odprowadzajace kondensat nalezy uktadac ze
spadkiem od kottéw do neutralizatora.

4.2. Instalacja gazowa

Przewidziano zasilanie kotléw z istniejgcej instalacji gazowej. Podlaczenie instalacji gazowej do
kotléw wykona¢ z istniejacej instalacji gazowe;j.

Nowe przewody instalacji gazowej do zasilania kotlow o $rednicy DN32 nalezy wykona¢ z rur
stalowych czarnych ze szwu wg PN-EN 10208 ,,Rury stalowe przewodowe dla mediow
palnych”, faczonych przez spawanie. Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy sytuowa¢ 10 cm
powyzej innych przewodoéw. Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami
instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone o 2 cm. Mocowanie przewoddéw za pomoca
hakéw lub uchwytow w odstepach maksymalnie co 1,0 m.

Przed kotlami na rurociggu gazowym nalezy zamontowa¢ zawo6r kulowy, filtr i manometr.

Aktywny system bezpieczenstwa gazowego
Kotlownia wyposazona jest w aktywny system bezpieczenstwa gazowego. W zwigzku z jego
prawie dwudziestoletnia pracag dla zapewnienia pelnego bezpieczenstwa, projektuje si¢ jego
wymiang na nowe urzadzenia.
Projektuje si¢ montaz uktadu zabezpieczajacego np. firmy Gazex lub rownowazny sktadajacego
si¢ z:

o modutu sterujacy typ MD-2.Z,

e zaworu odcinajgcego doptyw gazu MAG-3 DN6S5,

e czujnikow metanu DEX-12/N — 2 szt.

e sygnalizator optyczno-akustyczny typu SL-32.
Centralke sterujaca systemem nalezy zasili¢ z wydzielonego pola rozdzielnicy RK. Do
wykrywania 1 pomiaru stezenia gazu ziemnego zaprojektowano czujniki metanu, montowane
pod sufitem w rejonie kottdéw. Po przekroczeniu pierwszego poziomu stezenia gazu czujnik
poprzez modut alarmowy uruchamia lampe¢ sygnalizatora zainstalowang na zewnatrz kotlowni.
Po przekroczeniu 10% dolnej granicy wybuchowosci, czujnik poprzez modul alarmowy odcina
zaworem doplyw gazu i uruchomia sygnalizator akustyczny.

UWAGA. Poszczegodlne elementy systemu maja pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu.
Zawoér odcinajacy doplyw gazu zamontowaé w miejsce istniejgcego w szafce gazowej zaworu
glownego.

Sprawdzenie i odbior instalacji

Instalacja gazowa po wykonaniu a przed oddaniem do uzytku podlega protokolarnemu sprawdzeniu
przez wykonawce w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu.

Gtéwnym warunkiem odbioru instalacji jest dostarczenie protokotu badania sprawnosci przewodow
spalinowych i wentylacyjnych, wystawionego przez uprawnionego mistrza kominiarskiego

Probe szczelno$ci instalacji przeprowadza si¢ powietrzem pod cisnieniem 100 kPa, minimalny
czas trwania proby wynosi 30 minut. Préb¢ mozna uzna¢ za pozytywna, gdy po uplywie w/w
czasu cisnienie na manometrze nie ulegnie zmianie. Po pozytywnym wyniku proby instalacje
doktadnie odpowietrzy¢ i zagazowac.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja poprzez doktadne oczyszczenie z rdzy
i brudu oraz pomalowanie farbg podktadowa chlorokauczukowa i dwukrotnie farba olejna
nawierzchniowg w kolorze z6itym.
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4.3. Instalacja c.w.u.

Pojemnosciowy podgrzewacz wody
Zgodnie z dokumentacja archiwalna, zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. wynosi 45 kW.
Projektuje si¢ wymiane pojemnosciowego podgrzewacza ciepltej wody na dwa nowe mniejsze ze
stali nierdzewnej np. typu BAXI Premier Plus 500 firmy DeDietrich lub réwnowazne.
Parametry podgrzewacza:

e pojemno$¢ 500 litréw wody,

e pow. grzejnej wezownicy 0,79 m?,

e mocy trwata 54,3 kW (dla war. temperaturowych 10°C/45°C/80°C).

Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w instalacji stanowi¢ bedzie zawor bezpieczenstwa np.
typu 2115 DN20 nastawa 6 bar firmy Syr lub réwnowazny oraz naczynie wzbiorcze przeponowe
np. typu Refix DT60 z armatura przeptywowa, odcinajaca i oprdzniajacg firmy Reflex lub
roOwnowazne.

Rurociagi

Projektuje si¢ wymiane rurociggdw wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w obregbie kottowni.
Instalacj¢ c.w.u. i cyrkulacyjng projektuje si¢ z rur PP-R3 PN20 z stabilizujaca wkiadka
aluminiowa lub stabilizowanych wioknem szklanym. Instalacj¢ zimnej wody projektuje si¢
z rur PP-R3 PN20.

Przewody projektuje si¢ jako podparte na $cianie lub podwieszone prowadzone pod stropem.
Przewody nalezy prowadzi¢ z zachowaniem kompensacji naturalnej. Przewody wzdluz $cian
prowadzi¢ stosujgc obejmy lub uchwyty z zachowaniem wiasciwych odleglosci od przegrod
budowlanych, oraz od innych rur. Przy mocowaniu przewodéw stosowaé obejmy
z przektadkami gumowymi. Wszystkie przewody powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby
nad przej$ciami byl zapewniony wolny prze§wit wynoszacy co najmniej 2 m.

Materialy uzyte dla potrzeb cieptej wody i cyrkulacji powinny zapewni¢ spelnienie wymagan
eksploatacyjnych w zatozonym czasie eksploatacji dla temperatury przegrzewu wynoszacej do
80°C. Zgodnie z przepisami instalacja cieptej wody powinna by¢ poddawana dezynfekcji
termicznej temperaturg minimalng 70°C i maksymalng 80°C w punktach czerpalnych.

4.5. Wytyczne branzowe

Wytyczne technologiczne

Nalezy przeprowadzi¢ konserwacje i1 malowanie armatury 1 rurociggow zabudowanych
w skrzynce gazowej oraz rurociggdw gazowych wewnatrz kottowni a takze przeprowadzic¢
konserwacj¢ 1 malowani szafki gazowe;j.

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA
Nalezy wykona¢ zasilanie elektryczne oraz potaczenia elektryczne, sterujace i sygnalizacyjne dla
projektowanych urzadzen.

Wytyczne dla branzy budowlanej
W ramach prac montazowych przewiduje si¢:
e wykonanie otworu w $cianie w celu przeprowadzenia kanalu wentylacyjnego,
e wykonanie otworéw i zamurowanie w kominie celem zamocowania wktadu spalinowego
z kotlow,
e malowanie $cian i sufitow.
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5. IZOLACJA TERMICZNA I ANTYKOROZYJNA

Przewody z rur stalowych nalezy starannie oczy$ci¢ szczotkami stalowymi 1 papierem Sciernym
do drugiego stopnia czystosci oraz odthusci¢. Oczyszczone przewody nalezy dwukrotnie
zagruntowa¢ farbg miniowg 60 % o odpornosci termicznej do 200°C, a nastepnie jednokrotnie

pomalowa¢ emalig o odpornosci termicznej do 200°C. Malowanie wykonaé zgodnie z instrukcja
KOR - 3A.

Wszystkie przewody instalacji c.0. oraz cwu w kotlowni oraz niezaizolowane przewody
w piwnicach nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez wykonanie izolacji z materialu
termoizolacyjnego o wspdtczynniku A = 0,035 W/mK.

Srednica rury [mm] Grubo$¢ izolacji [mm]
15 20
20 20
25 30
32 30
40 40
50 50
65 65
125 100

Przewody 1 armatur¢ przechodzace przez przegrody budowlane, a takze skrzyzowania
przewodow nalezy izolowac stosujac izolacje o grubosci réwnej potowie grubosci wynikajace]
z powyzszej tabeli dla danych $rednic.

6. UWAGI KONCOWE

e Przed montazem nowych urzadzen kotlowni, zdemontowac istniejace urzadzenia.

e Uwaga. Istniejaca instalacje c.o. w budynkach Zespolu Szkolno - Przedszolnego
podda¢ dokladnemu czyszczeniu i plukaniu. Prace powinny zosta¢ wykonane przez
specjalistyczng firme.

e Rozmieszczenie nowoprojektowanych urzadzen i rozprowadzenie przewodow pokazano
na rysunku nr 2.

e Podczas montazu kottow oraz urzadzen nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do
wytycznych producentow.

e Zastosowane materialy i1 urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia, atesty
1 certyfikaty do stosowania w budownictwie.

e Modernizacj¢ kotlowni oraz wymian¢ rurociggéw instalacji wody zimnej, cieplej
1 cyrkulacji nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, ,,Warunkami
technicznymi wykonania i1 odbioru instalacji” wydanymi przez COBRTI Instal oraz
instrukcjami montazu urzadzen.

e Po zakonczeniu robot montazowych instalacje nalezy doktadnie przeptukac.

e Instalacje nalezy podda¢ prébie szczelnosci zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru instalacji” wydanych przez COBRTI Instal.

e Podczas prac, a szczegoOlnie spawalniczych, nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
przepisy bhp i p.poz.

e Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na jako$¢ wody uzupehniajacej instalacj¢ c.o., ktora
napetniana bgdzie instalacja w czasie eksploatacji. Przed uruchomieniem kotlowni ztad
nalezy uzupetni¢ woda uzdatniong o nastg¢pujacych parametrach:

o ph 7+9 (woda uzdatniona)

o przewodnos¢ przy 25°C < 500uS/cm
o chlorki <50 mg/l

o twardosci <1,5 mmol/l,
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o inne sktadniki < 1 mg/l.
e Przed kazdym sezonem grzewczym wymagana jest konserwacja zamontowanych
urzadzen.
e Zobowiazuje si¢ eksploatatora kottowni do:
o regularnego sprawdzenia pracy urzadzen zgodnie z wytycznymi producentow
urzadzen,
o sprawdzania 1 usuwania ewentualnych zanieczyszczen przewodow spalinowych
1 wentylacyjnych,
o utrzymania eksploatowanych pomieszczen i urzadzen w czystosci i porzadku,
o utrzymania urzadzen zabezpieczenia i sygnalizacji alarmowej w pelnej sprawnosci,
o wymaganych gwarancjami i warunkami eksploatacji przegladow zabudowanych
urzadzen,
o regularnych przegladow zabudowanych filtrow siatkowych.

7. DOBOR URZADZEN

7.1. Dobor kotlow

Moce praz parametry zostaly przejete z projektu archiwalnego przedmiotowej kotlowni.
Zapotrzebowanie ciepla na cele c.0. wynosi 187 kW natomiast na cele c.w.u. 45 kW. W zwigzku
z planowanym sterowaniem w priorytecie c.w.u. do dalszego doboru przyjeto wartos¢ 187 kW.
Wymagana moc cieplna kottowni wynosi: Q = 187 kW

Dobrano dwa kotty np. De Dietrich Elidence C140-115 lub réwnowazne o tagcznej mocy ~208
kW dla parametrow 80/60°C.

7.2. Dobér naczyn oraz rur wzbiorczych

7.2.1. Dla instalacji c.o.

Wielko$¢ naczynia oraz §rednicg rury wzbiorczej przyjeto tak jak wielko$¢ istniejagcego naczynia
1rury.

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Reflex N 400, 6 bar, dopuszczalna temperatura pracy naczynia/
membrany 120°C/70 °C ze ztaczem odcinajagcym SU R1” lub réwnowazne.

Przyjeto Srednice rury wzbiorczej DN25.

7.2.2. Dla instalacji c.w.u.
Ze wzgledu na brak w instalacji podgrzewania wody naczynia wzbiorczego, projektuje si¢ jego
dobor .
Pojemnos¢ uzytkowa
Vu=Vx pixAv
gdzie: V=2x0,5=1,0 m® — pojemno$¢ zasobnikdéw cwu
p1 = 1000 kg/m’
Av=10,0287 dm® /kg
V.= 1,0x 1000 x 0,0287 = 28,7 dm’
Pojemnos¢ catkowita
Vi =VuX (Pmax T1)/(Pmax — pgh — 0,2)
gdzie: pmax = 6 bar
pgh = 1,3 bar
Va=22,4x (6 +1)/(6-1,3-0,2) = 44,6 dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze np. Refix DT 60, o pojemnosci catkowitej 60 dm?, ci$nienie 10 bar,
dopuszczalna temperatura pracy naczynia/membrany 70 °C oraz przylacze przeplywowe FlowJet
3/4” lub rbwnowazne.

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej DN20.
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7.3. Dobor zaworéw bezpieczenstwa

7.3.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na moc kotla
Doboru zaworu bezpieczenstwa dla kottow gazowych dokonano na podstawie ich mocy
1 maksymalnego ci$nienia obliczeniowego w instalacji.

m=> (3600 x N)/r
gdzie:
N =120 kW —moc kotta
R =2125 kJ/kg — ciepto parowania przy nadcis$nieniu p = 0,33 MPa (1,1x0,3)

m > (3600 x 120)/2125 =203 kg/h

Min. pow. pod grzybem zaworu bezpieczenstwa
A:AP + AW

dla pary
A,=Xxm/[10xK; xK;x ax (pi+0,1)]
gdzie:
X:(il—iz)/(ip—iz)
1 =616 kl/kg — entalpia wody przed zaworem przy ci$nieniu maksymalnym (0,3 MPa
x1,1)
1, =419 kJ/kg — entalpia wody na wylocie z zaworu
i, = 2742 kJ/kg — entalpia pary przed zaworem przy ci$nieniu maksymalnym (0,30 MPa
x1,1)
X=(616—-419)/(2742—-419)=0,085
K, = 0,53
K2 = 1
p1 = 0,33 MPa— 1,1 x 0,3 MPa ci$nienie otwarcia zaworu
o = 0,51 — wsp. wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN32

A, = 0,085 x 203/[10 x 0,53 x 1 x 0,51 x (0,33 + 0,1)] = 15 mm?

dla wody
Av=[1-X)xm]/ [503xax[(pi—p2)xp]*”
gdzie:
o = 0,36 - wsp. wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN32
pi=11xp=11x03=0,33 MPa
P2= 0 MPa
p =958 kg/m’ (100°C)

Ay =[(1 - 0,085) x 203] / [5,03 x 0,36 x [(0,33 —0 ) x 958]° = 6 mm?
A=15+6=21 mm?

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 o parametrach:

- §r. przelotowa siedliska 27 mm
- ci$n. otwarcia 0,3 MPa
- max. temperatura pracy 140 °C

Dobrano dwa zawory, oddzielnie dla kazdego kotta.
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Sprawdzenie
Az =3,14x 27/ 4 =572 mm* > 21 mm*

7.3.2. Dobor zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na przebicie wezownicy w podgrzewaczu
wody.
Wyplyw z peknietej wezownicy

my= 5,03 X ole X Ay X [(p1 —p2) x p]»°

gdzie:
o =1
A,=TIxd,*/4 — pole przekroju wewnetrznego wezownicy
dw=27,2 mm — $rednica wewngtrzna wegzownicy (33,7 -2 x 3,25)
A, =11x2727%/4=581 mm’
p1 = 0,6 Mpa — ci$nienie zrzutowe
p2.=0,3 Mpa — ci$nienie odptywowe
p = 1000 kg/m’ — dla temp. 10 °C

m, =5,03x 1 x 581 x [(0,6 — 0,3 ) x 1000]** =50 620 kg/h
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Przepustowos¢ zaworu zabudowanego na kotle:

ma= 5,03 X ot X Au X [(p1 —p2) x p]*°

gdzie:
o = 0,36 - wsp. wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN32
A =572 mm? - pow przekroju kanatu doptywowego zaworu SYR 1915 DN32
srednica kanatlu dolotowego = 27 mm
p=1L1xp=1,1x0,3=0,33 MPa
P2= 0 MPa
p = 1000 kg/m’

m, = 5,03 x 0,36 x 572x [(0,33 — 0) x 1000]*° = 18 815 kg/h

Przepustowos$¢ dodatkowego zaworu

Dodatkowo dobiera si¢ zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 — 2 szt., ktore montuje si¢
przy kazdym podgrzewaczu wody.

Przepustowos$¢ zaworu

m;=5,03 x o X Ax X [(p1 —P2) X P]0’5

gdzie:
o = 0,36 - wsp. wyptywu dla zaworu bezpieczenstwva SYR 1915 DN32
Ay = 572 mm? - pow przekroju kanatu doptywowego zaworu SYR 1915 DN32
srednica kanalu dolotowego =27 mm
pi=11xp=1,1x0,3=0,33 MPa
P2= 0 MPa
p = 1000 kg/m’

m, = 5,03 x 0,36 x 572 x [(0,33 — 0 ) x 1000]*° =18 815 kg/h
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L.aczna przepustowos¢ zaworow na kotle oraz zaworow zamontowanych przy kazdym
podgrzewaczu wody

m=mxi+2xm;=18815+2x18815=56445 kg/ h

Sprawdzenie
m>m, 56 445 kg/ h > 50 620 kg/h

7.3.3. Dobor zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na uzupelnienie zladu
Strumien wody uzupekniajace;.

m=503xa.xAx [(pi—p2)xp]”

gdzie:
o =1
A =50 mm”® — przekrdj otworu kryzy dlawiacej 8 mm na rurociagu uzupetniajgcym
p1 =0,6 MPa
P2= 0,3 MPa

p1 =999,7 kg/m’ — temp. 10 °C
m=5,03x1x50x [(0,6-0,3)x999,7]%° =4355kg/h
Min. pow. pod grzybem zaworu bezpieczenstwa
Aw=(m/(5,03xax [(ps—ps)x p)]™
gdzie:
o = 0,36 - wsp. wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa DN 20
p;=11xp=1,1x0,3=0,33 MPa
ps=0
p =999,7 kg/m’
Aw = 4355/(5,03x 0,36 x [(0,33-0)x999,71° =132 mm*
Najmniejsza srednica wewn. kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa:
d= [(@xAYI]”
d=[(4x132)/3,141% =13 mm

Dobrano jeden membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN20 o parametrach:

- §r. przelotowa siedliska Dzg 14 mm
- ci$n. otwarcia 0,3 MPa
- max. temperatura pracy 140 °C

Sprawdzenie poprawnosci obliczen :
Azs=TIx Dz’/4=3,14x14*/4=153 mm’ > 132 mm’

7.3.4. Dobor zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na pojemnos¢é podgrzewacza wody
Doboru zaworu bezpieczenstwa dla pojemnosciowego podgrzewacza wody dokonano na
podstawie pojemnosci podgrzewacza i maksymalnego ci$nienia obliczeniowego w instalacji.

V =500 dm’ — pojemnos¢ podgrzewacza

Pmax = 6 bar — maksymalne obliczeniowe ci§nienie w naczyniu
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Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN20 o parametrach:

- §r. przelotowa siedliska 14 mm
- ci$n. otwarcia 0,6 MPa
- max. temperatura pracy 110°C

Dobrano po jednym zaworze dla kazdego podgrzewacza.
7.4. Dobor pomp

7.4.1. Pompy kotlowe
V=55m’h - przeplyw obliczeniowy
Ap =40 kPa - spadek ci$nienia w obiegu
Dobrano pomp¢ np. Grundfos UPML 25-105-130, 230 V, pobér mocy do 140 W, lub

roOwnowazng
V= 0+55m’h
H= 0+105 kPa

7.4.2.1. Pompa obiegowa c.o. — sekcja 1
V=78m’h - przeptyw obliczeniowy
Ap =45 kPa - spadek ci$nienia w obiegu
Dobrano pompg np. LFP 32POe120C MEGA 1+, DN32, 230 V, pob6ér mocy 8+325 W, lub

roOwowazng.
V= 0+17m’/h
H= 0+120 kPa

7.4.2.2. Pompa obiegowa c.o. — sekcja 2
V=42m’/h - przeptyw obliczeniowy
Ap =40 kPa - spadek ci$nienia w obiegu
Dobrano pompg¢ np. LFP 25P0e80C MEGA 1+, DN25, 230 V, pob6ér mocy 9+128 W, lub

roOwowazng.
V=09 m’h
H= 0+85kPa

7.4.3. Pompa ladujaca obiegu podgrzewacza wody uzytkowej
V=4m’h - przeptyw obliczeniowy
Ap =25kPa - spadek ci$nienia w obiegu
Dobrano pompg np. LFP 25Poe60C MEGA 1+, DN25, 230 V, DN25 pobdér mocy 9+92 W
V= 0+7,5m’h
H= 0+65 kPa

7.4.4. Pompa cyrkulacyjna instalacji c.w.u.
Wielko$¢ pompy przyjeto tak jak wielkos¢ istniejgcej pompy.
V=2m’h - przeptyw obliczeniowy
Ap =70 kPa - spadek ci$nienia w obiegu
Dobrano pomp¢ np. LFP 25PWel00C MEGA1+, DN25, 230 V, pobdér mocy 9+176 W lub

rOwnowazng
V= 0+9,5m’/h
H= 0+110 kPa

7.5.1. Dobor zaworu mieszajacego sekcja 1
V=79m’h - przeplyw obliczeniowy
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Dobrano zawér np typu HRB 3 DN32, Kvs = 16 m’/h z sitownikiem typu AMBI162 firmy
Danfoss lub rownowazny.

7.5.2. Dobor zaworu mieszajacego sekcja 2

V=42m’/h - przeptyw obliczeniowy

Dobrano zawor np typu HRB 3 DN25, Kvs = 10 m’/h z sitownikiem typu AMBI162 firmy
Danfoss lub rownowazny.

7.6. Wymagana powierzchnia otworu nawiewnego

Fouymagana = (5 cm¥/1kW) x 208 kW = 1040 cm?

Projektowana powierzchnia otworu nawiewnego:

Fprojektowana = (40 X 30) =1200 sz

Projektowana powierzchnia otworu nawiewnego jest wigksza od wymaganej

Fprojektowana > Fwymagana 1200 sz > 1040 sz

ZESTAWIENIE MATERIALOW

. | Nazwa elementu

Tlos¢

2

GLOWNE URZADZENIA KOTLOWNI

Gazowy kociot stojacy np De Dietrich Elidens C-140-115 o mocy 115 kW wraz z konsola
Diematic Evolution wraz z zestawem kaskadowym dla dwoch kottow oraz pakiety:

- AF60 czujnik temperatury zewnetrznej

- AD199p czujnik zasilania

- AD212p czujnik cieplej wody

- AD249

- AD309 kabel S-BUS

- adapterem do podtaczenia przewody spalinowego

- zabezpieczenie stanu wody w wyposazeniu automatyki kotta

Uwaga. Zestaw kaskadowy sklada si¢ m.in. ze sprzegla hydraulicznego, pomp, zawordow i
odpowietrznikow — pozycje z zestawu oznaczono w tabeli: ,,*”

lub réwnowazny

1 kpl.

Gazowy kociot stojacy np De Dietrich Elidens C-140-115 o mocy 115 kW wraz z konsola
Diematic Evolution wraz z adapterem do podtaczenia przewody spalinowego i zabezpieczeniem
stanu wody

lub réwnowazny

1 kpl.

Pojemnosciowego podgrzewacza cieptej wody ze stali nierdzewnej np typu Baxi Premier Plus
BPP 500 firmy DeDietrich lub rownowazny.
Parametry podgrzewacza:

e pojemnos¢ 500 litrow wody,

e pow. grzejnej wezownicy 0,79 m?,

e mocy trwala 54,3 kW (dla war. temperaturowych 10°C/45°C/80°C).

2 kpl.

4%

Sprzegto hydrauliczne systemowe DNSO
Uwaga. Pozycja dostarczana z zestawem kaskadowym

1 szt.

Naczynie wzbiorcze np. Reflex N400, cisnienie dopuszczalne 6 bar, dopuszczalna temperatura
pracy naczynia/membrany 120°C/70 °C, lub rownowazne

1 szt.

6*

Pompa kottowa np. Grundfos UPML 25-105-130, 230 V, pobdr mocy 140 W lub rownowazna,
V= 0+55mh,

H= 0+105 kPa

Uwaga. Pozycja dostarczana z zestawem kaskadowym

2 szt.

Pompa obiegowa c.o. np. LFP 32POe120C MEGA1+, DN32, 230 V, pobor mocy 8+325 W, lub
rOwnowazna.

V= 0+17 m3/h

H= 0+120 kPa

1 szt.

Pompa obiegowa c.0. LFP 25P0e80C MEGAI1+, DN25, 230 V, pobdor mocy 9+128 W, lub
rOwnowazng:

V= 0-9m3/h

H = 0+85 kPa

1 szt.
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L.p. | Nazwa elementu Tlo$¢

1 2 3

9 | Pompa ladujaca obiegu podgrzewacza wody uzytkowej np. LFP 25POe60C MEGA1+, DN25, | 1 szt.
230 V, DN25 pobor mocy 9+92 W, lub réwnowazna:

V= 0+7,5m3/h

H= 0+65 kPa
10 | Filtroodmulnik ze stosem magnetycznym gwintowany np. TerFm DN65 Termen lub rownowazny 1 szt.
11 | Filtr DN65 1 szt.
12 | Filtr DN32 1 szt.
13 | Filtr DN25 1 szt.

14 | Zawor mieszajacy trojdrogowy np. typu HRB 3 DN32, Kvs = 16 m*h z silownikiem typu| 1 kpl.

AMBI162 firmy Danfoss lub rownowazny

15 | Zawor mieszajacy trdjdrogowy np. typu HRB 3 DN25, Kvs = 10 m*h z silownikiem typu| 1 kpl.

AMBI162 firmy Danfoss lub rownowazny

16 | Zawor kulowy DN65 7 szt.
17 | Zawor kulowy DN50 3 szt.
18 | Zawor kulowy DN40 1 szt.
19 | Zawor kulowy DN32 1 szt.
20 | Zawor kulowy DN25 5 szt.
20% | Zawor kulowy DN25 4 szt.
Uwaga. Pozycja dostarczana z zestawem kaskadowym
21 | Zawér kulowy DN15 6 szt.
21* | Zawor kulowy DN15 2 szt.
Uwaga. Pozycja dostarczana z zestawem kaskadowym
22 | Ztacze odcinajace np. SU R1” lub rownowazne 1 szt.
23 | Zawor kulowy DN15 ze ztaczka do weza 4 szt.
23* | Zawor kulowy DN15 ze ztaczka do weza 3 szt.
Uwaga. Pozycja dostarczana z zestawem kaskadowym
24 | Zawor zwrotny DN65 1 szt.
25 | Zawor zwrotny DN5SO 1 szt.
26 | Zawor zwrotny DN40 1 szt.
27 | Zawor zwrotny DN32 1 szt.
28 | Zawor zwrotny DN25 1 szt.
29 | Manometr 00,6 MPa, $rednica 100 mm 13 szt.
30 | Termometr 0=-120 °C, $rednica 100 mm 6 szt.
31 | Automatyczny odpowietrznik 6 szt.
31* | Automatyczny odpowietrznik 4 szt.
Uwaga. Pozycja dostarczana z zestawem kaskadowym
32 | Zawor bezpieczenstwa np. SYR 1915 DN32, nastawa 3 bar lub rownowazny 2 szt.
(przy podgrzewaczach CWU)
32% | Zawor bezpieczenstwa np. SYR 1915 DN32, nastawa 3 bar lub rownowazny (przy kottach) 2 szt.
Uwaga. Pozycja dostarczana z zestawem kaskadowym
33 | Urzadzenie neutralizujace kondensat np. SA3 DeDietrich lub rownowazny 1 kpl.
33a | Zabezpieczenie stanu wody np. Syr 933.1 DN20 Iub rownowazny 2 szt.
INSTALACJA C.W.U.

34 | Naczynie wzbiorcze np Refix DT 60, ci$nienie dopuszczalne 10 bar, dopuszczalna temperatura | 1 szt.
pracy membrany 70 °C, lub rownowazne

35 | Pompa cyrkulacyjna instalacji c.w.u. np. LFP 25PWel00C MEGA1+, DN25, 230 V, pobér mocy | 1 szt.
9+176 W lub rownowazna

V= 0+9,5m3/h

H= 0+110 kPa
36 | Zawoér kulowy DN40 1 szt.
37 | Zawor kulowy DN32 2 szt.
38 | Zawor kulowy DN25 4 szt.
39 | Zawor kulowy DN20 2 szt.
40 | Zawor zwrotny DN32 1 szt.
41 | Przylacze przeptywowe np. FlowJet 3/4” lub réwnowazne 1 szt.
42 | Zawor kulowy DN15 ze zlaczka do weza 2 szt.
43 | Filtr siatkowy DN40 1 szt.
44 | Manometr 0+~1 MPa, $rednica 100 mm 5 szt.
45 | Zawor bezpieczenstwa np. SYR 2115 DN20, nastawa 6 bar, lub rOwnowazne 2 szt.
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L.p. | Nazwa elementu Tlo$¢
1 2 3
45a | Reduktor cisnienia DN15 1 szt.
46 | Wodomierz do wody zimnej DN25, Q; = 6,3 m*/h np. JS 6,3 Master+ 1 szt.
UKLAD UZDATNIANIA WODY
47 | Zespot przytaczeniowy wraz z izolatorem przeplywdw zwrotnych typ BA np. typu 3228 All-in- | 1 kpl.
one z butlg 30 dm’® firmy Syr lub réwnowazny
48 | Zawor zwrotny DN15 1 szt.
49 | Zawor kulowy DN15 1 szt.
50 | Zawér kulowy DN15 ze ztaczka do weza 2 szt.
51 | Wodomierz np. typ JS 2,5-02 DN15, np. Smart+ JS2,5-02 Apator lub rownowazny 1 kpl.
52 | Filtr DN15 1 szt.
53 | Wezyk w oplocie stalowym L=70cm 1 szt.
54 | Zawér bezpieczenstwa np. SYR 1915 DN20, nastawa 3 bar lub rbwnowazny 1 szt.
RUROCIAGI I KOMINY
56 | Rura polipropylenowe PP-R 3 PN20 wraz z zawieszeniami i podparciami
025 6 mb.
040 2 mb.
063 5 mb.
57 | Rura polipropylenowe PP-R 3 STABI PN20 wraz z zawieszeniami i podparciami
032 2 mb.
040 3 mb.
050 5 mb.
063 5 mb.
58 | Rury kanalizacyjne wraz z ksztattkami i mocowaniem
025 6 mb.
032 6 mb.
59 | Rura stalowa czarna wg PN-EN 10217 , Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci§nieniowych”
wraz z zawieszeniami i podparciami 2 mb.
DN20 6 mb.
DN25 7 mb.
DN32 14 mb.
DN40 11 mb.
DN50 24 mb.
DN65
60 | Rozdzielacz rurowy DN125 L =1 m wraz z zamocowaniami do $cian 2 kpl.
61 | Otulina izolacyjna o wspotczynniku A = 0,035 W/mK
DN20 — grubos¢ 20 mm 4 mb.
DN25 — grubos¢ 30 mm 9 mb.
DN32 — grubos¢ 30 mm 13 mb.
DN40 — grubo$¢ 40 mm 19 mb.
DNS50 — grubos¢ 50 mm 11 mb.
DNG65 — grubos¢ 65 mm 24 mb.
DN125 — grubo$¢ 100 mm 2 mb.
62, | Wkiad kominowy do kottéw kondensacyjnych np. MKKS @100 z uszczelka firmy MK lub | 2 kpl.
63 | rownowazny
Uwagi.
1) Przepust dachowo - kominowy w wykonaniu indywidualnym- wspdlny dla wkladu 1i2 —
wstepny wymiar 1000 mm x 1000 mm. Ostateczny wymiar wykonaé podczas montazu.
2) Dla podparcia kolana nalezy wykona¢é Konstrukcje wsporcza.
3) W przypadku zastosowania kotléw innych niz w projekcie, nalezy zweryfikowa¢ wielko$é
przewodow spalinowych
64 | Kanat nawiewny 400 x 300 z blachy ocynkowanej, z czerpnia, wyrzutniag oraz izolacja, | 1kpl.
powierzchnia blachy 6 m?
INSTALACJA GAZOWA
65 | Zawor odcinajacy np. MAG-3 DN65 Gazex lub rownowazny 1 szt.
66 | Modut sterujacy np. MD-2.Z Gazex lub rownowazny 1 kpl
67 | Czujnik metanu np. DEX-12/N Gazex lub réwnowazny 2 szt.
68 | Sygnalizator optyczno-akustyczny typu SL-32 lub réwnowazny 1 kpl.
69 | Filtr do gazu DN32 2 szt.
70 | Kurek kulowy do gazu DN32 2 szt.
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L.p. | Nazwa elementu Tlo$¢
1 2 3
71 | Manometr 0-100mbar 2 szt.
72 | Rura stalowe czarne bez szwu wg PN-EN 10208 ,Rury stalowe przewodowe dla mediéw
palnych” wraz z zawieszeniami DN32 6 mb.
POZOSTALE ELEMENTY
73 | Kratka wentylacyjna 40 x 10 cm 1 szt.
74 | Zawor czerpalny DN15 ze ztaczka do weza 1 szt.
UWAGA

Dopuszcza si¢ urzadzen rownorzednych o parametrach nie gorszych niz dobrane
urzadzenia.
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