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Opis i obliczenia konstrukcyjne

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania
czesci pomieszczen parteru budynku szkoty podstawowej na dwa oddziaty przedszkolne na dziatce
nr dziatce nr 1363/18 w Radostowicach gm. Suszec ul. Dworcowa 56.

Teren znajduje sie w:

- Il — strefie przemarzania Hz = 1,0m

- Il - strefie obciagzenia $niegiem przemarzania Q = 0,9 kN/m?

- | - strefie obcigzenia wiatrem g, = 0,300 kN/m?

2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakresem opracowania jest wykonanie projektu branzy konstrukcyjnej obejmujace;j:
- Opis zatozen do projektu budowlanego — czes¢ konstrukcyjna

- Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

- Wytyczne prowadzenia prac budowlanych

- Zatozenia materiatowe

- Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

- Rysunki konstrukcyjne

3 PODSTAWY OPRACOWANIA.

Projekt zostat opracowany na podstawie nastepujgcych zrédet informacji merytorycznej oraz

przepisow:

— Zlecenie Inwestora

— Projekt budowlano-architektoniczny

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2015 poz. 443. U. z dnia 20 lutego 2015)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2015 poz. 1422)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2013 poz. 762)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
Normy, przepisy i instrukcje:

— PN-81/B-03020 Fundamenty posadowione bezposrednio. Obliczenia i projektowanie.

— PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe . Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

— PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

— PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie

— PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

— PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

— PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

— PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
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4 MATERIALY PODSTAWOWE

Stal zbrojeniowa: AllIN — RB 500W — zbrojenie gtéwne,
Beton do konstrukcji monolitycznych B25;

wodoszczelnosé w4;

mrozoodpornosé F150;

5 KATEGORIA GEOTECHNICZNA I WARUNKI GRUNTOWE

a.

Projektowany obiekt /schody zewnetrzne/ zalicza sie do | kategorii geotechnicznej.
Wystepuja proste warunki gruntowe brak deformacji nieciggtych oraz zjawisk krasowych,
brak wptywoéw szkdd gérniczych.

Na podstawie badan makroskopowych przyjeta zostata do obliczen nosnos¢ podtoza.
Z warunkéw nosnosci oraz osiadania, projektowano fundament elementu konstrukcyjnego.
Pomimo zrealizowanych badan po wykonaniu wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania
makroskopowe sprawdzajgce zatozenia projektowe. W przypadku stwierdzenia rdznic
szczegblnie dotyczgcych poziomu wody gruntowej nalezy bezwzglednie skontaktowacd sie z
projektantem w celu wypracowania zamiennego rozwigzania projektowego.

Zaprojektowanie odwodnienn budowlanych — Badania nie wykazaty wystepowania wadd
podziemnych na poziomie gtebokosci projektowanych wykopow. Nie ma potrzeby
wykonywania odwodniei. Nalezy jednak zadba¢ w szczegdlnosci o zabezpieczenie wykopdow
W czasie pojawienia sie opadéw atmosferycznych. Osuszania wykopu nie mozna dokonywac sie
w sposéb gwattowny powodujacy rozluznienie warstwy podfoza, na ktérej nastepuje
posadowienie.

Przygotowanie oceny przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych —

Grunty nadaja sie do posadowienia bezposredniego.

. Zaprojektowaniu barier lub ekrandw uszczelniajgcych - Nie dotyczy.
. Okreslenie nosnosci, przemieszczen i ogodlnej statecznosci podtoza gruntowego —

Warunki gruntowe okresla sie jako proste. Zgodnie z zapisami pkt. 1 nosnos¢ i osiadanie s3
ustalane poprzez obliczenia wyznaczone metoda B wg PN-81/B-03020, na podstawie ktérych
przyjmowany jest przekréj fundamentu.

Ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w réznych
fazach budowy i eksploatacji, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego z
obiektami sgsiadujgcymi -

W czasie eksploatacji budynku, obcigzenia przekazywane na grunt bedg powodowaty, ze obiekt
bedzie rownomiernie osiadat w dopuszczalnym dla niego zakresie.

Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopdw i nasypéw —

Ze wzgledu na dobre wtasciwosci gruntu w stanie nienawodnionym nie nalezy dopusci¢ do jego zalania
wiec nie wolno pozostawiac niezabezpieczonych wykopow fundamentowych przez dtugi okres czasu-
moze to wywotacé obrywy mas gruntu. Projektuje sie wykonanie nachylonych zboczy wykopu.

. Wybdér metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopdow

i nasypow -

Ze wzgledu na parametry wytrzymatosciowe gruntu (grunt nosny), i jego witasciwosci nie ma
potrzeby i koniecznosci wzmacniania.

Ocena wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego —

Zgodnie z pkt. 2 — wody gruntowe nie zalegajg w poziomie posadowienia.

Ocena stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania gruntow —
Nie klasyfikuje sie gruntu ze wzgledu na jego zanieczyszczenie.
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6 WARUNKI GORNICZE

Na przedmiotowym terenie nie wystepujg wptywy eksploatacji gorniczej.

7 OGOLNY OPIS KONSTRUKC]JI

Schody zewnetrzne projektowane na potrzeby ewakuacji zrealizowane bedg jako zelbetowe
monolityczne oparty na ptycie fundamentowej. Konstrukcja zostanie w catosci zdylatowana od
budynku szkoty. Nadproza w scianach w konstrukcyjnych w miejscu realizowanych otworéw
wykonane zostang jako stalowe.

7.1 Fundamenty

Projektowane sg fundament w postaci ptyty fundamentowej. Projektuje sie fundamenty
zelbetowe z betonu zwirowego B30. Posadowienie wykonac na warstwie chudego betonu grubosci
10cm na gtebokosci tgcznie min. 1m. Wysokos¢ ptyty fundamentowej, wynosi 20cm. Prety
zbrojeniowe wykonane zostang jako zbrojenie krzyzowe dolne zgodnie z obliczeniami.
W miejscach styku taw z poprzecznymi nalezy zagesci¢ zbrojenie poprzeczne w rozstawie co 15cm.
W miejscach realizacji scian zelbetowych fundamentowych dla schodow nalezy zakotwic¢ prety
startowe.

7.2 Zasypki

W przestrzeni po wykopie nalezy wykona¢ zasypki zageszczone do 1s=0,97. Do wykonania zasypek
stosowac pospotke piaskowo-zwirows.

7.3 Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe gr.25cm nalezy wykona¢ jako murowane z bloczkdw betonowych klasy B20.
W miejscach pokazanych na rysunku wykonac¢ rdzenie zelbetowe zakotwione w tawach
fundamentowych. Sciany zaizolowa¢ przeciwwilgociowo poprzez dwukrotne naniesienie powtoki
bitumicznej. I1zolacje pionowg wynies¢ ponad teren na wysokos¢ 30cm. Izolacje termiczng wykona¢é
zgodnie z projektem architektonicznym. Sciany murowaé na zaprawie cementowej a w miejscu
realizacji stupow i rdzeni wykonac ,strzepia” dla potaczenia z betonem.

7.4 Schody zelbetowe

Na zewnatrz projektowane sg schody zelbetowe monolityczny o grubosci 15cm. Zbrojenie mozna
wykonaé przy pomocy pretéw gornych i dolnych doginanych indywidualnie na budowie ze stali
klasy A-lIlIN ¢8 i $12. Wymiary, usytuowanie iwielko$¢ zbrojenia podano na rysunkach
konstrukcyjnych.

7.5 Nadproza prefabrykowane

Nadproza drzwiowe projektowane sg jako prefabrykowane zgodnie z systemem realizacji scian, lub
typu ,,L19” oparte min.12cm na wyrownanej i wypoziomowane]j powierzchni Sciany.

7.6 Nadproza stalowe

Przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z osadzeniem belek stalowych nalezy wykonaé prace
przygotowawcze. Nalezy bezwzglednie zadbac¢ o odtgczenie ewentualnych instalacji elektrycznych i
innych mogacych znajdowacd sie w miejscu usuwanego fragmentu Sciany. Strop w poblizu otworu
nalezy podstemplowac po obu stronach Sciany stosujgc belki drewniane lub podpory systemowe
stalowe oparte w sposdb rownomierny na podwalinie. Zabrania sie stosowania oparcia
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bezposrednio na stropie bez podwalin. Stemple muszg zostaé zaklinowane. Miejsce, w ktdérym
wykonany zostanie podciag najpierw odkuc¢ z tynku a nastepnie nacig¢ pita diamentowg poziomo
w taki sposdb aby umozliwi¢ wsuniecie stopek ceownika w wykonane bruzdy. Poziom gérny belki
powinien zosta¢ dopasowany do mozliwie najwyzszej wysokosci na jakiej bedzie mozliwe jej
osadzenie. Powierzchnia nadproza stalowego musi zosta¢ zabezpieczona antykorozyjnie co
najmniej farbg tlenkowa. Element nalezy osadzi¢ na realizowanych nowych filarkach z istniejacej
$ciany zelbetowej grubosci 20cm na zaprawie cementowej. Filarki /oparcia/ nie mogg mieé
szerokosci mniejszej niz 12cm. Nalezy szczelnie wypetni¢ zaprawa cementowa ubytki i wolne
przestrzenie nad belkg stalowa ( w szczegdlnosci krzywizny pomiedzy stropem a belkg) a pozostata
czescig Sciany. Profil nalezy zabezpieczyé¢ siatkg stalowa Rabitza. Po zwigzaniu zaprawy mozna
przystgpi¢ do robdt rozbidrkowych Sciany ponizej belki. Krawedzie nalezy nacig¢ pitg diamentowa
nie blizej niz 20cm od korica podciggu stalowego. Reszte prac rozbidorkowych przeprowadzi¢ w
sposob reczny nie doprowadzajgc do mozliwosci upadku duzych fragmentow Sciany na strop.
Belke otynkowac tynkiem cementowo-wapiennym i wykonczy¢ gtadzig gipsowa.

Poszerzenie otworu dziatowej nalezy wykona¢ poprzez naciecie jej pitg diamentowg na krawedzi
styku ze $ciana poprzeczng. Rozbidrke nalezy wykonaé recznie poprzez usuwanie matych
fragmentow.

8 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

= Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wody w
wykopach fundamentowych z uwagi na uplastyczniajgce sie grunty pod wptywem zawilgocenia. W razie potrzeby
podtoze nalezy odwodnié wykonujgc system studzienek odwadniajgcych lub igtofiltréw;

= \Wykonawca musi by¢ przygotowany do dziatan zwigzanych z odwodnieniem wykopéw;

= Wykonawca winien zapoznac sie z uktadem sieci instalacji w rejonie robo6t ziemnych i wszelkie wykopy w przyblizeniu
do medidw i instalacji prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela;

= Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem stuzb geotechnicznych. Roboty ziemne musi odebraé uprawniony
geotechnik;

= Przed rozpoczeciem zasypywania fundamentdw nalezy zapozna¢ sie ze szczegdétowymi wymaganiami dla podtozy
pod drogi, place, posadzki zasypki itp.;

= Wszystkie elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych winne odpowiadac¢ zatozonej wytrzymatosci i by¢
poddane testom na jej sprawdzenie. Beton wykonywany bezposrednio na placu budowy winien osiggna¢ parametry
zgodne z projektowanymi;

= Wykonawca winien zapewni¢ odpowiednie warunki wigzania. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jakos¢
dostarczonego i wyrabianego na placu budowy betonu. Wszelkie elementy betonowe lub zelbetowe nie spetniajace
wymaganych norm i testéw beda usuniete i wykonane ponownie prawidtowo na koszt Wykonawcy.

= \Wykonawca dostarczy atesty stosowanych typéw zbrojenia. Zbrojenie winno by¢ wolne od oleju, tuszczacej rdzy i
innych zanieczyszczen. Przed utozeniem powinno by¢ starannie oczyszczone. Zbrojenie winno by¢ sktadowane na
budowie na odpowiednich stojakach. Nalezy unika¢ sktadowania zbrojenia bezposrednio na gruncie.

= Powierzchnia betonu po rozszalowaniu winna by¢ gtadka, zgodna z zatozong geometrig bez ,rakéw” iinnych
uszkodzen.

= Wykonawca zabezpieczy powierzchnie betonowe narazone na:

- bezposrednie nastonecznienie lub przemrozenie w okresach spadku temperatur ponizej +5°C za pomoca
odpowiednich mat. budowlanych, folii itp.; - uszkodzenia mechaniczne; - nadmierne wibracje;

- obfite opady atmosferyczne w okresie dojrzewania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe dojrzewanie betonu.

= Elementy, ktdre przekraczajg dopuszczalne normg odchytki wymiarowe zostang usuniete i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

= Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury ,w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét budowlanych” z dn. 06.02.2003 (Dz. U. nr 47 poz. 401 z
dnia 19 marca 2003).
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= Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia atestow i Swiadectw dopuszczalnosci do stosowania w
budownictwie uzytych materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do Scistego przestrzegania obowiazujacych norm,
przepisow oraz instrukcji dostawcy stosowanych materiatdw i technologii w trakcie trwania procesu
inwestycyjnego.
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9 OBLICZENIA STATYCZNE-BUDYNEK MIESZKALNY

9.1 SCHODY

9.1.1 Bieg dolny

SZKIC SCHODOW
¥ 90 ¥ 150 ¥

o &3
N~
L
, 65 ,
L, 25 125 v
L 25, T ".,
2 2 2
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :
Dtugosé biegu I, =0,90 m
Poziom dolnego spocznika Hqg=-1,67m
Poziom gbérnego spocznika Hg=-1,07m
Liczba stopni w biegu n =4 szt.
Grubosé ptyty biegu  t=15,0cm
Diugosc¢ gbérnego spocznika lsg=1,50m
Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=150cm
Grubosci oktadzin:
Okfadzina spocznika dolnego 0,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Okfadzina pionowa stopni 2,0cm
Okfadzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,50 m
Oparcia : (szerokos¢ / wysokosé)
Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25,0 cm, h=85,0 cm

Wieniec sciany podpierajgcej gorny bieg schodowy b=250cm, h=35,0cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y kg

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/m?):

5,20



Opis i obliczenia konstrukcyjne

Obc.char.

Obc.obl.

Lp Opis obcigzenia Y
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na 0,76 1,20 0,91
zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m]) grub.2
cm 0,38+(1+15,0/30,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/30 6,07 1,10 6,67
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 ,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
. 7,15 1,12 7,97
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m2L
Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,51 1,20 0,61
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
¥ 4,54 1,12 5,08

Schemat statyczny schodow
Do = 5,20 kN/m2

RERRRRRRRRRRRARIRRRRDY|

do.s = 5,08 kN/m2

= 7,96 kN/m2 SI
_________ Q

¥ 085 o, 1,37 y

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) — f.q = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E;, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw o =8mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25cm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,00 KNm/mb
Prawy wspornik: moment podporowy obliczeniowy Msap = -9,71 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = -0,05 KN/mb, Rsgamin = -8,04 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 31,15 KN/mb, Rsqgmin = 18,22 KN/mb
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SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

b
a|I

al

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm o A, = 7,54 cm?mb (p =
0,66%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 15,38 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg= 15,38 KN/mb < Vggq; = 94,79 KN/mb  (16,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,00 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 0,00 kKNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 8,22 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i podp = 6,30 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskitpodp) = 2,12 Mm < a;m = 850/200 = 9,177 mm  (23,1%)
Prawy wspornik- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 9,71 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,10 cm?/mb. Przyjeto géra ¢12 co 15,0 cm o0 A =
7,54 cm?/mb

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-) 9,71 KNm/mb < Mgy = 46,29 KNm/mb  (21,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 12,84 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 12,84 KN/mb < Vgg; = 94,79 KN/mb  (13,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 8,22 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 6,30 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 2,12 mm < a;m = 1375/150 =9,177 mm  (23,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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Bieg schodowy dolny
Wykonag 1 szt.

¥ 25 ¥ 215 ¥
v 90 Y 150 v
2 2 2
¥ 25 ¥ 125 ¥
L 65 v
#
Nr5 1,070 1,090
15 (Nr1) / N 4
/
3|3
o N
™
©
WYKAZ ZBROJENIA
. Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ pretébw w | elementéw | catkowita RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretéw 08 012
a elemencie
Bieg schodowy dolny - wykona¢ 1 szt.
1 12 2566 10 1 10 25,66
2 12 1314 7 1 7 9,20
3 12 1917 3 1 3 5,75
4 8 1584 14 1 14 22,18
5 8 3289 8 1 8 26,31
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 48,5 40,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 19,2 36,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 55,3
Masa catkowita [kg] 56

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Opis i obliczenia konstrukcyjne

9.1.2 Bieg gorny

SZKIC SCHODOW
" 155 L 180 L 150 L
-6,020 ! ? §
l
818
i 15 -1,070
7777777 15 o
£ l
<
v 180
L 130 25, 125 L
':/ 11 485 g ':/
( (
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,50m

Grubos¢ ptyty spocznika dolnego t=150cm
Dtugosé biegu I,=1,80 m
Poziom dolnego spocznika Hqg=-1,07m

Poziom gbérnego spocznika Hy=-0,02m

Liczba stopni w biegu n =7 szt.

Grubosé ptyty biegu  t=15,0cm

Diugosc¢ gbérnego spocznika lsg=1,55m

Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=150cm

Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 2,0 cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0cm

Okfadzina pionowa stopni 2,0cm

Okfadzina spocznika gérnego 2,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosé)

Wieniec sciany podpierajgcej dolny bieg schodowy b=250cm, h=35,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej gorny bieg schodowy b=250cm, h=35,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y kg Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kN/m?]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. T Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,51 1,20 0,61
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.2 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika dolnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

. 4,54 1,12 5,08

11



Opis i obliczenia konstrukcyjne

Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/m?):

Obc.char.

Obc.obl.

Lp Opis obcigzenia Y
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na 0,76 1,20 0,91
zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m]) grub.2
cm 0,38+(1+15,0/30,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/30 6,07 1,10 6,67
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 ,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
. 7,15 1,12 7,97
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m2L
Lp Opis obciagzenia Obe.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,51 1,20 0,61
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
. 454 1,12 5,08

Schemat statyczny schodow
Pg = 5,20 kN/m?

ENTRRRRRTENRRRRRIRNNNTN
do.s = 5,08 kN/m2 do.s = 5,08 kN/m?2
gI _@ dob = 7,96 kN/m2

B

, 143 , 205 [,1,38 ,
7 7 7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) — f.4 = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E;, = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw o =8mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25cm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Lewy wspornik: moment podporowy obliczeniowy Msap = -9,71 KNm/mb
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,90 KNm/mb
Prawy wspornik: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -10,49 KNm/mb
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Opis i obliczenia konstrukcyjne

Reakcja obliczeniowa Rsaamax = 29,43 KN/mb, Rsgamin = 11,97 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsasmax = 31,46 KN/mb, Rsgpgmin = 13,74 KN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
c|
b]
al

bl

Lewy wspornik- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 9,71 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,10 cm®mb. Przyjeto géra 012co 15,0cmo A =
7,54 cm?mb

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-) 9,71 KNm/mb < Mgy = 46,29 KNm/mb  (21,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 12,84 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg= 12,84 KN/mb < Vggqy = 94,79 KN/mb  (13,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 8,22 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg 1 = 6,30 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 3,86 mm < a;m = 1375/150 =9,177 mm  (42,1%)
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 1,90 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,54 cm*mb. Przyjeto 012 co 15,0cmo A, = 7,54
cm?’mb  (p = 0,66%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 1,90 kNm/mb < Mgy = 33,09 kNm/mb  (5,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 14,61 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg= 14,61 KN/mb < Vggqy = 61,67 KN/mb  (23,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 1,61 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 1,23 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = (-) 0,91 mm < aj, = 2050/200 = 10,25 mm  (8,9%)
Prawy wspornik- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 10,49 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,10 cm®mb. Przyjeto gora 012co 15,0cmo A =
7,54 cm?mb

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-) 10,49 KNm/mb < Mgy = 46,29 kKNm/mb  (22,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 13,55 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 13,55 KN/mb < Vggqy = 94,79 KN/mb  (14,3%)

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 8,88 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg i = 6,81 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 4,24 mm < a;m = 1425/150 = 9,50 mm  (44,6%)

13



Opis i obliczenia konstrukcyjne

SZKIC ZBROJENIA

105
105

Bieg gorn
L 485 L
) 155 L 180 L 150 i
o 130 ,257, 25, 125 )
? ! :V 180 :V !
0.040°-0.020
\;i 12 co 15,(Nr1) " M 7*75
o mN
1_ —
121 1530 5.0
15 /-N-é -1,090
,,,,,,,,,,, 12 ¢o 15 (Nr2) /L N
[ep]
<
530
40
Nr2 ¢12 1=179
165

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba RB500W
pret | [mm] [mm] [szt] 08 912
a
Bieg gorny
1 12 3932 10 39,32
2 12 1786 10 17,86
3 12 2593 10 25,93
4 8 1584 20 31,68
5 8 3289 15 49,34
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 81,1 83,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 32,0 73,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 105,9
Masa catkowita [kg] 106

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Opis i obliczenia konstrukcyjne

9.2 PODCIAGI

9.2.1 I-NS1

SCHEMAT BELKI

A
A

L 1,70

2

Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schem,alt statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

36,1

L 1,70

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

13,17

30,99 B
D

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
Yy

[><
|
x

y

Przekréj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm? m = 26,8 kg/m

Jy =728 cm®, J, =604 cm?, J, =925 cm®, Jr=4,30 cm®, W, =121 cm®

Stal: St3

15
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Opis i obliczenia konstrukcyjne

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 209,50 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekr6jz = 0,85 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢_ = 1,000
Moment maksymalny Mya = 13,17 kNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,458 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 30,99 kN
(53) Vmax / VR = 0,148 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 30,99 kN < V,=0,3-Vg =62,85 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz = 0,85 m
Ugiecie maksymalne fimax = 2,31 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 1700 / 350 = 4,86 mm
fkmax =2,31 mMm < f, =4,86 mm  (47,6%)

Element 1

2 ceowniki zwykte C 120 a, = 40 mm, potaczone przewigzkami co 500 mm (wg PN-86/H-93403)

Wymiary profilu podstawowego C 120
h=120 mm, b;=55mm
tw=7,0mm, £ =9,0mm
r=9,0 mm, ri=45mm
e=160cm, a=1,78cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 34,00 cm®, A,, = 16,80 cm’, A, = 19,80 cm®
Jx = 728,0 cm*, J, = 1270 cm*

W, = 121,4 cm®, W, = 169,3 cm®

ix=4,620cm, i,=6,112cm, i;=1,590cm

A, = 0,858 m*/mb, Ag = 32,02 m*/t
UA=2524m", m = 26,80 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Ng: = 731,0 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

16



Opis i obliczenia konstrukcyjne

» wyboczenie wzgledem osi materiatowe;j
Nrex = 731,0 kN (klasa: 1, y, = 1,000)
lx = 1,50 m, A, =325, Ac=A\JA,=0,387 wg'"c" — ¢, = 0,922
@' Npex = 674,1 kKN
» wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy przewigzkami
ly=0,0m, A, =14/iy =6,3, A, =A/Ay=0,075 wg"c"'— ¢ =0,998
* wyboczenie wzgledem osi niemateriatowe;j
Nrcy = 729,8 KN (klasa: 4, y, = min(¢y;¢p) = min(0,998;1,000) = 0,998)
ley =1,50m, A, =245 Ay, =253
Xy = (A y/Ap)-pierw(y,) = 0,301 wg "b" — ¢, = 0,987
@y*Npey = 720,1 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 28,78 KNm (klasa: 1, o, = 1,103)

Mg, = 36,40 kNm (klasa: 1, o,y = 1,000)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu, zatozono ¢_ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vg, =209,5 kN (klasa: 1, ¢, = 1,000)
Vi =246,9 kN (klasa: 1, @px = 1,000)

KOMBINACJA 1

Obciazenie elementu
M, = 14,00 kNm
'

Warunki nosnosci elementu
52 M/ (9-Mg,) = 0,486 < 1

KOMBINACJA 2

Obciazenie elementu
V, = 31,00 kN

Warunki hosnosci elementu
(53) Vy/VRy = 0,148 < 1
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Opis i obliczenia konstrukcyjne

9.3 MURY ZELBETOWE

9.3.1 R1
SZKIC FUNDAMENTU
T '/l'(_ - r
| ' |
| ! |
| | |
| | | .
T K
[
[
i
i
i 2
! o
| o
I o
; 1
i
e ¥
[
' o
[ N
' o
[
1 P > e
L 0,25 L
T B=025
1 7
V = 0,17 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=0,25m H=0,70m w=0,20m
By=0,25m B;=0,00m

Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m
Brak wody gruntowej w zasypce

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fq = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B 0 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 15,0 cm

Otulenie:
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Opis i obliczenia konstrukcyjne

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom =25 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

SZKIC ZBROJENIA

Plyta fundamentowe pod schody
Wykona¢ 1 szt.

T___/I/____I'

I
I
I
I
Nrd

Crompb = 25 mm

I
Nr1 ¢10 co 20 TT Nr3 ¢10co 20 =43
17
© ©
o Nr4 ¢6 co 20 =29
o ©
e A < 2 =
o 3 3
«
i1 [N
s [&]
Nrc '(2 9 ©
=
o
(aV]
A< A<
y 25 Y
Y 25 v
7 7
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementow | catkowita St0S-b RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow 06 010
a elemencie
Ptyta fundamentowe pod schody (diugosé | = 6,05 m) - wykonac 1 szt.
1 10 635 6 1 6 38,10
2 10 69 62 1 62 42,78
3 10 43 31 1 31 13,33
4 6 29 62 1 62 17,98
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 18,0 94,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kgl 4,0 58,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,0 58,2
Masa catkowita [kg] 63

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Opis i obliczenia konstrukcyjne

9.4 FUNDAMENTY

9.4.1 Pilyta

SZKIC FUNDAMENTU

+
2,00
2,00

2,15

L=

L 3,00 L
7,0, 3,00
B=3,15 v

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa
B=3,15m L=2,15m
By =3,00m Ly=2,00m
Bs=3,00m Ls=2,00m

H=0,30m
B,=0,07m
eg = 0,00 m

w=0,20m
L;=0,07m
e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

V=1,95m3

N| typ obc.
r
1

N [kN]

Ts [kN]

Ms [kNm]

TL [kN]

M. [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

dtugotrwate

100,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:
Wspétczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

20,0 kN/m®
'Yf,min = 0;90; 'Yf,max = 1520

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f,q = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspbtczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

dy =16 mm
'Yf,min = 0;90; 'Yf,max = 1510

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
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Opis i obliczenia konstrukcyjne

Srednica pretéw wzdtuz boku B 0 =12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 15,0 cm
Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom =50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 2702,4 kN
N, =166,7 kN < m-Qu = 0,81-2702,4 kN = 2189,0 kN (7,6%)
Nos$nos$¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qi = 112,6 kN
T,=0,0kN < m-Qr=0,72-112,6 kN = 81,1 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o, = 24,6 kPa
Omax = 24,6 KPa < 6400 = 170,0kPa  (14,5%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Crompb = 25 mm

Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 242,09 KNm

Mo = 0,00 kNm < m-M, =0,72-242,1 kNm = 174,3 kNm
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,05 cm

§=0,05cm < Sgop=1,00cm (5,3%)

(0,0%)

Naprezenia.

Nr |ty | oy [kPa] |o2[kPa] |o3[kPa] |os[kPa] [C[m] C/C' a. [m] ap [m]
p

1 |D|24,6 24,6 24,6 24,6

246

246

24,6

24,6

24,6

246

246

24,6

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,81 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 15 pretéw ¢12 mm o A, = 16,96 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1
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Opis i obliczenia konstrukcyjne

Zbrojenie potrzebne Ag = 0,61 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 22 pretéw ¢12 mm o A = 24,88 cm?®

SZKIC ZBROJENIA
Plyta fundamentowe pod schody

MR-~~~ /IV _______ W%lﬁonam SZtirA_ _
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o
b4
“55 LY :eg%
) 21x14,5 5 300
)"H/ > 4445, v 2
4 315 Y 7,50, 300 7.5
2 1 A7 1
Nr1_15¢12co 14,5 1=310 ¥ 315 ¥
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugosé¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementow | catkowita RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow 012
a elemencie
Ptyta fundamentowe pod schody - wykonac 1 szt.
1 12 310 15 1 15 46,50
2 12 210 22 1 22 46,20
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 92,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 82,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 82,3
Masa catkowita [kg] 83

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

UWAGA!

POZOSTALE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE NALEZY WYKONAC ZGODNIE Z CZESCIA RYSUNKOWA |

WYTYCZNYMI
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