SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

Inwestycja:
BUDOWA OSWIETLENIA ZASILANEGO ENERGIA ODNAWIALNA NA TERENIE
GMINY SUSZEC

Inwestor:

GMINA SUSZEC, UL. LIPOWA 1, 43-267 SUSZEC

Lokalizacja: GMINA SUSZEC - DROGI, PLACE,PARKINGI

Sporzadzita: Dorota Szromek



OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiot zadania inwestycyjnego obejmuje o$wietlenie drég, placow, parkingdbw w Gminie Suszec tj.
budowa 101 szt. oswietlenia hybrydowego zasilanego energig stoneczng i wiatru.

2. ZAKRES STOSOWANIASPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

3. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg i
odbiorem oswietlenia w ciggu drdg, placow i parkingbw w Gminie Suszec wykorzystujgcego energie
stoneczng i wiatru i obejmuja:

>

>
>

wykonanie przedmiotu zamowienia z zachowaniem norm i standardéw jakosciowych do tego typu
robét, w sposéb zgodny z przepisami prawa i aktami wykonawczymi do nich,

urzadzenie zaplecza budowy we wiasnym zakresie i na wtasny koszt,

zapewnienie na wlasny koszt geodezyjnego wytyczenie miejsc posadowienia stupéw w terenie
przez uprawnionego geodete, zgodnie z dokumentacja,

wykopy reczne lub mechaniczne pod fundamenty wraz z transportem urobku samochodami
skrzyniowymi,

dostawy, montazu i stawiania stupow oswietleniowych stalowych, grubosciennych, malowanych
proszkowo w kolorze RAL 9005 z komorg akumulatorowg u jego podstawy.

dostawy i montazu opraw LED o mocy min. 56W (korpus oprawy malowanych proszkowo w
kolorze RAL 9005), turbin wiatrowych o mocy min. 600W z regulatorem tadowania (turbiny
malowany proszkowo w kolorze RAL 9005), modutéw fotowoltaicznych o mocy min. 2x190W,
regulatoréw solarnych, akumulatoréw o poj. min. 220 Ah

sprawdzenie i dokonanie pomiarow obwoddéw elektrycznych,

sporzadzenie na wiasny koszt inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przez uprawnionego
geodete wraz z naniesieniem do wilasciwego organu prowadzacego Panstwowy Zasob
Geodezyjny i Kartograficzny,

sporzadzenie na wiasny koszt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot i uzyskanie
zatwierdzenia wtasciwego organu, wprowadzenie organizacji ruchu, utrzymanie wprowadzonej
organizacji ruchu i przywrécenie statej organizacji ruchu po wykonanych robotach,

naprawe na wlasny koszt wszystkich elementéw pasa drogowego, ktére ulegng uszkodzeniu w
czasie prowadzenia robat,

wykonanie wszystkich pozostatych czynnosci i robé6t niezbednych do osiggniecia wyznaczonego
celu, polegajgcego na dostarczeniu, montazu, wkasciwego, sprawnego produktu odpowiadajgcego
przedmiotowi zamdwienia , w tym takze roboty, czynnosci nieopisane, a konieczne do wykonania.
usuniecie szkdéd powstatych w trakcie prowadzenie robdt zwigzanych z zamdwieniem, prace
porzgdkowe, itp.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z technologig wykonania.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi
dokumentami. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych dokumentow do
chwili odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. w oparciu o dostarczone mu przez Zamawiajgcego lub wiascicieli tych urzgdzen
informacje o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzeh podziemnych.

Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie prowadzonych
prac remontowych, spowodowane jego dziatalnoscia.

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

5. MATERIALY

> Stup
Stup stalowy z komorg akumulatorowg u podstawy stupa, gruboscienny, w konstrukcji kratowej wykonane;j
z profili prostokatnych, zabezpieczony antykorozyjnie i malowany proszkowo w kolorze czarnym (RAL
9005). Wysokos¢ masztu 9,5 m. Wytrzymato§¢ mechaniczna stupa musi zapewni¢ jego bezpieczng
eksploatacje w miejscu lokalizacji przy zastosowanych przez Wykonawce podzespotach.
Stup musi posiada¢ stosowne obliczenia do obcigzen wynikajgcych z zawieszenia turbiny wiatrowej,
paneli fotowoltaicznych, wysiegnika z oprawg LED oraz naporu wiatru w | strefie wiatrowej (na etapie
wykonania dostarczy¢ obliczenia Zamawiajgcemu).
Konstrukcja stupa musi zawiera¢ komore akumulatorowg wraz z uktadami sterowania. Nie dopuszcza sie
montowania akumulatorow w skrzyniach w ziemi lub w skrzyniach pod panelami solarnymi. Komora
akumulatorowa powinna zapewni¢ optymalne warunki akumulatoréw zgodnie z zaleceniami producenta
akumulatoréw, powinna by¢é zabezpieczona przed tatwym dostepem o0soéb trzecich, powinna byé
zabezpieczona zamkiem patentowym i specjalnymi srubami utrudniajgcymi tatwe otwarcie. Komora
akumulatoréw powinna by¢ szczelna.

» Turbina wiatrowa z regulatorem tadowania
Turbina wiatrowa min. 600W ze sterownikiem. Napiecie robocze 24V DC. Predkos¢ wiatru przy ktorej
turbina startuje max. 2,5 m/s. Wirnik 3 topatowy. Poziom emisji hatasu max. 52dB. Turbina malowana
proszkowo w kolorze czarnym (RAL 9005). Regulator turbiny posiada zabezpieczenie przed
przetadowaniem, zbyt wysokim napieciem, automatyczne hamowanie, funkcje automatycznej detekc;ji
napiecia 12/24V CD. Turbina zamontowana na szczycie stupa w taki sposob, ze zaden jej element nie
spowoduje zacieniania - padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika, fopat, systemu
lampy hybrydowej na panele fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci stofica nad horyzontem.



» Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej
Stalowy, obustronnie ocynkowany, malowany proszkowo wg systematyki RAL w kolorze 9005. Diugos¢
min.1,5m, umieszczony na maszcie stalowym w taki sposéb aby zrédio Swiatta znajdowato sie na
wysokosci 7-8 m nad poziom drogi, placu, parkingu. Posiadajgcy mozliwos¢ zmiany kata nachylenia
wzgledem ptaszczyzny podtoza po zamontowaniu oprawy LED na wysiegniku i stupie.

» Fundament pod lampe hybrydowg
Prefabrykowany, przeliczony ze wzgledu na wage systemu oraz pozostate konieczne do uwzglednienia
obcigzenia dla okreslonej lokalizacji pod montaz lampy hybrydowej. Zgodny z normg PN-EN 14991:2010
— zatgczy¢ dokument potwierdzajacy.

» Oprawa oswietleniowa LED
Oprawy LED o mocy nie mniejszej niz 56W (2x28) 24VDC, przeznaczone do oswietlenia ulic, placow,
parkingdw, charakteryzujgce sie szerokim rozsylem $wiatla. Zasilacz diod typu step-up musi znajdowaé
sie w skrzynce sterowniczej razem z regulatorami tadowania/roztadowania akumulatoréw, najlepiej jako
zintegrowane urzadzenie, zasilacz statoprgdowy typu CCD. Przy uszkodzeniu jednego modutu drugi
modut musi nadal $wieci¢. Przy uszkodzeniu jednej diody LED w module (np. zwarcie) pozostate diody
modutu muszg Swiecic.
Oprawy zamontowa¢ ponizej paneli fotowoltaicznych tak aby zrédto swiatta znajdowato sie na wysokosci
7-8 m nad poziom drogi, placu, parkingu. Korpus oprawy wykonany z aluminium malowanego proszkowo
w kolorze RAL 9005. Ostona oprawy wykonana ze szkta hartowanego. Stopieh ochrony oprawy IP65.
Oprawa wyposazona w zasilacz LED. Strumien swietiny min. 6700 Im. Barwa swiatta 5500-6000 K.
Zywotno$¢ diod LED min. 50.000 godzin. Oprawa posiadajgca mozliwo$é redukcji mocy przy wspotpracy
Z regulatorem. Oprawa zabezpieczona bezpiecznikiem topikowym. Zabezpieczenia napieciowe. Oprawa
musi posiada¢ oryginalng naklejke znamionowg. Czas $wiecenia opraw od zmierzchu do $witu.
Zatgczanie opraw poprzez czujnik zmierzchowy.
Na etapie odbioru robét nalezy dostarczy¢ certyfikat CE potwierdzajgcy spetnianie norm europejskich oraz
karte katalogowa oprawy LED.

» Akumulatory
Akumulatory bezobstugowe, Zelowe, napiecie 12 V, gtebokiego roztadowania, montowane w komorze
akumulatorowej w stupie stalowym. Pojemnos$¢ akumulatoréw min. 220 Ah na jedng lampe.
Nalezy dostarczyé¢ deklaracje CE producenta na zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami.

» Moduty fotowoltaiczne
Na jednym stupie nalezy zastosowac dwa panele fotowoltaiczne wykonane w technologii polikrystalicznej
0 mocy min. 2 x 190W. Moduty nalezy ze sobg tgczy¢ za pomocg specjalnych ztgczek solarnych. Panele
nalezy zainstalowa¢ na maszcie nad oprawg os$wietleniowg LED w taki sposéb zeby zadna z czeéci
konstrukcji nie zacieniata modutéw w ciggu dnia. Prgd w max punkcie mocy min. 5,1 A. Wydajnos$¢ panela
min. 15%. Gwarancja producenta na panel: min. 10 lat. Gwarancja producenta na sprawnos¢ modutéw:
90% mocy znamionowej — min. 12 lat, 80%mocy znamionowej — min. 25 lat,
Nalezy dostarczy¢ deklaracje zgodno$ci CE producenta i karte katalogowa.

» Regulator solarny
Prad znamionowy min. 15 A. Znamionowe napiecie pracy 12/24 VDC wybierane automatycznie. Posiada
algorytm MPPT. Stopienn ochrony obudowy IP67. Sprawnosé regulatora: min. 95% w punkcie mocy
maksymalnej modutdw. Funkcja czujnika zmierzchowego, automatyczne dopasowanie trybu pracy do
dtugosci trwania nocy, ochrona baterii przed zbyt mocnym roztadowaniem oraz przed przetadowaniem
akumulatoréw. Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg. tadowanie akumulatora musi odbywa¢ sie
sygnatem impulsowym PWM. Funkcja automatycznego sterowania redukcjg mocy oprawy LED.
Oprogramowanie kontrolera musi pozwala¢ na wykrywanie potowy mocy i co najmniej 3 rézne poziomy
zadawania pragdu diod (sterowanie zasilaczem CCD). Programowanie odbywa sie za pomocg
bezprzewodowego pilota z wyswietlaczem LCD lub za pomocg komputera PC.
Nalezy dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z normami — deklaracje CE i karte katalogowg
regulatora.

6. SPRZET



Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robaot:

- Srodek transportowy,

- koparko — spycharka lub koparko — tadowarka 0.15m3

- zuraw samochodowy,

- podno$nik montazowy PMH samochodowy.

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- przyczepa skrzyniowa do 3,5 t,

- przyczepa diuzycowa.

7. TRANSPORT

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementéw.

8. WYKONYWANIE ROBOT
» Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji zatozen
projektowych w terenie. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod fundamenty urzadzen
fotowoltaicznych zaleca sie wykonywaé recznie szczegdlnie w poblizu sieci (gazowej, wodociggowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, teletechnicznej itp.) W miejscach gdzie nie wykazano zblizania do
podziemnej infrastruktury technicznej, lub wczesniej dokonano odkrywek i sprawdzono, ze nie wystepujg
takowe kolizje wykonawca moze positkowac sie sprzetem mechanicznym. W obu przypadkach wykopy
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN — 68/ B-06050. Zasypanie
fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen biologicznych i odpadéw. Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 cm do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub ubijarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu. Nadmiar gruntu nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce ku temu przeznaczone.

» Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji producenta wynikajgce z oferty. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu, na 15 cm warstwie betonu B/C 15 lub wypoziomowanej ptycie betonowej 50x50x7
mm, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-0. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia +/_ 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig +/_5 cm
i dostosowane do ksztattu gruntu (rowu, skarpy).

» Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio wykonanym fundamencie prefabrykowanym. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

» Uziemienie
Wszystkie przewodzace (metalowe) elementy oswietlenia nalezy uziemié¢. Opornosci uziemienia: Ru<30Q,
potwierdzona pomiarami.

9. KONTROLAJAKOSCI ROBOT

» Wykopy pod fundamenty
Lokalizacja zgodna z dokumentacjg projektowg. Wykopy pod fundamenty w poblizu sieci (gazowej,
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, teletechnicznej itp.) prowadzi¢ recznie. Po zasypaniu
fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.



» Fundament.
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w pionie i rzedne posadowienia.

» Latarnie oswietleniowe.
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z BN-79/9068-01. Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw pod wzgledem osi oswietlanej jezdni
oraz panelu solarnego wzgledem kierunku potudniowego,
- jakosci potgczen przewodow do panelu solarnego i opraw,
- jakosci potgczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

» Akumulatory.
Akumulatory bedg zamontowane w przygotowanej do tego celu czesci stupa u jego podstawy. Odlegtosc i
podigczenie baterii akumulatoréw: wykonywac $cisle wg. zalecen producenta tych urzadzen.

» Pomiar natezenia oswietlenia.
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztatcic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ziych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia os$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzgdzenia do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajgce dokfadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla
punktow jezdni wg. wytycznych przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych PN-HD
60364.6:2008.

» Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét.
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Zamawiajgcego odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

10. OBMIAR ROBOT

» Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla punktu oswietleniowego jest kpl.

11. ODBIOR ROBOT

» 0Ogoblne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.
» Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty,
- ustawienie fundamentéw,
- wykonanie uzioméw tasmowych i pionowych.
» Dokumenty do odbioru koncowego robot.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- dokumentacje powykonawczg - 2 egz.,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg wraz z informacja od geodety - 2 egz.,
- protokoty z dokonanych pomiaréw - 2 egz.



- Atesty, certyfikaty, $wiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci na uzyte materiaty, podzespoty, gwarancje
producenta (panele fotowoltaiczne)

12. NORMY | PRZEPISY

Dyrektywy UE:

Zastosowane w niniejszym projekcie oswietlenia drogowego LED zasilanego za pomoca uktadéw
solarnych spetnia zalecenia dyrektywy UE — EuP 2005/32/EC.

Normy:

PN-IEC 60364-3:2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 6034-5-52:2002-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego- Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Czesé: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa- Ochrona przed zaburzeniami  napigciowymi  zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2010 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie- Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektiryczne niskiego napiecia- Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 6034-5-559:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego- Inne wyposazenie- Sekcja 559: Oprawy os$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-712:2007- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-HD 60364-7-715:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim
napieciu.

PN-HD 60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60598-1:2009 - Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 - Oprawy os$wietleniowe - Czes¢ 1: Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2011 - Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-19:2002 - Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-19: Wymagania szczegdétowe - Oprawy
oswietleniowe napowietrzane (wymagania bezpieczenstwa).

PN-EN 60598-2-19:2002/AC:2006 - Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-19: Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe napowietrzane (wymagania bezpieczenstwa).

PN-EN 62305-1:2011- Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogoine.

PN-EN 62305-2:2008- Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.



PN-EN 62305-3:2011- Ochrona odgromowa- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.
Przepisy.

1.

2.

10.

Ustawa- Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.(Dz.U. 2003 nr 207, péz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6,
poéz. 41; nr 92, péz. 881; nr 93, pdz. 888; nr 96, p6z.959).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr
120, p6z.1126).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, péz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, p6z. 912).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 31 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony indywidualnej (Dz. U. 2003 nr 80, poz.
725).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, p6z. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikoéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191, p6z. 1596; Dz. U. 2003 nr 178, p6z. 1745).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998
nr 113, pbéz. 728)- utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach
budowlanych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w spraw systemow oceny
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz. U. 2002 nr
209, po6z. 1779)- utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach
budowlanych.

Rozporzagdzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania
krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, p6z. 2039).



