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l. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstaw opracowaniaas

- Zlecenie inwestora,

- Projekt budowlany e#¢ architektoniczna oraz projekt wewirenej instalacji c.o.
wykonany przez firra Miastoprojekt Katowice, Katowice 1990 r.

- Audyt Energetyczny budynku wykonany przez #rBNERGOSYSTEM Rybnik s.p.
Z 0. 0., Rybnik 2016 r,

- Projekt Termomodernizacji budynku wykonany przieane ENERGOSYSTEM
Rybnik s.p. z 0. 0., Rybnik 2016 r,

- Ogledziny budynku,

- Obowhkzujace normy, przepisy i katalogi.

2. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest PBW modernizacji orguleeji instalacji centralnego
ogrzewania w budynku Kompleksu Szkolno-Przedszigdnezy ul. Nierad 86 w Kryrach.
W zakres opracowania wchodzi:

— obliczenia projektowego obgienia cieplnego pomieszaze

— dobor zaworow termostatycznych i powrotnych,

dobdr uktadu stabilizacji édnicy cisnienia dla poszczegdlnych sekcji,
— dobor rurocagow dla segmentu ,B” Przedszkolnego

regulacja hydrauliczna instalacji c.o.

3. OPIS OBIEKTU

Budynek Zespotu Szklono-Przedszkolnego przy uierdl 86 w Kryrach jest
budynkiem dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym veamnym na planie krzp. Sktada
sig z pkciu segmentow, w ktorych mieszczsic sale lekcyjne, przedszkole, sala
gimnastyczna oraz kuchnia z zapleczem socjalnym.kdnvgny zostat w technologii
tradycyjne murowanej. Dachy poszczegolnych segmentdykonane s w konstrukcji
drewniano-stalowej. Stropy wykonane jako DZ-3.
Zrodiem ciepta dla instalacji c.0. i c.w.u. jesttkania gazowa. Kottownia wyposana jest
w dwa kotty gazowe o mocy 0,180 MW Ady. Instalacja c.o0. jest instalacjvodm z
rozdzialem dolnym, wykonana z rur stalowych z grédgmi zeliwnymi cztonowymi oraz
typu favir o parametrach wody 90/70°C. Poziome rog@dzenie ruroggdéw umieszczone
jest w kanatach technicznych pod posadik&ndygnacji parteru. Instalacja c.0. wyposaa
jest w zawory grzejnikowe oraz automatyczne odptuaaie.
Ciepta woda #ytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczu pojesnimovym zasilanym z
kotta gazowego.
Wentylacja budynku jest wentylacgrawitacyjr oraz mechanicznwywiewna w kuchni
oraz sali gimnastycznej.

4, OBLICZENIE PROJEKTOWEGO OBCI AZENIA CIEPLNEGO BUDYNKU
Projektowe obeizenie cieplne budynku zostato obliczone wedlug dhkiaa
obowiazujacych norm tj.:
* PN-EN-12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkadetoda obliczania
projektowego obarenia cieplnego.
* PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementydymku. Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczgni
Budynek znajduje siw Il strefie klimatycznej, dla ktorej zewtrzna temperatura
obliczeniowa wynosi -20C
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Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlEmyprzygto zgodnie z audytem
energetycznym.

Projektowe obaizenie CIepINe ..........ccoviiiiii i 0,294 MW
Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu kaemowego Audytor OZC.
5. OPIS MODERNIZACJI INSTALACJI C.O.

5.1. Zasilanie pomieszczeprzedszkola, segment ,B”.

Projektuje st wykonanie dodatkowego obiegu grzewczego zasigo segment ,B”
(przedszkole). W tym celu nale wykona odrebny uktad zasilacy wyposaony w pompg
obiegows podstawow oraz rezerwow Yonos Maxo 25/0,5-7 firmy Wilo, zawor 3-drogowy
mieszajcy HRB DN 32 Danfoss z stownikiem AMB 230 V oraaigrk temperatury obiegu
grzewczego zgodnie z rysunkiem nr 11. ddizenia podiczy¢ do istniegcego sterownika
obiegéw grzewczych Vitotornic 333.

Rurochgi w kottowni wykond& nalezy z rur stalowych ze szwem DN40. Przewody
pomiedzy kottownh, a pomieszczeniem technicznym wykéna rur PE-X 50x4,6/110
preizolowanych z warsty antydyfuzyj, przeznaczone do transportu wody grzewczej,
produkowanych zgodnie z nognfPN-EN 15632-3. Przewody prowadzv gruncie w jednym
odcinku bez palczer, zachowujc promier gigcia zgodnie z danymi producenta, na
gtebokadsci 0,6-0,7m na podsypce piaskowej gr. 15cm i zasypc 30 cm. Na ustabilizowanej
zasypce naley utozy¢ tasme ostrzegawcz Pozostat czes¢ wykopu naley uzupeind
gruntem rodzimym. Przg&jia przezciany wykona tulejach ochronnych jako szczelne.

Instalacje c.o. od pomieszczenia technicznego dmeetu ,B” naley wykon& z rur
stalowych SANHA-Therm ze stali aglowej ocynkowanej zewdtrznie, z édmiokatnym i
dziewigciokatnym profilem zaciskowym. Rury spawane wzdtie, szczelne, cienkoienne i
ocynkowane galwanicznie, grugopowtoki w zakresie 7-15um, precyzyjne rury ze istal
niestopowej E195 o nr materiatu 1.0034, zgodnieNzBN 10305-3. Wymiary rur wedhug
PN-EN 10312. Zczki zaciskowe ocynkowane ze stalgglowej do ocynkowanych rur ze
stali weglowej zgodnie z PN-EN 10305-3 dla instalacji greeych gwarantuaj nierozhczne,
state padczenie z rurami poprzez zacisk promieniowy. O-angPDM. Cénienie robocze 16
bar, temperatura robocza 280 do +126C. Do montau naley uzywaé wytacznie
oryginalnych ziczek i narzdzi. Podczas monia naley postpowa zgodnie z instrukej
producenta. Rutanalezy poprowadz pod stropem kondygnacji gfra do segmentu ,B” ze
spadkiem w kierunku pomieszczenia technicznego,aywyzszych punktach zamontowa
automatyczne odpowietrzniki z zaworami odcaiegmi, nasgpnie nawiszat do istniejcej
instalacji wykonuc piony PII i Plll. Nowoprojektowane rury nable wpia¢ do istniegce]
instalacji w kanale technicznym zgodnie z rysunkiem 3 oraz zamontowazawory
spustowe. Wyety odcinek przewodow poziomych w kanale techniczmatery zalepic.

W posadce wykortawlazy rewizyjne do wypetnienia, wykonane ze staliwymiarach
800x800 otwierane za pompcklucza, wyposzone w uszczelk ktéra uniemaliwi
przedostanie siwody oraz zapachoéw.

5.2. Armatura regulacyjna i odpowietrzenie

Na gahzkach grzejnikowych zasikgych projektuje s monta zaworow
termostatycznych firmy Herz typu TS-98-V z cieczomvygtowicami termostatycznymi.
Na korytarzach, salach lekcyjnych, salach gimnastych, jadalni, szatniach oraz WC
zawory termostatyczne nalewyposay¢ w gtowice termostatycznHERZCULES, w wersji
wzmocnionej, odpornej na wandalizm, kradzie manipulowanie przez osoby
nieupowanione, w pozostaltych pomieszczeniach zawory teratpstne wyposg/¢c w
glowice cieczow typu standard. Na ggtkach grzejnikowych powrotnych przy grzejnikach
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projektuje st zawory grzejnikowe odcingych z nastaw wstkpn i funkcja opr&niania
firmy Herz typu RL-5. Nowoprojektowane rury zasilzg instalagj przedszkola segmentu
.B” beda odpowietrzane poprzez odpowietrzniki automatyczneaworami odcinagymi
umieszczone w najwgzych punktach zgodnie z rysunkami. Dodatkowo vwmabudynku
naleey wymienic odpowietrzniki automatyczne z zaworami odciogni na istniejcych
pionach.

Stabilizacg réznicy cisnienia dla instalacji c.0. z zaworami termostatyecan
zapewni regulatory ranicy cisnienia firmy Herz typu RP-4002, zamontowane na
przewodach powrotnych dla sekcji na rozdzielacaaghomieszczeniu technicznym oraz na
nowoprojektowanych pionach PIlI i PIll. Nale je pohczy¢ rurkami impulsowymi
z zaworami regulacyjno-pomiarowymi STROMAX-GR zarmawsanymi na przewodach
zasilapcych. Zawory typu RP-4002 nale oddzielnie wyposay¢ w koncowki
przylaczeniowe. Przed zaworami regulacyjnymi zamontorawory kulowe odcinage.

5.3. Obliczenia.

- dob6r pomp obiegowych podstawowej i rezerwowej &ilajacych segment ,B”.
G =2,22 n¥h
H = 30 kPa

Dobrano pomg obiegows podstawow i rezerwowg typu Yonos Maxo 25/0,5-7 firmy Wilo.

- dobo6r zaworu mieszajcego 3-drogowego.
G =2,22m3/h
A p =0,04 bar

Kvs =G/\/Ap

Kvs = 2,22 4/0,04 = 11,1 m3/h

DOBRANO : zawér 3-drogowy mieszagly HBR3 DN32 firmy Danfoss kvs = 16°%h
naped zaworu typu AMB 162 230V firmy Danfoss.

Obliczeniowy spadek émienia na zaworze regulacyjnym (catkowicie otwartym
Ap =(2,22/16)x 100 = 1,93 kPa

- dobor regulatoréw roznicy cisnien.

Piony 1-28
— przeptyw obliczeniowy dla sekgji inst. ¢.03;95 nt/h
— cisnienie dyspozycyjne dla sekgcji inst. ¢.al8;53 kPa

Dobrano nastegpujgce urzgdzenia:

Regulator ranicy cisnieniatypu RP-4002, DN 40 nast. 3.0,
Zawor regulacyjno — pomiarowtypu STROMAX-GR, DN 40 nast. 3.7.

Piony 29-37
— przeptyw obliczeniowy dla sekgji inst. c.01-11 nt/h
— cisnienie dyspozycyjne dla sekgcji inst. ¢.al8;75 kPa

Dobrano nastepujgce urzgdzenia:
Regulator ranicy cisnieniatypu RP-4002, DN 20 nast. 2.5,
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Zawor regulacyjno — pomiarowtypu STROMAX-GR, DN 20 nast. 6.0.

Piony 38-45

— przeptyw obliczeniowy dla sekgji inst. c.01-11 nt/h
— cisnienie dyspozycyjne dla sekgcji inst. c.d8;50 kPa

Dobrano nastepujgce urzgdzenia:

Regulator ranicy cisnieniatypu RP-4002, DN 20 nast. 2.0,
Zawor regulacyjno — pomiarowtypu STROMAX-GR, DN 20 nast. 3.7.

Piony 46-74

— przeplyw obliczeniowy dla sekgji inst. ¢.06:81 nt/h
— cisnienie dyspozycyjne dla sekgcji inst. c.al}43 kPa

Dobrano nastepujgce urzgdzenia:

Regulator ranicy cisnieniatypu RP-4002, DN 50 nast. 2.0,
Zawor regulacyjno — pomiarowtypu STROMAX-GR, DN 50 nast. 7.0.

Parametry pracy instalacji c.o.
1. Temperatura zasilania i powro/70°C
2. Przeptyw obliczeniowy3,5 kg/s

5.4. Regulacja instalaciji c.o.
Regulacja instalacji wewtrznej c.0. w budynkudalzie realizowana poprzez:

— ustawienie nastaw wginych zaworow termostatycznych i powrotnych,
— ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych,
— ustawienie nastaw na regulatorachnidy cisnienia dla kadej sekcji instalaciji c.o.

Uwaga:

1. Opracowanie obejmuje jedynie regulacje mamia instalacji c.0. opieraga Sig na
dobraniu wsfpnych nastaw montawych zaworow regulacyjnych i termostatycznych kiga
wyposaona zostanie instalacja c.o.. Warunkiem pozytywnedjoioru kacowego regulacji
instalacji c.o. jest wykonanie regulacji eksplogaej na go#co po uruchomieniwrodta
ciepta. Regulagj na gosco naley wykona& w miak mazliwosci przy najwyszych
parametrach roboczych czynnika grzewczego, lecz mieekraczajcych parametrow
obliczeniowych.

2. Napetnianie instalacji c.0. nale rozpoca¢ od przewodow powrotnych, na ktorych
zamontowany jest regulator adicy cisnienia, a nagpnie napeti przewody zasilage.
Nalezy zwrocic uwag: na unikngcie uderzé cisnienia.

Niestosowanie gido instrukcji obstugi urglzen, zwtaszcza regulatoradicy cisnienia oraz
wskazoéwek monteowych producenta nmme spowodowé& nieodwracalne uszkodzenia
elementow instalacji.

6. IZOLACJA TERMICZNA | ANTYKOROZYJNA

Przewody stalowe czarne nafestarannie oczgi¢ szczotkami stalowymi i papierem
sciernym do drugiego stopnia czy&to oraz odtidcic. Oczyszczone przewody naje
dwukrotnie zagruntowafarbs miniowa 60 % o odpornsi termicznej do 20, a nasfpnie
jednokrotnie pomalowaemala o odpornéci termicznej do 20TC. Malowanie wykon&a
zgodnie z instrukg KOR - 3A.
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Nowoprojektowane przewody instalacji c.o. rglezabezpieczy izolacph termiczry z
materiatu termoizolacyjnego o wspotczynnike: 0,035 W/mK typu PUR.

Srednica rury [mm] Grubg izolacji [mm]
15 20
20 20
25 30
32 30
40 40
50 50
65 60
100 80

Przewody 1 armatwr przechodace przez przegrody budowlane, a Zakskrzyowania
przewodow naley izolowa stosujc izolacg o0 grubdci réwnej potowie grubgi
wynikajacej z powyszej tabeli dla danycirednic.

7. ZABEZPIECZENIA P.POZ.

Zgodnie z projektem ,Przebudowagéei przedszkolnej w budynku zespotu szkolno-
przedszkolnego przy ul. nierad 86 w Kryrach orazepudowa wewtrznej instalacji
wodochgowej w celu dostosowania budynku do wymogéw prgpokarowych” z 2012 r. na
granicy stref pgarowych dla kadego przejcia zabezpieczenia wykoh&lasy REI 120.

8. ZAKRES PRAC

W celu przeprowadzenia robot wedtug niniejszeg@omvania naley:

- wykona& w kottowni obieg grzewczy zasitaly segment ,B” (przedszkole),

- zdemontowa wolnostojcy blaszany gartana czas prac ziemnych,

- wykon& roboty ziemne zwzane z rurogigami hczacymi kottownk ze szkad,

- wykona& przekucia na prowadzenie przewoddw instalacji c.o.

- zamontow& nowe przewody poziome instalacji c.0. zasgdej segment ,B”
(przedszkole),

- wymieni zawory odcingjce wraz z automatycznymi odpowietrznikami na pitnac

- zamontowa na gadzkach grzejnikowych zawory termostatyczne pozbawiggowic,
ustawione na najwAgza nastaw wskpna i catkowicie otwarte

- zamontowa zawory grzejnikowe powrotne odcineg ustawione na najwgz nastaw
wstgpna,

- zamontowd zawory regulacyjne,

- po zakaczeniu robot montewych instalag nalery dokladnie przeptuka woda
wodochgowa z predkoscia nie mniejsz niz 2 m/s,

- wykona& proke szczelnéci instalacji c.o.,

- wyregulow& instalacg c.0. poprzez odpowiednie ustawienie nastavepvstch zaworow
termostatycznych, zaworéw powrotnych oraz zawordegulacyjnych zamontowa
gtowice termostatyczne,

- wykon& izolacg termiczry, przewodow instalacji c.o.

Q. UWAGI KONCOWE

— Modernizacg instalacji c.0. naley wykon& zgodnie z niniejszym opracowaniem,
~-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru inst@laogrzewczych” wydanymi przez
COBRTI Instal oraz instrukcjami moma uradzen.

— Po zakaczeniu robét montawych instalagj nalezy doktadnie przeptuka
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— Instalacg nalezy podd& probie szczeln@i zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wydahyarzez COBRTI Instal.

— Podczas wykonywania prac najeprzestrzegaprzepisow BHP i p. po
— Nalezy zwrdcié szczegola uwag; na jakd¢ wody, ktén napetniana ddzie instalacja
w czasie eksploatacji. Sktad musiclsgodny z PN -93/C-04607.
— Przed kadym sezonem grzewczym wymagana jest konserwacjaorzamanych
urzadzen,
— Eksploatagj urzadzen, a w szczegolni regulatorow ranicy cisnienia typu RP-4002
wykona w oparciu o ich DTR.

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW
L.P. |Nazwa elementu T
1 Pompa obiegowa Yonos Maxo 25/0,5-7,0 Wilo (podstasver 2 szt
rezerwa)
2 Zawor 3-drogowy mieszagy HRB DN 32 Danfoss 1 szt
3 Sitownik do zaworu mieszagego ABM 230V Danfoss 1 szt
4 Czujnik temperatury obiegu grzewczego z mieszaczem 1 szt
5 Zawor termostatyczny typu TS-98-V DN 15 firmy HER 223 szt
6 Gtowica cieczowa firmy HERZ 6-Z& Mini 39 szt
2 G}owica_ termostatyczna HERZCULES firmy HERZ w wefs] 184 szt
wzmocnionej
8 Zawory grzejnikowe powrotne DN 15 z nasgamstpng firmy HERZ 223 szt
9 Zawor kulowy spustowy DN 15 6 szt
10 Odpowietrznik automatyczny DN 15 80 szt
Zawor kulowy
DN 15 80 szt
11 |DN 20 4 szt
DN 40 11 szt
12 Zawor zwrotny DN40 1 szt
13 Filtr siatkowy DN40 1 szt
Zawor regulacji rénicy cisnienia typu RP 4002 firmy HERZ
DN 20 2 szt
14 DN 40 1 szt
DN 50 1 szt
Zawor regulacyjno-pomiarowy typu STROMAX-GR firmyBRZ
15 DN 20 2 szt
DN 40 1 szt
DN 50 1 szt
16 Rura stalowa ze szwem DN 40 10 mb
17 | Rura PE-X 50x4,6/110 preizolowana 40 mb
Rura stalowe SANHA-Therm
18 DZ 35x1.5 78 mb
DZ 42x1.5 162 mb
19 Otulina izolacyjna typu FRZ
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DZ 48 grubé¢ 40 mm 10 mb
Otulina izolacyjna typu PUR
20 |DZ 35 grub&¢ 30 mm 78 mb
DZ 42 grubé¢ 40 mm 162 mb
21 | Termometr o zakresie od 0 do 300 2 szt
22 Manometr @grednicy tarczy £80 mm i zakresie od 0 do 0,6 MPa szt6
Punkty state
23 |Dz32 4 szt
Dz 42 7 szt
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