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1. Podstawy opracowania.

1.1. Umowa na wykonanie dokumentaciji.

1.2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tgdolity: Dz. U. z 2008 r.
Nr 206, poz. 1287) (Zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nip6z. 41, Nr 92, poz. 881, Nr
93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959).

1.3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r, Nr 75, poz. 690; Zmiana: Dz. \2Q03 r, nr 33, poz. 270; Dz.
U. z 2004 r, nr 109, poz.1156; Dz. U. z 2008, rt,236bz. 1238; Dz. U. z 2009, nr
56, poz. 461).

1.4. Rozporadzenie MSWIA z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawiezgbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. z201poz. 462).

1.5. Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 rprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t widoych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

1.6. Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepisow bezpietzsva i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z
1997 r. Poz. 884. Zmiana: Dz. U. Nr 91 z 2002, ®b¥1; Dz. U. nr 49 z 2007,
poz. 330; Dz. U. nr 108 z 2008, poz. 690).

1.7. Polskie normy:

o PN - 80 /B 0 — 0201@bcigzenia w obliczeniach statycznych. Qpeinie

sniegiem
0 PN-77B-02011 - Gcigzenie wiatrem wraz ze zmiaiZ1
o PN — 90/B-03200 Konstrukcje stalowe Obliczanie statyczne i

projektowanie

o PN — B-03264-2002Konstrukcie Betonowe Zelbetowe i Sptzone
Obliczenia Statyczne i Projektowanie

o PN-HD 60364-7-712:2007 -Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - G&¢ 7-712: Wymagania dotygze specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasila

o PN-EN 61173:2002 -Ochrona przepiciowa fotowoltaicznych (PV)
systemow wytwarzania mocy elektrycznej — Przewpdnik

o PN-86/E-05003/01 -Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -
wymagania ogolne;

1.8. Literatura fachowa.
1.9. Licencjonowane wersje programow:
o0 Microsoft WORD 2002 — certyfikat legaléa nr X08-19081
0 AUTODESK AUTOCAD 2002LT. Serial No:700-50636234
o0 Robot Millenium 15.0 - Certyfikat legal§oi nr 116/09/2002/AL.
o Paket SpecBud - nr seryjny 49E2-9610
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2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie projektu bvdno- wykonawczego
instalacji fotowoltaiczne,.

Tak przygtemu celowi okrélono nas¢pujacy zakres pracy:
- projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej wrazprzyhczem,
- projekt posadowienia paneli PV
- studium zacienienia,

3. Projekt zagospodarowania dzialki

3.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany aiasfi fotowoltaicznej na
dziatce nr 40/16 w gminie Suszec w Wojewodzttiligskim.

3.2.  Istniejacy stan zagospodarowania dziatki

Teren obgty opracowaniem polmny jest w Gminie Suszec. Teren nie jest
ogrodzony. Teren o braku nachylenia, bez skarp, tezy zagkbien. Na dziatce
zlokalizowany jest wygrodzony plac zabaw.

Na dzialce ohijte] opracowaniem przebiega - Siwodochgowa

’- ~ LB
% » {

Fot. nr 1 Lokalizacja obiektu

Istniepce  zagospodarowanie  terenu  stanowi teren  zielony.ojazd
I wyjazd z dziatki zapewniony od strony ulicy Livej.
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3.3.  Projektowane zagospodarowanie dziafki

Na dziatce projektuje siwykonanie stop fundamentowych pod instajac]
fotowoltaiczry. Odlegit@¢ do istniepcego placu zabaw wynosi 5,0m, od granicy z
dziatka 133/16 -ok. 12,12m, natomiast od granicy z dzia#81/16 - ok. 0,5m.
Projektuje s rowniez proponowan trag przewodu kablowego pagizonego do
budynku na dzialce 281/16 umieszczonego w ziemawBopodobna lokalizacja
przebiegu przewodu kablowego oraz dokiadna lokglzanstalacji fotowoltaicznej
przedstawiona w gZci rysunkowej na zagospodarowaniu terenu.

» Komunikacja — Dojazd i wyjazd z dziatki zapewniomy strony ulicy Lipowe,;.
= Sposob odprowadzenia wod deszczowych — bez zmian.
» Droga pagarowa — drog pazarowa W obrbie przedmiotowej dziatki stanowi ul.

Lipowa.
» Uksztattowanie terenu — bez zmian.
» Uksztaltowanie zieleni — uswuie drzewa w miejscu posadowienia

projektowanej konstrukcji — pozwolenie na waaie lub przesadzenie w zakresie
Inwestora, poza projektem budowalnym.

» QOgrodzenie — bez zmian naagdanie Inwestora — zalecag¢siogrodzenie
projektowanej instalacji.

Poza tym w projektowanym przeeszieciu nie zaklada s8i zmian
w istniepcym zagospodarowaniu dziatki, jak réwhniegpowstania nowych jego
elementéw.

3.4. Zestawienie powierzchni

= Powierzchnia dziatki — 2259,13 M

» Powierzchnia zabudowy brak zabudowy
= Powierzchnia zieleni ~1902,03 M

» Powierzchnia utwardzona — plac zabaw 357-1 nf

3.4.1. Opinia geotechniczna

Na podstawie przeprowadzonej analizy archeologicomaz bada polowych
stwierdzono nagpujacy uklad warstw geotechnicznych w miejscu projekdinej
instalaciji:

* Humus — grubg&t okoto 20cm

» Piaski drobne — grulé okoto 250cm —3=0,2

* Piasek gliniasty- — grulé nieokrd&lona — | =0,75

Zgodnie z zat@eniami architektonicznymi instalacji oraz analiz badaniami
zaktada st - Warunki proste - Pierwszg kategorie geotechniczng.

W trakcie prowadzenia prac fundamentowych mnaleweryfikowa przedstawione
w projekcie warstwy podi@a gruntowego, w przypadku stwierdzenia rozbesci
z projektem natey skontaktowa si¢ z Projektantem.
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3.4.2. Wplyw eksploatacji gorniczej
Nie dotyczy

3.4.3. Zagrozenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikéw obiektow budowlanych

Nie dotyczy

3.4.4. Inne konieczne dane wynikagce ze specyfiki, charakteru i
stopnia skomplikowania obiektu budowlanego lub robtbudowlanych

Nie dotyczy

4. Analiza zacienienia

Dla projektowane] instalacji fotowoltaicznej przewadzono analiz
zacienienia w okresie listopada. Petgj wysoka¢ istniepcych iglakow rosacych w
granicy dziatek maksymalnie 2,20m. Paiprzedstawiona analiza przedstawia obszar
zacienienia od iglakéw oraz instalacji fotowoltaieg

Fot. nr 2 Zacienienie widok |
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Fot. nr 3 Zacienienie widok Il

5. Konstrukcja pod panele

Do obliczés zostat przwty modut fotowoltaiczny o wymiarach
1790x990x50mm oraz wadze 20kg. Maksymalne ggleciie modutu na nacisk lub sit
ss1ca wynosi 5400 [Pa].

5.1. Dane ogdlne

Projektuje si dwa zestawy po 33 moduly fotowoltaiczne. Wymianyoine
konstrukcji jednego zestawu modutow wynpsastpuja:
* dlugasc: ok. 20,00m
*» szerokg¢: ok. 3,06m
» wysokas¢ maksymalna : ok. 3,5m

5.2. Fundamenty

Projektuje s wykonanie fundamentéwelbetowych na poziomie -1,00m od poziomu
terenu oraz wystagych ponad poziom gruntu 0,2m. Pod stopami wykomrarstwe
wyrownujca z betonu C12/15 (B15) oraz izoka@oziony z dwoch warstw papy
podktadowej i izolag lekka po obwodzie. Stopy fundamentowe schodkowe o
wymiarach 0,70 na 0,70m i wysala 0,35m jako pierwszy element oraz element
wychodzcy pond powierzchrigruntu o przekroju 0,35 na 0,35m i wysé&io0,85m

do ktérego montowanactizie konstrukcja pod moduty fotowoltaiczne. Elenyent
konstrukcyjne posadowienia wykonane z betonu C2QR25) oraz stali AllIN
RB500W. Otulina stali zbrojeniowej grusm 85mm i 25mm.
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6. Definicje i pojecia

Pojcia zwhzane wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarzzerge
elektryczn,

w warunkach ekspozycji na&wiatto takie jak promieniowanie
stoneczne;

Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywasrodowiska zespot
pofaczonych ze sabogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespotdutow PV i
innych niezldnych elementéw, ktore twarzjednostk zasilajca
pradem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktorym dczy sk szeregowo moduty PV, w celu
wytworzenia w kolektorze PV wymaganego ram wyjsciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktérej
wszystkie tacuchy PV jakiegokolwiek kolektora PVa pofaczone
elektrycznie i gdziegsumieszczone zabezpieczenia;

Przewod gtéwny DC systemu PV~ przewdd 4czacy skrzynk polaczeniove
generatora PV z zaciskami DC inwertera PV;

Inwerter PV — urzdzenie, ktore przetwarza napie i prad stalty na w nagcie i
prad przemienny;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Qalitions) w skrocie:
prostopadte promieniowanie gfta 0 mocy 1000W na jeden m?, przy
temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgedn ASTM
G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako
temperatura oggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be
obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu paskych warunkéw :
-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 \&/m
-temperatura powietrza = 20°C
-predkos¢ wiatru = 1 m/s
-SposOb montal = nie zastorita tylna czs$¢ panelu

Sprawnaosé systeméw solarnych %) - Stopiéh zamiany energii stonecznej na
elektryczrm, mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprayanaop.
15% z powierzchni 1fm (jednego metra kwadratowego) wagil
godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, Vued
migdzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25ACJIni
o stabszym nastonecznieniu produkcjador bedzie mniejsza. Rine

STRONA
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technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzratjarakteryzuy
sig rozna sprawndcia. Moc znamionowa modutow np. 20, 100 czy
200Wp wynika z ich powierzchni oraz gednio sprawnsi, ktora
wynika z technologii produkcji PV.

- No-Frost - autonomiczny system do usuwania pokrdmieznej z powierzchni
modutéw fotowoltaicznych

7. Instalacja fotowoltaiczna - opis rozwazan projektowych

Budynek zostanie wypogany w instalagi fotowoltaiczm o facznej mocy
nieprzekraczarej 19,8 kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostaniéagzona z instalagj
elektryczra obiektu. Instalacja fotowoltaiczna projektowanastjez uktadem
zabezpieczagcym przed wyptywem energii do sieci elektroenergetg] — catéc
energii wykorzystana na potrzeby witasne budynku.

Instalacg fotowoltaiczra stanowé beda:
» moduty fotowoltaiczne umieszczone na gruncie w gobbudynku Urzdu Gminy

Suszec,
» inwerter fotowoltaiczny,
» rozdzielnica fotowoltaiczna padu statego (RDC 1) i pdu zmiennego (RGPV),
» trasy kablowe,
» okablowanie pdu statego (DC) i zmiennego (AC),
» uktad zabezpieczagy przed wyptywem do sieci;
» System Zarzdzania Energi

Rozdzielnica mdu stalego (RDC 1) oraz inwerter umieszczone pgstea pod
konstrukcji modutéw PV i zabezpieczone przed ¢ustn osob nieupowaionych.
Pozostate urgdzenia tj. rozdzielnica pdu zmiennego (RGPV) umieszczona zostanie w
rozdzielni budynku Urgdu Gminy Suszec w polli rozdzielnicy gtownej.

7.1. Moduty fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji, moduty fotowoltaicznemszczone na gruncie
wykonane zostanz krzemowych ogniw monokrystalicznych z przedmetalizacy
(ang. Front-Contact).

Rys. 1 Ogniwo monokrystaliczne Front-Contact

STRONA 10
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Parametry ogniw typu Front-Contact, przedstawiaizsza tabela.

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w modutach fotowoltaicznych KRZEMOWE MOMBYSTALICZNE
Barwa ogniw fotowoltaicznych Ciemno-granatowa

Moc pojedynczego ogniwa 4,612 W

Utrata wydajnéci w ciagu 25 lat Max 20%

Isc(prad zwarcia) 9.007 A

Wymiary 6"

Sprawné¢ pojedynczego ogniwa 19,3 %

Sprawnd¢ kwantowa dla diugiei fali 300-1100nm 85%

Na gruncie zamontowane zosiabhezramkowe moduly wykonane w technologii
szkto-szkto, wykorzystace krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne
przedny metalizacg FC. Moduly leda montowane w uktadzie potudniowym orazip
zamocowane na podkonstrukcji trwale zamontowangjrdatu.

Parametry modutu PV:

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w panelu PV Krzemowe

Moc modutu 300W

Utrata wydajnosci w ciggu 25 lat 20%

Wydajnosc¢ ogniwa 19,3%

Typ szkia Frontowe i tylne hartowane

Grubosc szkta frontowego Max 1,0 mm

Wspoétczynnik transmitancji dla dtugosci fali 92%

1360-2150nm

DANE MECHANICZNE

Powierzchnia ~1,78 m’

Konstrukcja modutu Bezramkowa (brak ramki wokét modutu)
Mocowanie przewodéw odprowadzajgcych | Junction Box, z wtyczkami MC-4, dioda
prad bypasowa

System ochrony ogniw i ztgczy IP65

Klasa ochrony lI-klasa

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do 85°C

Max. Napiecie DC 1000V
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Rys. 2 Widok modutu PV umieszczonego na gruncie

7.2. Inwertery fotowoltaiczne

Zadaniem inwerteroéw fotowoltaicznych jest przekisdmie wygenerowanej energii
przez moduty fotowoltaiczne na gar przemienny oraz przekazanie jej do instalacji
elektrycznej obiektu.

Inwerter po wykryciu obecrdoi napkcia strony AC (0,4 kV) synchronizowasie
bedzie z sieeg OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zarakitcia OSE
inwertery leda przechodz automatycznie w tryb $pienia (ang. Stand-By)zado
momentu powrotu nagtia sieciowego. Wykrywanie zaniku napia sieci OSE
odbyw& sie bedzie zgodnie z norm VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie
antywyspowe”).

Parametry tacuchéw po stronie naggia stalego zostaly dobrane tak by nie
przekraczaly w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréow sonmyych
inwerterow.

Inwertery lzda posiadé:

* manualny rozicznik po stronie generatora DC na czas serwisu

» system kontroli temperatury pracy elektroniki sjgecaj
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Tab. 1 Parametry inwertera trojfazowego 1,5kW:

Dane techniczne inwertera 17,5kW

Inwerter beztransformatorowy

\Wejscie (Pad staty - DC)

Maks. moc DC

26,3kW

Max. napéecie wefciowe

1000 V

Zakres napicia wepciowego MPP / znamionowe napie

wejsciowe

370 V... 800 V

Liczba niezalenych wef¢ MPP / pasm na w&tie MPP

2

Wyjscie (Pad zmienny - AC)

Napiecie znamionowe A(

3/ N/ PE; 230/ 400 V
3/ N/ PE; 220 / 380 V (+20/-30%)

Czestotliwos¢ sieci AC / zakres

50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz

Maks. pad wyjsciowy

253 A

Regulowany wspotczynnik cos fi

0-1 ind./poj.

Liczba faz zasilajcych / podiczonych faz

3/3+ N + PE

Max. wydajnad¢ / wydajnaé wg norm EU

98,1% / 97,8%

Wyposaenie
Wyswietlacz Graficzny LCD
Gwarancja 5lat, opcjonalnie 10/15/20

Certyfikaty i dopuszczenia

IEC 62109-1/-2, 62116, 61727
naleey  potwierdzé  stosownyr
certyfikatem.

Mozliwos¢ instalacji wewntrz i na zewatrz budynkéw TAK

Waga 43,4 kg

Rozlkcznik DC Zintegrowany
'Temperatura pracy -40 °C ... +60 °C
Wymiary 725 x 510 x 225 mm
Pobd6r mocy na potrzeby wiasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy:

RS485wymagany / opcjonalni
Ethernet, USB oraz styk
bezpotencjatowe.

7.3. System zaradzania energj

7.3.1. Opis systemu

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacjiofebltaicznej projektuje si
System Zarzdzania Energi (dalej zwany SZE). Unibiwi on prezentowanie ON-LINE
uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaiczasggz ilgsci zaoszcgdzonego CQ
w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji gmer(wegiel kamienny)
przeliczonej wg normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Gtownym elementem systemuedzie oprogramowanie komunikige s¢ z
inwerterami. Jego podstawowym zadanieguzie zbieranie i przetwarzanie danych
dotyczcych pracy instalacji fotowoltaicznej oraz inweéer fotowoltaicznych.
Polczenie mgdzy poszczegdlnymi elementami systemu zrealizowaostanie za
pomoa magistrali (sieci) komunikacyjnej.
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Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethdrbedzie maliwe monitorowanie
| zaradzanie SZE z ogoélnobudynkowego systemu BMSytkbwnik bedzie miat
mozliwos¢ analizowania i weryfikowania poprawnego funkcjosowa systemu. Dogb
do szczegdtowych danych dotycych instalacji zostanie ograniczony hastem
udostpnionym wybranym, upowaionym wytkownikom .

Funkcje Systemu Zagdzania Energt

» Wizualizacja stanu kalego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

» Wizualizacja uzyskéw energetycznych,;

» Diagnostyka awarii kadego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

» Doskp przez strony WWW do interfejsu dla wielu operajédnoczénie;

 Doskp anonimowy bez konieczém podawania hasta, w celu wizualizacji
uzysku na ogdlnie daginej stronie — np. prezentacja zaogdennego CQ

* Przechowywanie danych pomiarowych i statystyczmnychabezpieczonej bazie
SQL.

7.3.2. Monitoring i wizualizacja uzyskow energetycznych mdutow
fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne zostan podpete do inwerterow fotowoltaicznych, ktére
udostpnia informacje natemat aktualnie produkowane] enedpi SZE. Odczyt
wszystkich danych zostanie zrealizowany za pamdmnwerterbw magistrali
RS485/Ethernet. Dgki temu w systemie wizualizacyjnym udgshione zostan
nastpujace parametry:

e generowane nagie;

* generowany pd;

e generowana moc;

« temperatura pracy inwertera.

7.3.3. Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajcy uprawnienia do poszczegolnych elementéw systagdmie
mial mazliwos¢ weryfikacji poprawnéci dziatania instalacji PV pod wzaglem
stabilncci pracy wszystkich uegzen oraz ilgci wytworzonej energii.

7.3.4. Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs @ytkownika kedzie umadaliwiat monitorowanie, przegbanie
aktualnych iarchiwalnych danych oraz analizowanmprawndgci dziatania
poszczegolnych uggdzen. Dane lgda mogly zosta przedstawione w postaci czytelnych
kolorowych grafik obrazagych w intuicyjny sposob aktualny stan pracy
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poszczegollnych elementow. zydkownik w dowolnym momencie ¢dzie miat
mozliwo$¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowanna W postaci
wykresow obejmujcych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umeliwia udostpnienie anonimowym aytkownikom strony WWW
pokazujcej aktualny stan wybranego procesu technologicznegz konieczriwi
logowania s¢ do systemu. Funkcjonale® ta utatwi maliwosé prezentacji np.
zaoszcgdzonego CQ@ przez ca instalacg fotowoltaiczra. Przeliczenia
zaoszczdzonego C@uwzgkdniat beda wspotczynniki udospniane przez elektrowgi
Betchatow.

7.4. Rozdzielnice RDC

Moduty fotowoltaiczne i inwerter zostarzabezpieczone po stronieagu statego za
pomoa& rozlacznikbw bezpiecznikowych z wkladkami o charakteygst gPV,
ochronnikow przeciwprzegtiowych oraz rozicznika DC.

Wszystkie urzdzenia zabezpieczgje zostam umieszczone w skrzynce
pofaczeniowo-ochronnej DC (rozdzielnicy RDC 1). Progkana obudowa
rozdzielnicy RDC 1 &dzie hermetyczna (IP65) ietzie wykonana z odpornego na
promieniowanie UV tworzywa sztucznego.

Rozdzielnica prdu stalego (RDC 1) umieszczona zostanie na pod trkdieg
modutow.

7.4.1. Ochronna przeciwprzepeciowa

Ochrona przeciwprzegiiowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zveta
zrealizowana poprzez ochronnik przeciwprzewy typu I+Il zainstalowany w
rozdzielnicy RDC 1.

Wszystkie czsci przewodzce obce zostanprzylczone do instalacji wyréwnania
potencjatow.

7.5. Rozdzielnica fotowoltaiczna RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalaojidwoltaicznej oraz wprowadzenia
jej do instalacji elektrycznej obiektu (rozdzieligtownej) projektuje i monta
zbiorczej rozdzielnicy obiektowej RGPV.

Rozdzielnica RGPV zamontowana zostanie w @ohiozdzielnicy gtowne.

7.6. Przetwornik parametrow sieci

Energia produkowana przez instataBjV zostanie doprowadzona do rozdzielnicy
zbiorczej instalacji fotowoltaicznej RGPV a ngmtie do rozdzielnicy gtdwnej obiektu.
W rozdzielnicy gidbwnej zostanie zamontowany zespétadzn zabezpieczagych
uniemaliwiajacy wyptyw wyprodukowanej energii do sieci elektreegetycznej
dostawcy energii.
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W rozdzielnicy zbiorczej RGPV zostanie zamontowaozterokwadrantowy
przetwornik parametrow sieci N43, ktorego zadaniggdzie chgte analizowanie i
przekazywanie do sterownika PLC informacji o prooukne] przez instalag
fotowoltaiczry energii. W przypadku wykrycia przez sterownik Phigprawidtowdci
w otrzymanych informacjach (nad/podnggie, nad/podagstotliwose, itp.) odhczy on
instalacg PV od instalacji elektrycznej budynku za pomowytacznika mocy
zlokalizowanego w RGPV. Ponowne gaenie instalacji édzie maliwe przez eczne
zalczenie wyicznika mocy.

W rozdzielnicy gtdwnej obiektu na pragizu zostanie zamontowany
czterokwadrantowy przetwornik parametrow sieci P&8ry po wykryciu przez
przektadniki pgdowe przeptywu produkowanej energii z rozdzielnigipwnej w
kierunku sieci dystrybucyjnej wile sygnat do sterownika PLC a ten gy, poprzez
styczniki mocy instalagjPV od wewntrznej instalacji elektrycznej budynkue@ie to
stanow¢ zabezpieczenie przed przeptywem produkowane] erededtrycznej do sieci
elektroenergetycznej dostawcy energii.

Nalezy stosowa przektadniki klasy 0,5.

7.7. Okablowanie

7.7.1. Okablowanie i zlacza po stronie pgdu statego (DC)

Wszelkie padczenia modutow fotowoltaicznychetta wykonane z wykorzystaniem
dedykowanych zkczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczneazz przewodow systemu fotowoltaicznego:
* Maksymalny psd systemu fotowoltaicznego: 30A

* Maksymalne nagcie systemu fotowoltaicznego: 1000V
« Termiczne warunki pracy: poguzy -40C - +90C
e Stopier ochrony: IP65

Okablowanie midzy poszczegoinymi modutami PV (gedstringami modutéw PV)
a inwerterami wykonane zostanie za poakabli solarnych o poaszych parametrach:
* napkcie znamionowe: 0,6/1 kV

» pojedyncza wjzka
» podwodjna izolacja
» zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5
 izolacja: polwinitowa na 90°C,
» powioka: polwinitowa odporna na UV,
» temperatura wg PN-93/E-90400:
0 na powierzchni przewodu: max. 90°C
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0 po utazeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°€906C
0 instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. d6°€90°C

7.7.2. Okablowanie po stronie padu zmiennego (AC)

Miedzy inwerterem a rozdzielriatéwm instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz
rozdzielnia gtbwma budynku zostan poprowadzone przewody miedziane o
parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalej instalacji fotowoltaicznej.
Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany waounkow obcizenia
diugotrwatego oraz spadkéw napizgodnie z normn PN-IEC 60364-5-523.

7.7.3. Trasy kablowe

W celu zasilenia urglzen zewretrznych oraz doprowadzenia energii z modutéw
fotowoltaicznych do inwerterow wykonane zostérasy kablowe.

Wszystkie przdcia przez sciany oddzielenia p@rowego kda uszczelnione
certyfikowary mas ognioodporg o takiej samej wytrzymasai ogniowe].

Na odcinkach moduty PV (string 1-3) — rozdzielniBbC 1 oraz inwerter —
rozdzielnica RGPV trasy kablowesdy prowadzone w ziemi. Przy skraywaniu z
drogami, chodnikami oraz trasami telekomunikacyjnygazowymi, wodnymi itp.
umieszczonymi w ziemi, natg prowadzé przewdd w ostonie rurowej DVK.

7.8. Obliczenia uzysku energii

Obliczenia zostaly przeprowadzone dkxedinionych danych na podstawie obrazow
satelitarnych wykonanych przez CM-SAF. Rzeczywistagi mog odbiegé od
zatazonych. Na osigi bedzie miata wplyw pogoda podczas badanego okresucza
Dane wejciowe przygte do obliczé:

Instalacja na gruncie — kierunek potudniowy zachod

— lokalizacja: 501°46™" N, 1847°28™" E;

— usytuowanie paneli: azymut 3%at nachylenia 39

— moc instalacji fotowoltaicznej: 19,8 kW;

— Sszacowane straty spowodowane zmianami temperatamowy odniesieniu do
sredniej temperatury lokalnej: 7,4 %;

— szacowane straty spowodowaraekn odbicia: 3,1 %;

— pozostate straty (kable, inwerter itp.): 14 %;

— catkowite straty Systemu Fotowoltaicznego: 22,8%.
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Prognozowana produkcja energii

3000
2500
2000

1500

kwh

1000

500

Wykres przedstawiagy prognoz produkcji energii elektrycznej w skali roku.

Przewiduje si pozyskanie w skali roku z catego systemu energiconej wartdci 18,5
MWh. Nalezy zaznaczy, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dkaxednionych
danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczstei osigi moga odbiegé
od zal@onych. Na osigi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresucza

8. Wytyczne dla branz

8.1. Branza elektryczna

» Lokalizacg masztow odgromowych nahe okresli¢ uwzgkdniapc instalacg
fotowoltaiczy - naley zapewni jak najmniejsze zacienienie modutow
fotowoltaicznych. Instalagjodgromow nalezy wykona wg normy PN-EN 62305,

> W rozdzielnicy gtéwnej nalg zapewnt odptyw na potrzeby odbioru energii z
instalacji fotowoltaicznej oraz na analizator pagtmdw sieci zgodnie z rysunkiem
PV-05,

» Na przyhczu gtéwnym budynku natg zapewnt miejsce do montau przektadnikow
dedykowanych na potrzeby poprawnego dziatania aaitgknoraz zabezpieczenie
zwrotnomocowego instalacji fotowoltaicznej,

8.2. Branza teletechniczna

» Doprowadz¢é sie LAN do falownika,
» Doprowadz¢ sieZ LAN do szafy RGPV,
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9. Informacije i wytyczne dla wykonawcy

Prace instalacyjne nalg skoordynowa z pozostatymi braiami.

Stosowa elementy instalacji elektrycznych (kable, przewodgz pozostaly osptiz
elektroinstalacyjny) posiadgje certyfikaty zgodnwi w szczegbétowej specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robot.

Przedstawione rozwzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopass
stosowanie innych réwnoumych rozwizan projektowych, urzdzen, materiatow
spetniajcych  co najmniej parametry podane w opracowaniul pearunkiem
przedstawienia wyczerpugych dowodow spetnienia wymogow opisanych w pragkc
na ich podstawie uzyskania akceptacji GtdwnegoeRtapta i Inwestora.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykorawobot, powinny
posiadé znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodob Wszystkie dokumenty, badania
jakasci producenta i instrukcje techniezraley zachowsa,;

Glowny projektant oraz Inwestor naZlym etapie realizowania inwestycji e
wymaga przedstawienia stosownych dokumentow, haplatwierdzajcych spetnianie
przez wyroby deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone mauday¢ przez osoby i firmy
uprawnione zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykaiaai odbioru robo6t” oraz
innymi przepisami szczego6towymi wymienionymi we \&grejszych punktach
niniejszego opisu.

10. Informacje dla inwestora

Moduty fotowoltaiczne nie emitajzadnego hatasuiadnych substanciji, nie wibeyj
nie zacieniaj oraz nie maj zadnego wptywu na zagospodarowanie dziatghesinich.
W zadnym przypadku nie pogarszayarunkow uytkowania obiektéw znajdagych
si¢ na terenie inwestycji oraz na dziatkaakisdnich.

Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamykaig na dziatce Inwestora.

11. Zestawienie uradzen i mataerialdow

L.p. | Opis/nazwa llo§é j.m.
1 Modut fotowoltaiczny krzemowy 300 Wp szkio/szkio 66 | szt.
3 Systemowa konstrukcja dla modutow PV umieszczongal] 118 m2
gruncie
5. Inwerter 3-fazowy 17,5kW 1 Szt.
7 Okablowanie AC 1 kpl.
8. Okablowanie DC 1 kpl
9. Okablowanie inne 1 kpl
10. | Trasy kablowe 1 kpl
11. | Rozdzielnice elektryczne 3 szt
12. | System zarglzania energi 1 kpl
13. | Elementy uzupelniage 1 kpl
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12 Karty katalogowe

12.1. Moduly fotowoltaiczne
Patrz punkt 7.1
12.2. Inwerter

Patrz punkt 7.3

13.0Obliczenia statyczno wytrzymait@ciowe

Obliczenia statyczno wytrzymalgowe zostaty wykonane w programie Robot
Milenium oraz Specbud.

13.1. Zestawienie obcazen
Obcigzenie state

Obcizenie state od modutéw fotowoltaicznych wynosi oko}a kN/nf.

Obcigzeniesniegiem

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

}7 1,206 b ds knm2)

25,0°

Pota ¢ dachowa:
- Dach jednospadowy
- obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi
- zwiekszenie obcigzenia Sy 0 20%
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 - Qi = 0,9 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 25,0°
C;=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sy = 1,20-Q,-C = 1,20-0,900-0,800 =0,864 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
S =Syt = 0,864-1,5 = 1,296 kN/m?
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Obcigzenie wiatrem

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-10

b dp nim2)

-1,094
0,255

kierunek
wiatru

1,094
-0,255

- Wiata o wymiarach: L =20,0m, H=3,5m
- Dach jednospadowy, kat nachylenia potaci a = 25,0°
- Charakterystyczne cidnienie predkos$ci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =300 m n.p.m. - gy =300 Pa
0« = 0,300 kN/m?
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H=3,5m - C¢(z) =0,5+0,05-3,5=0,68
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
=180

Pota ¢ zawietrzna - kraw edz "a":
- Wspotczynnik aerodynamiczny:
Cp=-2,0
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Gk-Ce-C-B = 0,300-0,68-(-2,0)-1,80 =-0,729 kN/m*?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = PV = (-0,729)-1,5 = -1,094 kN/m?

Potaé zawietrzna - kraw edz "b" :
- Wsp6tczynnik aerodynamiczny:
C, = -tg(a) = -tg(25,0°) = -0,466
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Gk-Ce-C-B = 0,300-0,68-(-0,466)-1,80 =-0,170 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Pyt = (-0,170)-1,5 = -0,255 kN/m?

Pota ¢ nawietrzna - kraw edz "a":
- Wspétczynnik aerodynamiczny:
C,=20
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Gk-Ce-C-B = 0,300-0,68-2,0-1,80 =0,729 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
P = Peyr = 0,729-1,5 = 1,094 kN/m?

Potaé nawietrzna - kraw edz "b" :
- Wspotczynnik aerodynamiczny:
C, = tg(a) =tg(25,0°) = 0,466
Obciazenie charakterystyczne:
P« = Gk-Ce-C-B = 0,300-0,68-0,466-1,80 =0,170 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
P = pPeyr = 0,170-1,5 = 0,255 kN/m?
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13.1. Reakcje na fundament

Na podstawie przyjych zestawig obchzen oraz ramy ptaskiej w rozstawie
2,0m uktadu stalowego konstrukcyjnego przeprowadzamaliz statyczm okreslajaca
reakcje podporowe. Obliczenia zostaly przeprowadzanprogramie komputerowym
,Robot”".

H‘““Q, ’

-FX=-1,01/1,59 FX=-1,05/0,50- | -
FZ=-3,41/8,27 FZ=1,15/6,97
13.2. Fundamenty
Dla kombinacji obeizer |
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=0,70m L=0,70m H=1,20m w=0,35m
By=0,35m L;=0,35m B;=0,17m L,=0,17m
B;=0,20m Ls;=0,20m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin=1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

z [m]

——————————————— }ﬁl————————————————-l,oo
Sf— ————————————————————————————— 0,00
4

Piaski drobne

Piaski gliniaste|

Zestawienie warstw podtoza

N]| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vi min Vimax " [e® Mo M [kPa]
r iona [t/m] [kPa] | [kPa]

1 | Piaski drobne 1,70 nie 1,60 0,90 1,10 26,04 0,00 35385 44231
2 | Piaski gliniaste 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 10,80 18,00 13723 15246

Naprezenie dopuszczalne dla podioza o040 [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N[ typ obc. zy [m] N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] | Tu [kN] M. [kNm] [ e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 catkowite na -3,41 -1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 21,0 kN/m?®

Wspoiczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdiuz boku L @ =12 mm
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Maksymalny rozstaw pretow @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢, = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnompb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspéiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1,50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 122,3 kN
N,=9,9kN < m-Qun=0,81-122,3 kN = 99,1 kN (10,0%)
Nos$nosc (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 3,4 kN
T,=10kN < m-Qf=0,72-3,4kN =2,5KkN (40,7%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o, = 41,4 kPa
Omax = 41,4 kPa < 0g4op = 150,0 kPa (27,6%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 1.4 = 2,41 KNm, moment utrzymujacy Myg 1.4 = 3,66 KNm
M, =2,41 KNm < m-M,=0,72-3,7 kNm =2,6 kKNm (91,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtdérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,00 cm
$=0,00cm < sgop = 1,00 cm (0,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

No$nosc¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,05 cm”

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw @12 mm o A = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,05 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o As = 5,65 cm?®
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Dla kombinaciji obeaizen |l

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=0,70m L=0,70m H=1,20m w=0,35m
By=0,35m L;=0,35m B;=0,17m L,=0,17m
B;=0,20m Ls;=0,20m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin=1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

z [m]

——————————————— }ﬁl————————————————-l,oo
T’— ————————————————————————————— 0,00
4

Piaski drobne

Piaski gliniaste|

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vi min Vimax " [e® Mo M [kPa]
r iona [t/m] [kPa] | [kPa]

1 | Piaski drobne 1,70 nie 1,60 0,90 1,10 26,04 0,00 35385 44231
2 | Piaski gliniaste 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 10,80 18,00 13723 15246

Naprezenie dopuszczalne dla podioza o040 [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N| typ obc. zy [m] N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] To [kN] M, [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | catkowite na 8,27 1,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 21,0 kN/m?®

Wspoiczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm

Wspoiczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzduz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdiuz boku L @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢, = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoitczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: 3 = 1,50
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Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 160,1 kN
N, =21,6 KN < m-Qun =0,81-160,1 kN =129,7 kN  (16,6%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 9,2 kN
T,=16 kN < m:-Qr=0,72:9,2kN =6,6 kN (24,1%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o, = 77,4 kPa
Omax = 77,4 kPa < 0gop = 150,0 kPa (51,6%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg ».3 = 1,91 KNm, moment utrzymujacy Myg .3 = 6,56 KNm
M, =1,91 kNm < m-M,=0,72:6,6 kKNm =4,7 kNm (40,4%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,03 cm
$§=0,03cm < Sy =1,00 cm (2,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,09 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o As = 5,65 cm?
Wzdhuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,09 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o As = 5,65 cm?®
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Dla kombinacji obeaizen Il

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=0,70m L=0,70m H=1,20m w=0,35m
By=0,35m Lg=0,35m B;=0,17m L;=0,17m
B;=0,20m Ls;=0,20m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

——————————————— jlﬁl————————————————-l,oo
Slf ————————————————————————————— 0,00
z

Piaski drobne

Piaski gliniaste|

Zestawienie warstw podioza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vemin Vimax PRITEN Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1 | Piaski drobne 1,70 nie 1,60 0,90 1,10 26,04 0,00 35385 44231
2 | Piaski gliniaste 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 10,80 18,00 13723 15246

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  ggep [kKPa] = 150,0 kPa
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N] typ obc. zn [M] N [KN] Ts [KN] Ms [kNm] | T [kN] M. [kNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| catkowite na 1,15 -1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 21,0 kN/m®

Wspoiczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoitczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdituz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdiuz boku L @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢, = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1,50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny poditoza Qg = 161,6 kN
N,=14,4kN < m-Q; =0,81-161,6 kN =130,9kN  (11,0%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 5,7 kN
T,=1,1kN < m-Q=0,72-5,7 kN =4,1 kN (25,7%)
Obciazenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o, = 51,5 kPa
Omax = 51,5 kPa < 0gop = 150,0 kPa (34,3%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 1.4 = 1,26 KNm, moment utrzymujacy Myg 1.4 = 4,07 KNm
M, =1,26 kNm < m-M,=0,72-4,1 kNm =2,9 KkNm (43,0%)
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Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,00 cm
§=0,00cm < Sgop =1,00 cm (0,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosc¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,06 cm”

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o As = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,06 cm?’

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o As = 5,65 cm?®

Dla kombinacji obeaizen IV
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=0,70m L=0,70m H=1,20m w=0,35m
By=0,35m L;=0,35m B;=0,17 m L;=0,17 m
B;=0,20m L;=0,20m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:

D=1,00m

Dmin=1,00 m

Brak wody gruntowej w zasypce

Vv =0,28m3
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

z [m]

——————————————— }ﬁl————————————————-l,oo
T’— ————————————————————————————— 0,00
4

Piaski drobne

Piaski gliniaste|

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vi min Vimax " [e® Mo M [kPa]
r iona [t/m] [kPa] | [kPa]

1 | Piaski drobne 1,70 nie 1,60 0,90 1,10 26,04 0,00 35385 44231
2 | Piaski gliniaste 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 10,80 18,00 13723 15246

Naprezenie dopuszczalne dla podioza o040 [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N| typ obc. zy [m] N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] To [kN] M, [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | catkowite na 6,97 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 21,0 kN/m?®

Wspoiczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm

Wspoiczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdituz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdiuz boku L @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢, = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnompb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72

STRONA



P.B.P.H. ML-BUD s.C. NR 1509/02/16

Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1,50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 241,2 kN
N, =20,3kN < m-Qn=0,81-241,2 kN =1953kN  (10,4%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 8,5 kN
T,=05kN < m-Qr=0,72-8,5kN =6,1 kN (8,2%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o, = 51,9 kPa
Omax = 51,9 kPa < 0y = 150,0 kPa (34,6%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg ».3 = 0,60 KNm, moment utrzymujacy Myg .3 = 6,10 KNm
M, = 0,60 kNm < m-M,=0,72:6,1 kNm =4,4 kNm (13,7%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,02 cm
§=0,02cm < Sy =1,00 cm (1,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$c¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,06 cm”

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o As = 5,65 cm?
Wzdhuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,06 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o As = 5,65 cm?®

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno wytr  zymato sciowej dla
dwoch kombinacji obci azen i dwdéch stup fundamentowych, sposob
posadowienia jest zaprojektowany poprawnie.
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Statero Sp. z o.0.

ul. Czarkowska 23, 43-262 Radostowice,
KRS 0000565915, Sgad Rejonowy, Wydziat
VIII Gospodarczy Katowice-Wschod

Zadanie:
INFORMACJA
BIOZ

Nr: 1509/05/16

Temat:

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
DLA GMINY SUSZEC W WOJEWODZTWIE

Numery dziatek: 40/16,

Inwestor: Gmina Suszec
ul. Lipowa 1,
43-267 Suszec

Opracowat:
mgr inz. Mariusz CZYSZEK

SLASKIM

nr upr. 1384/94

Gliwice, Luty 2016
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14 Informacje dotyczace bezpieczéstwa i ochrony zdrowia.

14.1. Zakres robot

> Wykopy ziemne

» Wykonanie fundamentow

» Wykonanie konstrukcji pod montanodutéw fotowoltaicznych

» Montaz modutow fotowoltaicznych

» Podhczeni instalacji fotowoltaicznej do istnaegj instalacji elektrycznej

14.2. Wykaz istniejacych obiektow

Na dziatce nr 40/16 znajdujezsstniepcy ogrodzony plac zabaw.

Na dzialce okite] opracowaniem przebiega 40/16

- Instalacja wodoaigowa.

Dodatkowo na dziatce monia przewodu instalacji 281/16

- Instalacja elektryczna
- Instalacja kanalizacyjna

14.3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdre moga stanowi
zagrozenie bezpieczéstwa i zdrowia ludzi.

Nalezy = zachowa  szczegbla  ostrencs¢  podczas  prowadzenia  prac
w obrebie istniegcych elementdéw uzbrojenia terenu.

14.4. Przewidywane zagr@genia wysepujace podczas realizacji robot.

» Niebezpieczastwo uszkodzenia nieznanych i niezaznaczonych rnaaamaprzewodow
sieciowych i instalacyjnych podczas prowadzeniataemnych.

» Poraenie padem podczas pogitzenia instalacji do istniggej sieci elektrycznej.

= Poraenia padem podczas prac przyyciu elektronargdzi (wiertarki, mieszadta itp.).

14.5. Sposo6b prowadzenia instruktau pracownikow.

* Przed przysipieniem do robét pracownicy powinni zostarzeszkoleni o bezpiecznym
sposobie ich przeprowadzenia.

» Po zapoznaniu si z przepisami i zasadami bezpiecznego wykonywarhotr
pracownicy powinni potwierdzi pisemnie, i zostali do tych odpowiednio
przygotowani.
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14.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaice niebezpieczéstwom.

» Wszystkie prace powinny byvykonywane na podstawie:

» Niniejszego Projektu Budowlanego.

» Planu Bezpieczesstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) wykonanego przez
kierownika robét wg. Rozp. Ml z dn.23.06.2003 w apie informaciji
dotyczcej bezpiecazgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstwa i
ochrony zdrowia. (Dz.U. z dn.10.07.2003).

» Rozporadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpietg®va i higieny pracy (Dz.U. Nr
129, poz.844) (Zmiana: Dz.U. z 2002r. Nr 91,poz)811

» Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003rsprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych. (Dz.U. Nr. 47, poz.401).

* Do pracy przy robotach budowlanych mdgy¢ dopuszczone tylko osoby przeszkolone
z zakresu bezpiecastwa i higieny pracy oraz posiadeg zd&wiadczenie lekarskie o
braku przeciwwskaza do zatrudnienia przy wykonywaniu robét na dksaym
stanowisku pracy.

» Bezparedni nadzér nad bezpiedgmtwem i higien pracy na stanowiskach pracy
sprawuje kierownik budowy oraz mistrz budowlanysstonie do zakresu oboazikéw.

* Wszystkie osoby przebywgje na terenie budowy obazane § stosowa wymagane
srodki ochrony indywidualne.

* Teren budowy nalgy ogrodzé — wysokad¢ ogrodzenia min. 1,5 m.

* Plac budowy naley wyposay¢ w podeczny sprzt ganiczy.

« Usytuowanie dziatki zapewnia spraavhszybla ewakuag} z miejsca zagtenia oraz
dogodny dojazd pojazdu sisapazarnej oraz ambulansu.

» Organizacja komunikacji w czasie prac:

o Ogrodzt teren,

0 Urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno — sanitarne dla pradaodwn;
0 Zapewnt oswietlenie naturalne i sztuczne,

0 Urzadzi¢ miejsca sktadowania materiatow i odpadow.

Wykonawe realizupcego budow wg niniejszego projektu obowduje przestrzeganie

przepisow BHP we wilasnym zakresie w odniesieniundzystkich szczegotow, ktére nie
mogty by omowione w projekcie.

CALOSC OPRACOWANO Z ZASTOSOWANIEM LEGALNEGO OPROGRAMOWANIA®MPUTEROWEGO:

- Microsoft WORD Gertyfikat legalnéci nr X08-19081
- AutoCAD 2002 LT Serial No: 700-50636234
- Robot Milenium 15.4 - Certyfikat legalngci nr116/09/2002/AL.

Przedmiotowe opracowanie jest chronione prawenrskito — ustawa z dnia 4 lutego 1994r (Dziennik wsta 24 z dn.
23 lutego 1994r). Zwielokrotnianie egzemplarzy,deda, lub jakiekolwiek inne wprowadzenie do obrotu oraz
opracowanie bez zgody autorow jest zabronione
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