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1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot teletechnicznych przebudowy i zabezpieczeniasieci
teletechnicznej kolidujacej z projektowang modernizacja ul. Bukowej w Suszczu.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych SST

Kanalizacja teletechniczna 2-otw 50m

Studnie teletechniczne 4 szt.

Linie $wiattowodowe 0,25km

Kable teletechniczne 0,06km/ 3,6kmp

Szczegdtowy zakres robot i materiatdow podano w projekcie wykonawczym p. 3

1.4 Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ migdzycentralowa - czg¢$¢ linii miejscowe] obejmujaca linie lgczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtorne;.

Kanalizacja wtorna - zespdt rur wcigganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikow
ztaczowych ukladany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych
(ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych,
miedzycentralowych, dalekosigznych itp.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otwordw) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w nich
(wciggania) kabli. W zaleznosci od iloSci przewodow (rur, otwordw) w zestawie rozrozniamy kanalizacje jedno-
dwu- itd -otworowg.



Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia
koncowa) na konicu ciagu, w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie majaca
bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;j.

Sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
miedzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi glowica kablowa w centrali
telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna glowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce kablowej,
Iub niekiedy w centrali, zakoniczony glowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z
ktérych wykonane sa przylacza do abonentow.

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXpw) pozostate kable telekomunikacyjne.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien $wiattowodowych, wzdtuz
ktorych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy swietlne.

Dhugos$¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dhugo$¢ elektryczna - rzeczywista dtugos$é odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona
wzdluz osi kabla. Dlugo$¢ elektryczna jest rowna dilugosci trasowej powickszonej o dodatek dlugosci na
uktadanie kabla wzdhuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na shupy, lub $ciany,
pomniejszona o skroty na silnych zalomach trasy.

Dtugos¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejgcg bez obej$cia rownoleglego (rokadowego).

Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktory wyprowadzono i zakonczono glowica w
skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone sa przewody linii napowietrznej
wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku shup kablowy moze by¢ stupem koncowym linii
napowietrznej poddanym dziataniu jednostronnego naciagu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporcza dla zakonczen
kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i1 ewentualnie urzadzen dopasowujacych przeznaczona do mocowania
na stupie linii naziemne;.

Ochronnik - urzadzenie (na ogoét czwornik z koncéwkami uziemieniowymi) stanowigce zabezpieczenie ludzi i
instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik
zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznos$ci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczegdlnosci w
liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przepieé i
przetezen indukowanych w linii naziemne;j.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w szczegdlnym
przypadku wiagzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na
dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

Zlacze kablowe — miejsce polaczenia 2 odcinkow kabla.

Oslona zlagczowa — szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci
do ztacza kablowego szczelnie polaczona z powloka kabla.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czesciami glowicy sa a)
faczowka (kilka laczowek), ktora umozliwia laczenie przewoddéw transmisyjnych w kablu z podobnymi na
zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy ostong¢ ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego i jego zapasow,
umieszczany bezposrednio w ziemi.

Swiattowdd jednomodowy - $wiattowéd (J), w ktéorym rozchodzi si¢ tylko jeden mod, w danym zakresie
dhugosci fal.



Lacznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien §wiattowodowych

Zlaczka $wiattowodowa - element osprzgtu stosowany do laczenia ze soba wiokien $wiattowodowych z
mozliwos$cig ich wielokrotnego rozlaczania i ponownego laczenia bez potrzeby rozcinania Widkien. Ztaczka
sktada si¢ z dwoch czgsci, zwanych potziaczkami.

Stelaz zapasu kabla §wiattowodowego — konstrukcja stalowa stuzaca do utozenia i zabezpieczenia zapasu kabla
$wiattowodowego w studni teletechnicznej lub pomieszczeniu telekomunikacyjnym

Komora studni -§rodkowa czg¢$¢ studni kablowe;.

Gardlo studni - zwezona cz¢$¢ studni migdzy komorg a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych do studni
kablowych.

Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;.
Wtaz studni - otwor wejSciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do weciagania kabli - wygigty pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy
wcigganiu 1 wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

2  MATERIALY

2.1 Materialy budowlane

Piasek - Powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04.

Cement portlandzki 25 - Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-
30000.

Woda - Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

2.2 Materialy gotowe

2.2.1 Rury polietylenowe

Rury polietylenowe RHDPE 940, ¢110

Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), nie mniejszej niz 0,942 g/cm
o wspoélczynniku ptyniecia (MFR), ktory powinien zawieraé si¢ w granicach od 0,3 do 1,3 g/10 min; w wyniku
przetworzenia materiatu zmiana MFR nie powinna by¢ wigksza niz 20%.

Rury nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej od -10°C.

Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed
uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez pod klinowanie lub w inny sposob. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby rury nie stykaly sie
z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaly uszkodzone mechanicznie.



2.2.2 Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl nalezy stosowa¢ zgodnie z projektem
technicznym. W projekcie zaplanowano uzycie kabli:
- Kable kanalizacyjne — XzZTKMXpw - o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa
- Kable swiattowodowe Z-XOTKtsdD — kabel zewnetrzny (Z), z powloka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny, (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie
dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z wtokien aramidowych na osrodku kabla (D)

2.2.3 Zigcza

Do zabezpieczenie zlaczy kablowych nalezy uzy¢ oston termokurczliwych typu RAYCHEM.
Zastosowane ostony zlaczowe powinny spetnia¢ nory ZN-96/TPSA-008.

Mufa Raychem FOSC 400 — mufa taczeniowa kabli $wiattowodowych. Wymiary mufy: 180mm x
540mm ($rednica x dhugos¢)

2.3 Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe - Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma
ZN-96/TPSA-023, ZN-10/TPSA-023

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyrownanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4 Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budowg. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania materiatow, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosc¢
sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej w
terminie przewidzianym kontraktem.



3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgcych wlasciwg jakosc robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,
— megaomomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— ciagnik balastowy,

— koparka

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— samochdd dostawczy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespo6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,

— mikrotelefon

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.
— spawarka tukowa,

— reflektometr,

— zestaw do pomiaru thumienno$ci optycznej

N

TRANSPORT

4.1 Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

samochod skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dtuzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.



5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Szczegolowe zasady wykonania robét

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczegoélnych obwodow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.2 Trasowanie

Podstawg wytyczenia trasy sieci teletechnicznych stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng shuzbe przedsigbiorstwa
wykonujacego kanalizacj¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmian w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3  Usytuowanie kanalizacji

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Studnie nie powinny
znajdowa¢ si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow

i budynkoéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekow.

Dlugos¢ przelotdw miedzy sasiednimi studniami powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i nie powinna
przekraczaé: 120 m.

Glegbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Pod innymi drogami kanalizacj¢ uktadac na takiej glebokosci aby jej przykrycie byto nie mniejsze niz 1,2 m.

Na pozostalych odcinkach kanalizacj¢ uktada¢ na takiej glebokosci, aby najmniejsze przykrycie

liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji 3-otworowej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

- 1,0 m dla kanalizacji 1-otworowej narazonej na zagrozenia mechaniczne.

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez
zatlaman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy kroétkich odcinkach (do 15m) migdzy studniami i
wyginaniu rur na gorgco dopuszcza si¢ promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien
wygigcia nie powinien by¢ mniejszy od 2 m.

Uktadanie ciaggdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 1 ZN-96/TP
S.A.-012.



Rury RPCW nalezy taczy¢ kielichowo na zimno. Rury kielichowe nalezy taczyé na zimno przy uzyciu
uszczelniacza.

Rury RHDPE (bez kielichéw) nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego.

Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowaé
wspotosiowos¢. Odleglosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna llub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastgpnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig, wyréwnaé i lekko ubié
dla doktadnego wypehienia szczelin migdzy rurami. Piasek lub przesiang ziemi¢ zaleca si¢ polewaé wodg. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20
m zamiast piaskiem wypelnia¢ masg betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dlugosci okolo 0,8 m. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie
uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ samg strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
kierunku przeciwnym do spadku dna rowu. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po ulozeniu catego ciggu
rur migdzy dwiema studniami. Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach koniecznosci
zachowania ciagtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dlugosci
wykopoéw sa ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy
dokonywa¢ przed utozeniem nastgpnych warstw rur. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé warstwa piasku lub
przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub nie przesianej
ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemiag warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.4 Linie Swiatlowodowe

Rury polietylenowe stuzace do budowy kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych dla kabli
optotelekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE), wg ZN-96/TP S.A.-017
z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do
1,3 g/10 min. i powinny posiadaé nastgpujace $rednice i grubosci Scianek:

- dla kanalizacji wtornej 32/2 mm; dopuszcza si¢ stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm i 40/3,7mm,

- dla rurociaggdéw kablowych -40/3,7 mm; dopuszcza si¢ stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm o ile warunki
terenowe (np. grunty lekkie, sypkie, nie kamieniste) dopuszczajga mniejszg grubo$¢ Scianki.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng powierzchnie rowkowana tj. pokryta drobnymi, wzdluznymi
rowkami.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewngtrznej powierzchni gladkie;.

Napisy na rurach powinny informowac¢ o ich przeznaczeniu i pozwalaé na rozrdznianie rur w przypadku
uktadaniu rurociggéw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane. Rury powinny by¢ koloru czarnego z
barwnymi wyréznikami o szroko$ci ok. Smm.

Laczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych wg ZN-96/TPS.A.-020 o wymiarach
dostosowanych do $rednic rur. Zaleca si¢ stosowanie zlaczek rozbieralnych. Ziacza powinny spetnia¢ warunki
szczelnosci jak dla zmontowanego ciagu rurowego i posiada¢ wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego
ci$nienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy roznych metodach pneumatycznego zaciagania kabli. W
miejscach potaczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (pn. przy taczeniu rur kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego) nalezy zastosowac ztaczki redukcyjne.

Laczenie rur kanalizacji wtérnej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciagu wielorurowego laczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich
ciaggdw, niezaleznie od liczby ciagéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych.
W razie koniecznosci przecigcia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelnié.
Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecigtych rur nie nalezy taczy¢ w
studniach przed zaciggnigciem kabli do kanalizacji. Otwory wlotowe rur, zarowno wolne jak i zajete oraz
przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej i kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnic.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej powinny by¢ zaciagane przy temperaturze nie nizszej niz -5°C. W razie
koniecznos$ci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bgbnach.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ uszczelnione w
kazdym punkcie wg ZN-TP S.A.-021, niedostgpne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie
budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagow zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciggajacym i zagigciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych
kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednocze$nie sita rozciggajaca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢
mniejszy niz 24 $rednice zewngtrzne kabla. Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sig:
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a) za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze stata kontrolg sily naciggu z zastosowaniem ptynow
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego ciagnigcia kabla;
moga wystapic¢ szarpnigcia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje si¢ wszystkie zabiegi tagodzace
tarcie i zginanie kabla,

¢) za pomoca spr¢zonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktorego mocuje si¢

zaciggany kabel; pod dzialaniem powietrza tloczek zaciaga kabel do rurociagu; tu stosuje sig

wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajace tarcie kabla w rurach,

d) .za pomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on "niesiony” w
rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach posrednich mozna zastosowaé
wspomaganie procesu zaciggania. Preferuje si¢ zacigganie kabli metoda strumieniowa. Jest ona najbardziej
efektywna przy zacigganiu dlugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwigksze bezpieczenstwo dla kabla
swiattowodowego i duza szybko$¢ robot. Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sily ciaggu w trakcie
zaciagania. Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okre§lona dla kazdego typu kabla. Sita
ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej ci¢zarowi lkm zaciaganego
kabla. Orientacyjnie mozna przyjac, ze warto$¢ ta nie powinna by¢ wigksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy
zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy konieczno$ci zaciggania recznego.

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje si¢ zlaczy, nalezy zachowaé ciaglo$¢ rur polietylenowych
kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly przeciete, taczy¢ je dopiero po zaciagnigciu do nich kabli. Laczenie rur
powinno by¢ szczelne.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ wygicte
fagodnymi tukami i przymocowane do sufitu studni, a tam gdzie jest to niemozliwe do $ciany studni, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

W bardzo trudnych warunkach, panujacych w studni (mate studnie, duze wypetnienie kablami), dopuszcza si¢
laczenie rur bez zachowania szczelnoS$ci, przecinajac weze zbrojone wzdluz i nakladajac je nastepnie na ulozone
kable, przy czym wejScie kabla dq rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione wg ZN-96/TPS.A.-021.

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncoéw kabla na zewnatrz
studni i wykonanie ztacza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej 15m z kazdej
strony zlacza. W srodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur
polietylenowych, nalezy pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem oraz umozliwiajace
wykonanie dodatkowego ztagcza w przypadku przebudowy lub naprawy kabla. Zapasy te o dlugosci co najmniej
20m powinny by¢ utozone w zasobniku lub studni kablowej. Zapasy kabli w studni nalezy zwina¢ w petle,
umiesci¢ na stelazu oraz starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i umiesci¢ wraz ze zlgczem w takim
miejscu i w taki sposob, aby mozliwe bylo latwe ponowne ich wyjgcie ze studni na zewnatrz. Stelaz z zapasem
kabla wraz ze ztaczem nalezy umiesci¢ pionowo na $cianie studni.

5.5 Montaz kabli miedzianych

Ztacza na kablach o izolacji zyl z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych zgodnie z normag
ZN-96/TPSA-031. Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych jak rowniez konserwacyjnych. Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny
by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwiaé
utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory nie powinny wykazywaé przerw zyl oraz zwar¢ miedzy nimi i z powloka lub
ekranem (zapora przeciwwilgociowa). Sposob i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciaglosci
ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

5.6 Demontaz linii

Demontaz polega na:

- wyciagnieciu z kanalizacji nieczynnych kabli

- rezebraniu studni teletechnicznych

- zasypaniu wykopow.

Usunigte kable wykonawca winien zutylizowa¢ lub zagospodarowa¢ we wlasnym zakresie.



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy

przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST.

Wykonawca powiadamia o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli TP S.A.
Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje.
Zakres robot powinien by¢ zgodny z zatozeniami projektu technicznego.

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzone pomiary daty wynik pozytywny.

Wszelkie zgloszone usterki powinny by¢ usunigte i zgloszone do ponownego odbioru.

7  OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy sieci teletechnicznej. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— aktualng dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegodtowe zasady i formy platnosci ustala inwestor przedstawiajac je zleceniobiorcy do akceptacji. Podstawa
platnosci jest wykonanie robot zgodnie z projektem wykonawczym obejmujacych:

- roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania roboét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopow,

- odwiezienie gruntu z wykopu z utylizacja,

- utozenie rur ochronnych dwudzielnych,

- uszczelnienie koncoéwek rur pianka montazows,

- zasypanie wykopow piaskiem,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- uporzadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i sprawdzen,
- uporzadkowanie terenu,

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- oplaty za nadzory i wylaczenia.



10 PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja TO1 — Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych

- ZN-96/TPSA-004 — zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu

- ZN-96/TPSA-002 — Linie optotelekomunikacyjne.

- ZN-11/TPSA-005-1 — Kable optotelekomunikacyjne

- ZN-11/TPSA-005-2 — Kable optotelekomunikacyjne

- ZN-96/TPSA-006 — Zlacza spawane swiattowoddéw jednodomowych.

- ZN-96/TPSA-007 — Ztaczki swiattowodowe.

- ZN-96/TPSA-008 — Linie §wiattowodowe

- ZN-96/TPSA-011 — telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

- ZN-96/TPSA-012 — kanalizacja pierwotna

- ZN-96/TPSA-013 — Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.

- ZN-96/TPSA-015 — rury polipropylenowe

- ZN-96/TPSA-017 — Rury kanalizacji wtornej i1 rurociggu kablowego.

- ZN-96/TPSA-018 - rury polipropylenowe (RHDPEp) przepustowe

- ZN-96/TPSA-020 — zlaczki rur

- ZN-96/TPSA-025 — tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

- ZN-96/TPSA-031 — ostony zlaczowe. Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-021 — Uszczelki koncow rur

- ZN-10/TPSA-022 — Przywieszki identyfikacyjne

- ZN-96/TPSA-023 — Studnie kablowe

- ZN-11/TPSA-023 — Studnie kablowe

- ZN-96/TPSA-027 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych
- ZN-96/TPSA-029 — Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione
- ZN-96/TPSA-030 — Laczniki zyt

- ZN-96/TPSA-041 — Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne)
- BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

- ZN-96/TP S.A.-014 - Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.-016 - Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe.

- PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.
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