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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamOwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsgczegdtowe wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z inwestyagj

Nazwa inwestycji ,Przebudowa wraz z rozbudapwul. Bukowej wraz z budowa odwodnienia w SuszcuFAP |”
Adres inwestycji: ul. Bukowa w Suszcu

Zamawiajcy: Gmina Suszec
43 — 267 Suszec
ul. Lipowa 1

1.2 Przedmiot i zakres robo6t

Celem opracowania jest projekt przebudowy i rozlbwdaul. Bukowej w Suszcu wraz z budewkanalizaciji
deszczowej. Jest to pierwszy etap przebudowy Woej.

W zakres opracowania wchodzi przebudowalrjezbudowa miejsc postojowych zlokalizowanych wsipa
drogowym, przebudowa istnigjego chodnika i budowa nowego oraz budowa kangilidaszczowej

Celem opracowania jest przelwal wraz z rozbudoav drogi gminnej ul. Bukowej w Suszcu.

Przebudowywana dragest oznaczona w miejscowym planie zagospodar@varéestrzennego symbolem 111 KD.
Jest to droga dojazdowa o kategorii ruchu KR2. Mgreniu do drogi powiatowej (odcinek disgo11m) ul. Bukowa
bedzie posiadata konstrukcje jezdni dostosowana degkaii ruchu KR3. Pocegek opracowania zlokalizowany jest na
krawedzi jezdni drogi powiatowej ul. Wyzwolenia , nat@si koniec znajduje &iprzy parceli nr 177/15.
Przebudowywany odcinek drogi gminnej ma dig806 m

4.1. Whczenie ul. Bukowej do drogi powiatowej nr 4100Sutj. Wyzwolenia

Wiaczenie ul. Bukowej do drogi powiatowej zostalo @onaane na podstawie warunkéw technicznych
wydanych przez Powiatowy Zad drég w Pszczynie pismem nr PZDDT.7011.1.007.2B2Qbkalizacja wiczenia
drogi gminnej do powiatowej ulegta korekcie ze wgul na konieczrig doprowadzenia do zgod§ed z miejscowym
planem zagospodarowania terend.j€dni zostata przesuga w kierunku zachodnim o okoto 6,0m .

Na dtugdgci okoto 11,0 m od kragdzi drogi powiatowej ul. Wyzwolenia jezdnigdrie posiadata konstrukgj
dostosowa od kategorii ruchu KR3. Kramdzie drogi powiatowej i gminnej zostawyokraglona tukami kotowymi o
promieniach R=8m. Nawierzchnia jezdni zostanie oigzona krawznikami betonowymi o wymiarach 15 x 30 cm
posadowionymi na tawie betonowej z oporem z be®©hB/16. Wysoké&t kraweznika mierzona od poziomu jezdni na
przegciu dla pieszych dzie wynost 2 cm, a poza prz&iem dla pieszych 14 cm. Z obu stron jezdni zagktojwany
zostat chodnik, ktéry zostanie pokony z istnigjcym chodnikiem biegicym wzdiw drogi powiatowej. Szeroké
projektowanego chodnika wynosi 2,0m.Spadek popraearogi gminnej przy krawdzi jezdni ul. Wyzwolenia
dostosowany dzie do jej uksztattowania. Na dalszym odcinkdzie jednostronny o waroi 2%. Wody opadowe w
obrebie skrzyowania zostam skierowane do projektowanej studzieskiekowej k1 whczonej do istnigjcej studni
rewizyjnej Dist.

Przesungcie drogi gminnej poaga z sob konieczné¢ wycinki jednego drzewa, ktére obecnie znajdugersi
poboczu.

4.2. Zagospodarowanie terenu od km 0,0 + 11,0nd@® 8 + 6,0 ( koniec opracowania)

Na odcinku od pocku opracowania do km 0,0 + 75,0 m jezdni posiatkxrckaé 5,0 m. Nasfpnie jezdnia
zweza Sk skosem 1 :10 do szerakd 4,0 m. Przedmiotowe opracowanie jest pierwsatapem przebudowy ul.
Bukowej , jej dalszy przebieg jest okieny miejscowym planem zagospodarowania ternu Gr8unyzec.

Przed budynkiem w ktérym znajdujec anin. poczta i przedszkole zostat zaprojektowangdelik z kostki
brukowej betonowej o zmiennej szerég&omieszcacej st w granicach od 5 do 14 m. Na tym odcinku zapraekino
réwniez zatole postojove zlokalizowan prostopadle do osi jezdni. W skiad zatoki wchd@zhiejsc postojowych o
wymiarach 2,5 x 5,0 m oraz 1 miejsce postojowe angyach 3,6 x 5,0 m ( dla samochoddw oséb niepphawenych).
Spadek poprzeczny zatoki jest jednostronny i skiary do krawdzi jezdni ul. Bukowej o wartei 2%. Za zatok
znajduje s zjazd publiczny na istnigfy parking. Krawdzie jezdni i zjazdu zostanwyokraglone tukami o
wymiarach R=6,0 m.

Za zjazdem na parking jezdnia@a skt do szerokeéci 4,0 m. W km 0,1 + 64,50 po prawej stornie znpgdsk
skrzyzowanie z droga gminnul. Modrzewiows. Skrzyzowanie to zostato zaprojektowane jako zwykle, kmdxie
jezdni wyoknglone tukami o wartéci R=6,0m. Jezdni ul. Modrzewiowejetlzie miata szeroké 5,0 m. Za
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nawierzchni asfaltows wykonar, na ul. Modrzewiowej zostanie wykonana na dkegoll,0 m nawierzchnia
tluczniowa zeskanowana skosami 1:10 do sz&mkn9 m.

Nawierzchnia jezdni zostanie ograniczona od sttemgj kraweznikiem betonowym 15 x 30 cm posadowionym
na tawie betonowej z oporem . Z prawej strony nawgenk jezdni ograniczy krawznik betonowy najazdowy o
wymiarach 15 x 22 cm. W zakres opracowania wchpdzeébudowa nawierzchni istnigych zjazdéw do posesji do
granicy pasa drogowego. Nawierzchnia zjazdow odngtmposesji prywatnych zostanie ograniczona krankiem
wtopionym o wymiarach 12 x 25 cm posadowionym neidabetonowej z oporem. W miejscach zjazdu naqzaniu
nawierzchni jezdni i zjazdu zaprojektowano keamik najazdowy o wymiarach 15 x 22 cm posadowionytaaie
betonowej z oporem. Kraymik najazdowy bdzie wystawat nad nawierzcknjezdni 4 cm, natomiast kraanik o
wymiarach 15 x 30 cmdolzie wystawat 12 cm nad poziom jezdni. Spadek pagmay jezdni jest jednostronny o
wartasci 2% i skierowany od strony prawej do lewej.

Za kraveznikami zostanie wykonane pobocze do granicy pasgaivego o maksymalnej szergko 0,90m.
Powierzchnia pobocza zostanie wykonana z humusarszo traw.

Odwodnienie przebudowywanej i rozbudowywanej uluk®vej w Suszcu dmzie odbywa sig przez
nowoprojektowany system kanalizacji deszczowejrednicy @ 315 mm. Projektowany odcinek kanalizdwjfizie
wiaczony do istnigjcej kanalizacji deszczowej w okolicy ul. WyzwolenRrojektowana kanalizacja deszczowa ma dt.
299,6 m i zostala zaprojektowana ze spadkiem 0,%%catej jej diugéci. Wody opadowe i roztopowe zosgan
odprowadzone poprzez spadki poprzeczne i poetulo projektowanych studzienébiekowych. Studzienkiciekowe
z osadnikiemg¢rednicy @ 500 mm dula wykonane z krgdw betonowych z whazedgeliwnym jezdniowym D 400 kN i
koszem. Kratkgciekowe
(9 szt.)zostam polczone ze studniami rewizyjnymi przykanalikami z ®CV @ 160 mm. hkczna diugéé
projektowanych przykanalikow z rur PCV @ 160 mn8&)1 m.

Zaprojektowano 9 szt. nowych studni rewizyjnych 200 mm z kggdw betonowych. Istniega studnia rewizyjna przy
ul. Wyzwolenia , zostanie wymieniona na rp@srednicy 1200 mm..

1.3 Informacje o terenie budowy
Na terenie projektowanej drogi znajdsik nastpujace uradzenia:
— Naterenie przebudowywanego parkingu znajdig nastpujace uradzenia podziemne:
— Kable teletechniczne ( kolidagy odcinek sieci teletechnicznej zostanie przebuwdgwwwvediug odibnego
opracowania )
— Kable energetyczne
— Kanalizacja deszczowa
— Kanalizacja sanitarna ,wodagi ( obudowy wraz ze skrzynkzasuw oraz studnie kanalizacyjne agle
wyregulowa i wyprowadzé na wysoké¢ nowej rzdnej przebudowywanej drogi. Odcinki sieci
kanalizacji sanitarnej po zakczeniu robdét budowlanych nale wyczyéci za pomog urzadzenia
wysokocknieniowego).
- Sie¢ gazowa ( kolidujcy odcinek sieci gazowej zostanie zabezpieczony mstonow Stalova
dwudzielry St DN 150 mm na diugoi 9,0m
Wszelkie roboty ziemne wykonywane w pablistniepcych uradzeh nalezy prowadzé w sposob ¢gczny
wykonujac przekopy kontrolne, pod nadzorem $digieli instalacji.
Podczas wykonywania rob6t najeuwzgkdni¢ wszelkie uwagi zawarte
w uzgodnieniach bramowych.
1.4. Organizacja rob6t, przekazanie placu budowy
Zamawiajcy, w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedea wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dnmanistracyjnymi, poda lokalizagji wspétrzdne
punktéw gtéwnych obiektu ew. reperéw, wsgk&aoznaczone na planie sytuacyjnym instalacje admenia
podziemne i nadziemne a takdos¢p do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowaitzéciekow.
W czasie przekazania terenu zamaxgggjprzekazuje wykonawcy:
1) dokumentagj technicza okreflajaca przedmiot zamdwienia i stanas@ podstaw do realizacji
robot
2) kopie decyzji administracyjnej uniiwiaj acej wykonywanie robot
3) kopie uzgodnig i zezwoléh uzyskanych w czasie przygotowywania robot do reali przez
zamawiajgcego dla umdiwienia prowadzenia robét
4) dziennik budowy
5) komplet specyfikacji technicznych

1.5. Zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoistniegcych instalacji naziemnych i podziemnych agdzea
znajdupcych st w obrbie placu budowy, takich jak ruragi i kable etc. Przed rozpagdem robo6t wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktore svtascicielami instalacji i uradzen, informacje podane na planie
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zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamaets). Wykonawca spowodujeeby te instalacje
i urzadzenia zostaly wigiwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewignakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wysgpi konieczné¢ przeniesienia instalacji i udzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma oboaziek poinformowé zarzdzapcego realizagi umowy o zamiarze rozpogza
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zadzapcego realizagi umowy o kadym przypadkowym
uszkodzeniu tych uszlzen lub instalacji i kdzie wspotpracowat przy naprawie udzietawszelkiej maliwej
pomocy, ktéra mze by potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spoww@ne przez jego dzialania,
w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanyahplanie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiajcego.

1.6. Wymagania dotycace ochronysrodowiska
Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonania robét wylkaeniowych wykonawcacdzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej
b) podejmowé wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy, orgzdze unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej, a wynikagych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rastwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga, wykonawca bdzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, wykopdndg dojazdowych,
2) s$rodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdbw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscia powstania pzaru.

1.7. Warunki bezpieczdéstwa pracy i ochrona przeciwpgarowa na budowie

Podczas realizacji robot wykonawcadhie przestrzegaPrzepisow dotycych bezpieczestwa pracy.
W szczegolnéci wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budow i bedzie utrzymywat wyposanie konieczne dla zapewnienia
bezpieczastwa. Zapewni wyposania w uradzenia socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae i odzieé wymagan
dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placuolbgd Uwaza sk, ze koszty zachowania
zgodndci z wspomnianymi powkej przepisami bezpiecastwa i ochrony zdrowiaaswliczone w cea umowry i
nie podlegaj odrebnej zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowrany sporzdzi¢ lub zapewni sporadzenie (przed rozpogziem budowy)
planu bezpiec#estwa i ochrony zdrowia, zwanego ,planem bioz”.

sPlan bioz” naley opracowé zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwc®320
w sprawie informacji dotyezej bezpieczsstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietste/a i ochrony zdrowia
(DzU. Nr 120, poz.1126), uwzglniajc rowniez wymagania okrdone w rozporzdzeniach: Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003w sprawie bezpiecdstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanychDz.U. Nr 47, poz. 4019raz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn.@f&esnia 1997w sprawie
ogolnych przepiséw bezpiedsbva i higieny pracyDz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowat si do wszystkich przepiséw prawnych obamijacych w zakresie
bezpieczastwa przeciwpgarowego. Bdzie stale utrzymywat wyposanie przeciwpgarowe w stanie gotowoi,
zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpidstea przeciwpparowego, na placu budowy, we wszystkich
urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczenmmaljazynowych. Materialy tatwopalnecda
przechowywane zgodnie z przepisami przecimgpowymi, w bezpiecznej odledia od budynkow i sktadowisk,
w miejscach niedogpnych dla oséb trzecich. Wykonawbadzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate
w wyniku pazaru, ktory mégiby powstaw okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowangez ktdregokolwiek
Z jego pracownikow.

Uzycie materiatdw, ktére wplywaj na trwale zmianysérodowiska, ani materiatdbw emitgych
promieniowanie w iléciach wyszych nk zalecane w projekcie niestizie akceptowanelakikolwiek materiaty
z odzysku lub pochodze z recyklingu i mage by uzyte do robdét musgby¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dieodowiska. Materiaty, ktéreasniebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakaczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, materiaty pylce) mog by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spetnione wymagania techniczne dotyez ich wbudowania. Przedzyciem takich
materiatdw Zamawiacy musi uzyské& aprobat od odpowiednich wtadz administracji fsawowej, jgli
wymagaj tego odpowiednie przepisy.
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1.8. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczania terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrerplacu budowy oraz wszystkich materiatow i elemanto
wyposaenia uytych do realizacji robot od chwili rozpogda do ostatecznego odbioru rob6t. Przez caly keeso
urzadzenia lub ich elementyeda utrzymane w sposob satysfakcjoquyj zaradzapcego realizagi umowy. Maze
on wstrzymé realizacg robot jdéli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swofbowizki
konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy,nsédluje i utrzyma wszystkie niegine, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i awdzenia takie jak: bariery, sygnalizacjuchu, znaki drogowe etzeby zapewri
bezpieczéstwo calego ruchu kotowego i pieszego. Wszystki@akzndrogowe, bariery i inne wdzenia
zabezpieczafe musz by¢ zaakceptowane przez zagizapcego realizagj umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@j zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony cen
umowry.

Wykonawca jest zobowzany do:
- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiggojektu zagospodarowania placu budowy lub
szkicow planéw organizaciji i ochrony placu budowzyskania jego akceptacii,
- utrzymania porgdku na placu budowy,
- wlasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, sitadia materiatéw budowlanych,
- utrzymania w czystei drég publicznych i ulic przy placu budowy, szgaknie w okresie wywozu ziemi
z wykopow.

1.9. Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy transporcie gruntu,
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelki négirie zwolnienia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo ftadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powadejnadmierne obgienie osiowe nie drla dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i wykonawcaedzie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgozmieleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.10. Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie robét budowlanych.
Zgodnie ze Wspdélnym stownikiem Zamoéwikody stanowd podstawowy stownik CPV.
Wszystkie objte zamdwieniem roboty zawartg w dziale
45111200 -0 Roboty w zakresie przygotowania tepertubudow i roboty ziemne
45232400 - 6 Roboty budowlane w zakresie kanatekowych
45233226 -9 Drogi dojazdowe
1.11.Okreslenia podstawowe
- Aprobata techniczna — pozytywna ocena technicznabwy stwierdzaica jego przydatng do stosowania
w budownictwie .
- Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez notyfikowajednostlk certyfikujaca, potwierdzaicy, ze
wyrob i proces jego wytwarzania ggodne ze zharmonizowaspecyfikacy technicza.
- Deklaracja zgodnwi — oswiadczenie producenta lub jego upawanego przedstawiciela, stwierdzeg na
jego wyhczm odpowiedzialnét, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowapecyfikacy technicza.
- Wspolny stownik zamoéwike — system klasyfikacji produktow, ustug i robét budanych, stworzony na
potrzeby zamowig publicznych.
- Grupy, klasy, kategorie rob6t — oklene w rozporadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sraw
Wspdlnego Stownika Zamoéwie

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogo6lne dotycgce wiasciwosci materiatdw i wyrobow

Przy wykonywaniu rob4t budowlanych mphy¢ stosowane wyicznie wyroby budowlane o wdaiwosciach
uzytkowych umdliwiajacych prawidtiowo zaprojektowanym i wykonanym obigktdudowlanym spetnienie
wymaga podstawowych, okéonych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlandopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania wwoadwie.

Wszystkie wbudowywane materiaty i udzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musg zgodne
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z wymaganiami okigonymi w poszczegolnych szczegotowych specyfikdej@chnicznych.

Wykonawca jest zobowtany do dostarczania atestow i/lub wykonania préétenatow otrzymanych
z zatwierdzonegadrédta dla kadej dostawyzeby udowodrd, ze nadal spetniajone wymagania odpowiedniej
szczegobtowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materialtdbw lokalnych, poahogch z jakiegokolwiek miejscowegdrddia,
whaczapc te, ktore zostaly wskazane przez zamawego, przed rozpoeziem wykorzystywania tegarodia
wykonawca ma obowzek dostarczenia zajdzapcemu realizagi umowy wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajcych na jego prawidlow eksploatag. Wykonawcabedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnyza.ich ilas¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materialéw pochodrych z lokalnychirédet wymaga akceptacji zadzapcego realizagj umowy.

Produkty przemystowe musposiada atesty wydane przez producenta, poparte w razizeimy wynikami
wykonanych przez niego batlaKopie wynikow tych bada musz by¢ dostarczone przez wykonagvc
zaradzapcemu realizag umowy.

Materialy posiadajce atesty, a usrlzenia — wana legalizac§, mog by¢ badane przez zamzapcego
realizach umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostasteierdzona niezgod§é wiasciwosci
przewidzianych do aycia materiatéw i urzdzer z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikelt
technicznych nie zostamne przygte do wbudowania.

2.2. Wymagania og6lne zwizane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostv, skladowaniem
i kontrol g jakosci materiatéw i wyrobow
Wykonawca jest zobowtany zapewri zeby materiaty i urgdzenia tymczasowo skiadowane na budowie,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzyayich jaka¢ i wlasndgci w takim stanie jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub morta
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania istéteri urzzdzen beda zlokalizowane w olabie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zgtzapcym realizaci umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawc
Zarzadzajcy realizacy umowy jest upowzniony do pobierania i badania prébek materigdby sprawdzi
jego wtasnéci. Wyniki tych prob stanowimog podstaw do aprobaty jakizi danej partii materiatow.
Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosoi@am budownictwie.
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgr elementy budowlane i wdzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji toimédowlanych odpowiadaty wymaganiom ctomym w art.
10 ustawy Prawo budowlane oraz szczegotowych speayiftechnicznych.
Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestegek sposéb i termin przekazania informacji
o przewidywanym zyciu podstawowych materialtdbw oraz elementéw konstyjnych do wykonania robét, a
takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgézin

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy uznane przez zadzapcego realizag umowy za niezgodne ze szczegOtowymi specyfikacjami
technicznymi muszby¢ niezwtocznie usurte przez wykonawgz placu budowy.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techn&zprzewidui wariantowe stosowanie materiatow
i elementow budowlanych oraz wdzeh w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi indpea nadzoru
inwestorskiego i autora projektu o poprawnym wyleornnspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autoremegtoj
oraz zamawiacym, podejmuje odpowiednia decyzjWybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru
materiat (element budowy) nie @by ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobowazany do uywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t srodowisko. Sprat uzywany do robdt powinien lyzgodny z ofert
wykonawcy oraz powinien odpowiatlgpod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w szczeg6towych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnigkasci i projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymear
zaradzapcego realizag umowy. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowaprowadzenie robét zgodnie z

terminami przewidzianymi w harmonogramie robat.
Sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy zostaprzez
zarzadzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét



4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzajesrodkéw transportu drla okrelone w projekcie organizacji robét. Musone zapewnia
prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych sgféd@cjach
technicznych oraz wskazaniami zadzapcego realizagj umowy, w terminach wynikagych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspeli& wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszgehlpbciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowzany usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zay&nzenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publidzoyaz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne wymagania dotycgce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgpdnie z umow i $ciste przestrzeganie
harmonogramu robd6t oraz za jdkozastosowanych materiatow i wykonywanych Robét,ida zgodnéé z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacjihigicznych i programu zapewnienia jakp projektu
organizacji robét oraz poleceniami zgzapcego realizag umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$oi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢édnymi okréglonymi w dokumentacji projektowe;.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zaej przez geodetedzie zabezpieczona przez wykonawzas w
przypadku uszkodzenia lub usemia punktéw przez personel wykonawcy, zostane zatéone ponownie na jego
koszt, réwnie w przypadkach gdy roboty budowlane wymagah usungcia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usgoia i bedzie zobowizany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnieni&apdw naley do obowizkéw wykonawcy i uwza
si¢, ze ich koszty zostaty uwzglnione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robo6t, jakdé materiatow i elementéw.
Wykonawca kdzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraladioz czstotliwoscia gwarantujca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi, a dokuangnprojektowej i specyfikacjach technicznych.
Wymagania co do zakresu badach czstotliwoici s3 okreslone w szczegdlowych specyfikacjach
technicznych.

6.2 Pobieranie probek
Prébki do bada beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sfiosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym

prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Prébki dostarczone przez wykonawdo bada wykonywanych przez zasdzapcego realizag umowy keda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeyty przez niego. Koszty tych dodatkowych bada
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigetusk. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiagcy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiareda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowsgpkcyfikacjach technicznych, stosdwa

mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakcept®aprzez zagrlzapcego realizagj umowy.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwesiegsk
realizacji umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdaaia. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki, do akceptacji zardzapcego realizagj umowy.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadiateriatdbw ponosi wykonawca.

6.4. Dokumentacja budowy



Dokumentagj budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budoe) obejmuje:

- pozwolenie na budogwraz z zadczony projektem budowlanym,

- dziennik budowy,

- protokoty odbioru cgsciowych i kaxcowych,

- operaty geodezyjne,

- ksiagzki obmiaréw robot,

- protokoty koniecznéci dotyczice robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowrany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechcawa jej we wiaciwym
zabezpieczonym miejscu oraz udpstienia do wgldu przedstawicielom uprawnionych organéw.

Inne istotne dokumenty budowy:

a) Dokumenty wchodgce w skltad umowy;

b) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy ;

¢) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne wayd porozumienia cywilno-prawne;

d) Instrukcje zargzdzapcego realizagj umowy oraz sprawozdania ze spdtkaarad na budowie;

e) Opinie ekspertéw i konsultantow,

f)  Korespondencja dotygza budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t i prowadzenia kstki obmiaru

Obmiar robét ma za zadanie olleé faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na fdziego
przeprowadzenia. Roboty mua uzné za wykonane pod warunkieme wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowygbesyfikacjach technicznych, a ich dfo podaje si
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiaat®t wchodzcym w sklad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiaigniu zargdzapcego realizag umowy
0 zakresie iterminie obmiaru. Powiadomienie powipoprzedzéobmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiara s
wpisywane do kgigi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadromuestorskiego.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy okr&lonymi punktami skrajnymi dda mierzone poziomo (w rzucie) wzciu
linii osiowej. Jeeli szczeg6towe specyfikacje technicznedstave dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, to
objetosci beda wyliczane w i, jako dtugéé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére maj by¢ mierzone
wagowo, leda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiahot i dostarczone
przez wykonawe musz by¢ zaakceptowane przez zaglzapcego realizagi umowy. Jeeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych, to wykonawca musi posiadaazne swiadectwa legalizaciji.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzany z eztotliwoicia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miegtcznych ptatnéci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, gloaym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonaw¢ zarzdzapcego realizagj umowy.

Obmiary leda takze przeprowadzone przedeéziowym i kaacowym odbiorem robét, a ta& w przypadku
wystapienia diiszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar rob6t zanikapych i podlegajcych zakryciu przeprowadzagsbezpagrednio po ich wykonywaniu, lecz
przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw
Wystepuja nastpujace rodzaje odbioréw: odbiér ¢xiowy, odbiér etapowy, odbiér robét zanikeych lub
ulegapcych zakryciu, odbior kicowy, odbior po okresieckojmi, odbior ostateczny (pogwarancyjny).

8.2. Odbiér roboét ulegapcych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowtkow wykonawcy naley zgtaszanie inwestorowi do odbioru robét ulegggh
zakryciu lub zanikaijcych. Odbior rob6t ulegagych zakryciu lub zanikagych polega na ocenie #d i jakosci
9



8.6.

wykonanych robo6t, ktére w dalszym procesie reajizategm zakryciu. Odbiér taki &dzie przeprowadzany
w czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowagddnego posipu robét. Gotowst
danej czsci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem doemizka budowy, przy jednoczesnym
powiadomienia inspektora nadzoru inwestorskiegobi@d wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.3. Odbiory instalaciji
Nalezy okreili¢ zasady i tryb dokonywania préb, badaodbioru instalacji przed dokonaniem dcmwego
odbioru obiektu budowlanego.

8.4. Odbidr czsciowy i etapowy

Nalezy okresli¢ ewentualne odbiory ezciowe i etapowe. Odbiér egciowy polega na ocenie #oi i jakosci
wykonywanych cgsci robot (np. stan zerowy).

Odbidr etapowy polega na oceniesdoi jakosci czgsci robdt stanowicych z reguty calé technicza. Podziat
budowy na odcinki lub etapy kwalifikage sé do odbioréw etapowych dokonujegsiv czasie projektowania
organizacji robot.

Roboty do odbioru cgciowego lub etapowego zgtasza wykonawca wpisem diendika budowy,
z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzavesiorskiego, ktéry dokonuje odbioru.

8.5. Odbiér koncowy

Odbiér kmcowy przeprowadzaesiw trybie i zgodnie z warunkami oktenymi w umowie o wykonanie robot
budowlanych.

Odbioru kaicowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamaueggp — w obecrigi inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — spardzapc Protokét odbioru rob6t budowlanych oraz zgltosaemad i usterek do
usunkcia przez wykonawg

Odbiodr po okresie gkojmi

Nalezy pod&, ze pod koniec okresigkojmi zamawiaiacy lub wiaciciel obiektu organizuje odbior ,po okresie
rekojmi”. Odbiér taki wymaga przygotowania ngstijacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu robot budowlanych,

b) protokotu odbioru kdcowego obiektu,

c) dokumentow potwierdzagych usunicie wad zgtoszonych w trakcie odbiorunkowego obiektu (jeeli

byly zgtoszone wady),
d) dokumentéw dotycrych wad zgtoszonych w okresigkojmi oraz potwierdzenia usutia tych wad,
e) innych dokumentéw niezinych do przeprowadzenia czysdnbodbioru.

8.7. Odhiér ostateczny pogwarancyjny

Odbioér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenjkonanych robét zwzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym lub przy odbiorze po okresigkojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

8.8. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny ¢dzie za prowadzenie na bigo ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatldw, urzdzen, lokalizacji i wielkaci robét. Zmiany te nalsy rejestrowéa na komplecie rysunkéw,
wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien prhzeldk zarzdzapcemu realizagi umowy
aktualizowane na bigco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesj w celu dokonania ich przegl
i sprawdzenia. Po zakozeniu robét kompletny zestaw rysunkéw zostanielkazany zardzapcemu realizagj

umowy.

8.9. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zahpany przygotowanastpujace dokumenty:

a) oswiadczenie kierownika budowy o zgodwed wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budgw doprowadzeniu do nalgego tanu i poradku terenu
budowy,

b) dokumentag powykonawca, tj. dokumentagj projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy)
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykaiaarob6t, potwierdzone przez projektanta
i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z z gegidgmi pomiarami powykonawczymi,

c) szczegobtowe specyfikacje techniczne wykonania iardbrobot,

d) dziennik budowy. Dziennik monta i ksihzka obmiaréw (oryginaty),
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e) wynik bada kontrolnych oraz bada laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi speadjami
technicznymi i Programem zapewnienia j&ip

f)  protokoty odbioréw czsciowych, etapowych, robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,

g) deklaracg zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczastwa, zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjami temymi i Programem zapewnienia
jakascei,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggzh inwestycji, np. przef@nie inwestycji
podziemnych, oraz protokoty odbioru i przekazagehtrobét widcicielom inwestycji,

i) geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegijmventaryzacji powykonawczej.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Nalezy, w uzgodnieniu z zamawigjym, okréli¢ czy rozliczenie robét podstawowyctedzie dokonane

w systemie przedmiarowym czy ryczaltowym oraz zgsaldtndici za wykonane roboty. Nalg takze okrelic
sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych np. odwodaigrykopdw, tymczasowe przektadanie instalacji recyp
budowy, rusztowania i inne, a takprac towarzysgych, np. prace geodezyjne i inne.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywangsna podstawigwiadectw ptatnéci wystawionych przez

wykonawe; i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestegski

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokmenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przZiezize pastwowe

jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczkidre g w jakiejkolwiek sposéb zwrzane z prowadzonymi
robotami i lkedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie taghut i wytycznych w trakcie realizacji rob6t
Najwazniejsze z nich to:

1.
2.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DRtJ89/1994 poz.414) wraz z frfiejszymi zmianami
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennydnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz
Z p&niejszymi zmianami

Ustawa o dosgpie do informacji osrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziahvanasrodowisko

z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 phi57)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia03.7989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz
Z p&niejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowyckern@ow oraz nowych metod wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

11



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.04 - Podbudowa ttucznia kamiennego

D - 04.07.01a— Podbudowa z betonu asfaltowWeg0
D — 05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowegostwascieralna .
D — 05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowegostwa wizaca

D - 05.03.23 — Nawierzchnia z kostki brukowefjdnowe]

D -07.01.01 - Oznakowanie poziome

D -08.01.01 - Krageniki betonowe
D —08.03.01 — Betonowe obgzechodnikowe

UWAGA!

13-14
15-16
17-19

20 -28

29-31
32-34
35-40
41-48
49-55
56-65
66-68
69-71
72-76
77-81
82-85
86-88
89-95

WARUNKIEM  KONIECZNYM  PRZY WYKONYWANIU WSZYSTKICH CZYNNOSCI

WYMIENIONYCH) JEST SPELNIENIE WYMAGANY OGOLNYCH (ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)

(NIZEJ
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

USUNIECIE DRZEW
Na podst. D-01.02.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z usugciem drzewa dla zadania pn. ,Przebudowa ul .Bukawg8uszcu”
1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z usulciem drzew,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprat do usuwania drzew
Do wykonywania rob6t zwizanych z usurciem krzakOw natey stosowa:
- pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni,
spycharki,
koparki lub cagniki

4. TRANSPORT

4.1. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwizane z usurciem drzew obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie karpiny tga
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypan@vdoraz ewentualne spalenie na miejscu pozaostaipo
wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych dgriest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa#id czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekfa@.

W miejscach nasypOw teren nafenczyéci¢ tak, aby cgzsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60
cm ponkej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

5.2. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

SposO6b zniszczenia pozost@iopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami wskazaniami
Inzyniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewra za pomog specjalistycznego sptzi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny by
usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie shimnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowinzek zadbé& aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigszea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, uralowiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanidotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po Aakeniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spaleninosgtiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
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powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera,
w ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny l#yusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny loye ukladane w warstwach. #a
warstwa powinna kyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaia po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadrigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwa s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgticusunicia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z usugciem krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykan@o/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drogi. zadania pn. ,Przebudowa ul. BudjomwSuszcu”
1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk

— warstw nawierzchni z asfaltu,

— nawierzchni z kostki betonowej i ptytek chodnikovyc

- kraweznikow,

— obrzey,

- prefabrykatow betonowych

2. SPRZET

2.1. Sprat do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, i przepustéw v by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
- spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody gzarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni
- koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnym srodkiem transportu, zalecagswykorzystanie samochodow
samowyladowczych 5-10 t .

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmupgunecie z terenu budowy wszystkich elementoéw wymienamy
w pkt 1.2. Roboty rozbiérkowe mpa wykonywé czesciowo mechanicznie i g&ciowo recznie.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone przez Iayniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drogrodzé i przepustow znajdage si w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.
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6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:

dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrza, - m (metr),

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie, zerwanie nawierzchni i rozebranie navdberz,

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrkigéczmaterialdbw zostanie ponowniezyia (kostka
betonowa) , utgenie na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej

rozbiérka taw,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérléeln ponownegoaycia, z utezeniem na poboczu
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki pmaeezonego do utylizacji,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE)
Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zaidgpn. Przebudowa ul. Bukowej w Suszcu.

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni
podatnych i potsztywnych powinien charakteryzéwaie grum nasnosci G;.  Gdy podiage nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy émosci, nalezy podiaze doprowadz do grupy néncsci G; zgodnie z dokumentacja
projektows i SST.

3. SPRZET
Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézk mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki ),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, urdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe,itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywai¢ przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od msjektowanej nie powinny ldywicksze ni + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezalenie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewmi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopdOw, aby powierzchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtiowe odwodnienie.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Technologia wykonania wykopu musi u#fiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied lmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw
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oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewiymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w calym okresie prowadzenia robaét,
a naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykomn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa korpusu innych drog
kategoria ruchu KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokadsci od 20 do 50 cm o
powierzchni rob6t ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tab. 1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanidrodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi.

Wieksza czs¢ gruntu pozyskana z wykopdw zostanie wywiezionagjsae skladowania wska Inwestor.
Natomiast z pozostalej ¢xi gruntu zostagpwykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemgiodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpluwag: nalezy zwrécic na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,

d) dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacg terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Na podstD-04.05.01

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

. PRZEPISY ZWAZANE

BOCD\IGU'IAOONH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagphhicznej $ wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padia gruntu stabilizowanego cementem.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960Q7P |
2. Materialy.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1d¢rtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. | Wihasciwosc
p iwosCi 325
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].
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Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiwi bada laboratoryjnych wykze,
ze wytrzymald¢é nasciskanie i mrozoodporié probek gruntu stabilizowanega agodne z wymaganiami olétenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri 100
b) ziarn przechodcych przez sito# 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
ponizej 0
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czgséci organicznych, % (m/m), n
iete ni 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na g()1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynniezi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madoy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyellepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszaneementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasej niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementemy svyniki wytrzymatdci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowaé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaléé na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr| (4]
%, nie wecej niz; 15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26

AR wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi

5]
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3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wdcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §()1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jegt wbudowane bezpadnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanigenenie budowy, to powinno byono skiadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesnentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mana stosowéa
wodochagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podan normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@&bna sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wopdvatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatié wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaghasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniwsigu@ajce aprobat
techniczm wydam przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtaza

Lp. |nawierzchni drogowe; prébek nasyconych wad Mrozood-
(MPa)

po 7 dniach| po 28 dniach posacd

3 Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntébw  wtpliwych | 0d05do15/0,6
i wysadzinowych

3. sprzet

Wymagania dotyege sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoadiqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowlgpszone podi® z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 4.
5. wykonanie robot

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznte i podczas opaddéw deszczu. Nie aglezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najltiszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiga

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaodbudowy i ulepszonego podip powinny by wczéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwiaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysokaé prowadnic powinna odpowiadayrubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwaytraulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4xi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegfmentem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawartdé cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone pod®
1 KR 3 6

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rma wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bglozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wedmozna dodawéa do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu raleloda i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioly lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnéé na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélruwag; nalery zwrdéci na jednorodn& wymieszania gruntu w olvie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r@&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartsi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu A@kenia mieszania nie powinien dy
dtuzszy od 2 godzin.
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Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice poditne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mgna odsipic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrelogii gwarantujcej odpowiedni réwnagé warstwy, po
uzyskaniu zgody lryniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementetezynarowadzé przy wyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Si .

Zagszczanie ulepszonego poghoo przekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i przesuwa
pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sig od nizej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo
nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zawnenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, maday¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na peingiebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidlowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygHt.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej maday¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuow# do osigniecia wskenika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i SST.

Specjala uwag nalezy poswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikaé podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zuif¢ wods. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwiocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposdb nglewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymosiadaicymi aproba¢ techniczm wydam przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafalia z tworzywa sztucznego, Wom na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do pgglacii
moa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsire dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzeodbywa si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podi® po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny ky utrzymywane w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
podtaze do ruchu budowlanego, to jest obag@iny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
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ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nieétavego utrzymania podbudowy lub ulepszonego puall@bciza
Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atransfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powé by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robot

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna powierzchnia
liczba bada|podbudowy
na dziennejlub
dziatce ulepszonego
roboczej pod-
loza
przypadajca
na jedng
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy sthilizacji cementen
i wapnem 6 probek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nf
- 90-dniowa przy stabilizacjzuzlem granulowa
8 | Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i W
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- ;uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie Iayniera
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1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podtaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna lBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna By zag:szczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zaggzczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz = 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywéa zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymataici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyexch poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegitara.
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymao nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dofmzh poszczegdinych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padto
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien cire
wiasciwosci podane w OST dotygzych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszomegtiaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \édiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST doigyzh poszczegélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.
6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu #ifabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy

lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu
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Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokéciowe €0 100 m

Uksztattowanie osi w planié*
Gruba¢ podbudowy i ulepszonegev 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

~N|o|o] bW

Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozdonaley mierzy 4-metroyviaty lub
planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzye 4-metrowitata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentagcjprojektova z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padto a rznymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nz+ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pod#nie mae r&zni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym peadistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgaijielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgrubacé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcylgo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiiojest mniejsza od szerak projektowanej o wdcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomz2aejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na petyrubcé¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wtasny
koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgim grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczeg6lnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robét

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédta gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikédw zgodnie z recepaboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemazszczaniem zadania pn. ,Przebudowa
ul. Bukowej w Suszcu”
1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mémia konstrukcji nawierzchni.

2. SPRZET

2.1. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi#a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podie bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wariejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwia¢ nacignigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&regposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby. wbudowany w nasyp, a nadmiar odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 3

3.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejice rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania
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wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (1)
Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od cezkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrql zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadwéejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Badania w czasie rob6t
4.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w plani¢ |co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

o

4.1.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podi@)
30



Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

4.1.3.R6wnas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

4.1.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentacjprojektova
z toleranci = 0,5%.

4.1.5.Rzedne wysokéciowe
R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiliowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

4.1.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

4.1.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartici modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfiilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT

5.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 5 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhazanych z wykonaniem warstwy agtzapcej podczas przebudowy dla zadania pn. ,Przebudinegi ul.
Bukowej w Suszcu”
2. MATERIAY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:

- piaski,

2.2. Skladowanie materiatow
2.2.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoracej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wykonawca rob4t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi®w miejscu
skladowania powinno liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Warstwa odsgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych ni co 10 m.
5.2. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przyshpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyatezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami poditnymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zagszczanie nalegy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0l481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdg:szczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy WwerBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza
5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsgczapca po wykonaniu, a przed ugniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kratziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  Wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podiizne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy 4 metrovy fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzyt 4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcigj | odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne
z dokumentagj projektowe z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch wwash, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci Wykonawca wykona napraawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naehbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialeradpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee gporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst. :D - 04.04.04
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudow z ttucznia kamiennemczas przebudowy pn ,,Przebudowa drogi
ul.Bukowej w Suszcu”
1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje esizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s
— kruszywo tamane zwykte: ttucée kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczeh od 0 mm do 63 mm,
— thuczeh od 0 mm do 63 mm,
— kliniec od Om do 31,5 mm
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 0 mm do 10 mm.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkasymi dla:
— klasy co najmniej Il -- dla podbudowy zasadniczej,
— klasy [I'i 11l - dla podbudowy pomocnicze;j.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihtia, wg PN-B-11112 [8]
Lp. | Whasciwosci Klasa Il | Klasa lll
1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]]
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po penej liczbie obrotéw, nieagj niz: | 30 35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yadej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrgych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpéredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w klincu 30 nie badd
- w ttuczniu nie badd sie
sie nie badd
Sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ikdia w zalénosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-1118P

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowaPodbudowa
lub podbudowapomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w klcu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w tluczniu i w klcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w tluczniu i w klicu 15 20
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada s

4 Zawart@¢ zanieczyszcae organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @by studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipm wykazé sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljodem,

e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donlkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga
Podbudowa tluczniowa powinna dwitozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych agstek

gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyrod podbudow tluczniows powinna by uflozona warstwa
odcinapca.
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W przypadku zastosowania pauizy warstw, podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniastek drobnych, wyteny wzorem:

Dis g

85
gdzie: D;s5- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej albo odsczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarmngu podtaa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grdébowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie miee
przekracz& 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroziozone w warstwie o jednakowej grulmd przy wyciu ukiladarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagrefa grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszymz 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sig od kravedzi i stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sig w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa sie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejppoywatowaniu kruszywa grubego najeroziozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zgggczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KI8/m, albo ptytoww zagszczarly wibracyjra o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGrubd¢ warstwy lEnego kruszywa drobnego powinnackgka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wyipeke kruszywem drobnym. Zdi to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego ogil@powtarzaé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowd warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywalowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna Iy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtdciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.
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6.2. Badania w czasie robé6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na| po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jednd
badanie (f)

Uziarnienie kruszyw

Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie |2 600

Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

6000
i przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatéw

Scieralnagé kruszywa

Nashkliwosé¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych

~No o1 hRWDN R

6.2.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierdg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantuyca zachowanie jakii rob6t i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materiatbw oraz na polecenigymiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy, w obecfm Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiuzna w spos6b aigly planografem albo go
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jgj
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach |na
kazdej dzialce roboczej, lecz njie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lgcz
nie rzadziej ni raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atahnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.



6.3.3.Réwnas¢ podbudowy
Nieréwndci podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWimny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rezdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubad¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8.Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomochicrirzony piyt o srednicy 30 cm, powinien Igy
wigkszy od 50 MPa.

Il
Zagszczenie podbudowy nale uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu ocltsehiaM E do

|
pierwotnego modutu odksztatcerVae jest nie wekszy od 2,2.

me

|
Me < 22

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badangmriary zostas
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wpej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubcé¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gtebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednistasciwosciach, wyr6wnane i ponownie
zagiszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezidne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

Na podst.: D —04.07.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczne wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowsgtrzas przebudowy pn. ,Przebudowa drogi ul. Bufowe
w Suszcu”

2. MATERIALY
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stanych lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 2.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 50/70
WEA SCIWO SCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 50-7(Q
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenjlo m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej i
WELA SCIWO SCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc2yrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnocesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podiee skladowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartg przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahli2 i
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w sposo6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od postpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna &yabezpieczona przed ostyegiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaangportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna magac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podange s tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwydo
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC16P

KR1-KR2 | KR3-KR6
Wymiar sita #, |od | do od do
[mm]
31,5 - - - -
22,4 10 | - 100 | -

0
16 90 | 100 | 90 100
11,2 80 | 90 75 90
2 40 | 60 25 40
0,125 4 | 17 4 14
0,063 3,00 10,0, 2,0| 9,0
Zawartag¢ B B..
Iepiszcza, min4,2 min4,0
minimum’

Tablica8. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbay, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé @Zgzs;?é?\lma Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8[33], | Viinao
wolnych 2x50 uderzé 4 Vina
przestrzeni P max10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBuinso
wypetione 2x50 uderzé | p.5 VFBhinza
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VMA,
przestrzeni 2x50 uderze | p. 5 e
w mieszance
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mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
Z jednym cyklem ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderze

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalely wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzajedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladémda + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnzainki mineralnej nie powinnadwyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychzndc ich sktadu:
- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsktw podbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥tmetrovg
lub rownoweana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
podbudowy [mm]
D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

44



W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypein odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepis. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidiowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéireslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowafydkonawca wykona odcinek prébny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien leyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spgt jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezaanego lub zwizanego), przed ul@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podize pod warstw asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa pod warshy v lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonuPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagyaeqn 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgp@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podend®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robo6t

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ i wymiar | gruba¢ warstwy : przestrzeni W
4 . . .7 | zag;szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vAv)]
AC16P, KR1+KR4Y | 7,0+14,0 >908 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6” | 7,0 +14,0 >908 5,0+10,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladazk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw catly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki cziciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienm dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zedy¢
mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankineralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmg mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuiznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&gystkich klas technicznych najestosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa® w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez sjgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to ZamawiaiCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
Na podst.: D — 05.03.05a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamfihhicznej $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego podczas przebugowyPrzebudowa drogi

ul. Bukowa w Suszcu”

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje steanych lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2,KR3 | AC11S 50/76)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci gﬁgg% asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracjia po |
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wazrost te_mp._ mk_m_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 l'__l'emperatu_ra _ ’r.an]lIV\ﬂDI oC PN-EN 12593 [29] 8
raassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc2yrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€ruszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podiee skladowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanasych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw scieralrs) nalery stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 j538]T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicatablica 3
[66].

Emulsg asfaltowa mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdrenia umaliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mege
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikini@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna xape’ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneagas¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla KR2 [65]
Przesiew, [% (m/m)] |
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,c
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okkona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspétczynnik@ wedtug rownaniad = 2050
Pd

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
KR3i 2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 85
5,6 - -

2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0

Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmine.2
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) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zalaonej
gestasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma gestai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnayé
2,650

przez wspotczynnikd wedtug réwnania: Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy
ruchu KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki
wg PN-EN badania AC11S

13108-20 [48]
Zawartgé i

C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33], | Vmin10
wolnych 2x50 uderze oV,
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBuin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhinge
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
\[/)Vrznfisetsrizrrllce IwED uderzi PN-EN 1:%97 8133], | VMAwms
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem| ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderze

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3

Warunki
zag:szczania

wg PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20 [48]

Wihasciwosé

Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x50 uderzgé
Odpomdé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
deforFr)nac'ectrwaJre watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20},
) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C




5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzajedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladémda + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnmainki mineralnej nie powinnadwyzsza
o wiecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, $dmvosci objetosciowe)
z zachowaniem braku #dic w ich wia&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rowncsci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfako2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rovépodiwzna
jest okrdélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67]. W wypadku podipa z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartcci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattqwomiar taf 4-
metrowg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
podiaza pod warstw
scieralm [mm]

D Pasy ruchu 9

Klasa drogi Element nawierzchni

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podteu faty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleey usumé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wikciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki nalery podjaé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi hvgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukleniem warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcgeQ, 1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsi modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowat@i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksza zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljogpevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia mw by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltaNie dopuszcza siuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttm® dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podend®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét  w czasie robog
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: ; ; ' zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadasgk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grdgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi
i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
5.6. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakcoi wykonania paiczehr technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to ZamawiaiCy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatéw i sgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA
WG PN-EN
D — 05.03.05b

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy a#acej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego podczag pra
.Przebudowa drogi ul. Bukowa w Suszcu”

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stemnych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR 3KR2 | AC16W, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P s badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mAn PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, .
Zawartag¢ sktadnikow
4 | rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99
nie mniej nk

Zmiana masy po starzenju
5 | (ubyteklub przyrost), | o i | PN-EN 12607-1 [31] | 0.5

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura  mknienia

po starzeniu, nie mniejani | °C PN-EN 1427 [22] 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny,

8 | nie wiecej ni % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
9 Wzrost temp. miknienia A

po starzeniu, nie wcej niz | °C PN-EN 1427 [22] 8
10 Temperatura famlivi A

Fraassa, hie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5
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Skltadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrabiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidtaiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnocesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee skladowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
f) emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltowa mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
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szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszerce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mege
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach10; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC16W
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 65 80
8 - - - -
2 25 40 25 30
0,125 5 15 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 7,0
Zawarta¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,4 min4,4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okiona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna magimpstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadd
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lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspdtczynnil! wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
wiazacej i wyréwnawcze] (projektowanie funkcjonalne) [65
Przesiew, [% (m/m)] |
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmina.c

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okééona przy zataonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaiggstaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez

wspotczynnikd wedtug réwnania:

2,650

Pd

warstwy

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Tablica 8.

Warunki

zag:szczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN 't\)/':dtggg bwarunkil ) o 6vy

13108-20

[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani _
wolnych e 2x50 PNA:EN 12697-8 [33], xm.ns,o
przestrzeni uderzé P max6,0
Wolne L
przestrzenie g'l'z’“g'{(asn(') PN-EN 12697-8 [33], | VFBrinso
wype%mone uderze p.5 VFBninso
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w e, 2x50 PNE;EN 12697-8 [33], VMAvinis
mieszance uderzé P
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie W
dziatanie e, 2x25| 40°C z jednym cyklem ITSRyq
wody uderzé Zamraania,
badanie w 15°C

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiuicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \,o104a i warunki badania AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.(
Odporng¢ na| C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSro 3
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 PRDygs o
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P98'P100 20, DlG,GKI, 10 000 Cykll
(38]
PN-EN  12697-12  [35]

Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ¢ ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyrébwnawczej, przy

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladémda + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w tablicy 12. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvismasci nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwio
podhwzna jest okrédona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierbwobnie powinny przekracZawartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtojwomiar taf 4-
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
wiazaca [mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.
Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnagci podia (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podteu faty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki nalery podjaé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi hwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,8 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozkladarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljogpmvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanlk mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia mw by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltaNie dopuszcza siuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podcezgsonywania warstwy vdzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robét

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana L Zawartag¢ wolnych
. Wskaznik .
. ._ | grubas¢ warstwy : przestrzeni W
Typ [ wymiar hnoloai .7 | zagzszczenia Wi
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC16W, KR2P 5,0 + 10,0 >08 40+7,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadasgk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny KyroGwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Uwagi ogoélne
Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczemig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 rh
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczldbgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspllnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzeadcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jedsm dzienrm dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboawuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

\1%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmg mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.3.2.5. Rown&t podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaiery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgéo
podtwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychery
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa® w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.
64



Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez sjgan, deformacii, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ

KOSTKI BETONOWEJ

Na podst.: D - 05.03.23
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika ,migjestojowych oraz zjazdéw pn. ,Przebudowa drogi
ul. Bukowa w Suszcu”
1.2. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na drodegzdach i chodniku
— na wjazdach kostkbrukows betonowy typu behaton koloru czerwonego gr. 8 cm,
— na chodniku kostkbrukows betonow typu behaton koloru szarego gr. 8 cm,
— na miejscach postojowych kostkrukows typu behaton koloru grafitowego gr. 8 cm,
2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdwukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gknicé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnachnpwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci +3 mm,
- naszerokéci  +3 mm,
- na grubdci +5mm..

2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclrgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najisza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.5. Nasikliwo §¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 i wynosiie wiecej
niz 5%.

2.6. Odpornaié¢ na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéatigdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujegknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymaléci na$ciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameéanych nie jest weksze ni
20%.
2.6.Scieralnosé
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winoe wiccej
niz 4 mm.
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3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoyuje s¢ recznie.

Je&li powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mgna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladace. Urzdzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscesiarenia. Uradzenie to, po skaczonym ukitadaniu kostek, roa
wykorzyst& do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi klydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosowé& mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraeznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne actzenie pakuje je w fadii
spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmctanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae

Podioze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntwierzchng z kostki brukowej przeznaczgrdla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamachodowego, nmima wykonywé bezpdrednio na podizu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym koryGeunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnaé¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #ive jest ulazenie dowolnego
wzoru.

Kostkg uklada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchn¢ utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigdec od producenta wynikow higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podiza i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgedna dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovs.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidiovéai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwndci podtuzne

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni mierzone fatlub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm.

6.3.4. Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME
NA PODST. D - 07.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwsg/magania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
poziomego podczas ,Przebudowy drogi ul. Bukowejwgzcu”
2. MATERIALY

2.1. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakdbwaaterialbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.2. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoweagania okrdone
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszahye solh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagima nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr, w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoir powinny dé si¢ podgrzewé do stopienia i aplikow@argcznie
lub maszynowo. Masy te powinny twortzyarstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwgwve wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okia aprobata techniczna, odpowiagd wymaganiom POD-97 [4].

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nisvipny zawieréa substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajnmiej 6 miesicy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.
3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotek gcznych,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
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4. TRANSPORT

4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég ungleorzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaideosci materiatldw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nmaleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehi i powietrza powinna wyndsto najmniej &C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegnb
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyriaja si¢ od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ai
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley ustali
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania naahai.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowastwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiera warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maltiv llos¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkop wydajnéé¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzchetonowej naley zastosowé& podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepnét nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingrace meéna wykonywa rgcznie, przy ayciu
prostych urzdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoef@ny przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI

Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwoweguegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddne dokumentagj projektows i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
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6.1. Tolerancje wymiardw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomemgmdnego z ,Instrukgj o znakach drogowych

poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

- —  szerok& linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— —  dhtugda¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— — dlalinii przerywanych, dtugo cyklu sktadajgcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- — dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéwraznikowych nie maée mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow csldavych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robat zanikapych i ulegagcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo

by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na hawierzchni betoajow

8.2. Odhiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakaosciowych okrdélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakipuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesihce.9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehni
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacjihntécznej § wymagania dotyexre wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas przebudowy drogi Wofdej w Suszcu” .

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drpogagbstaci:
— znakow ostrzegawczych,

- znakoéw informacyjnych,

— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
2. MATERIALY

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczm wydar, przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodéd wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmig¢ deklaracje zgodr$ai z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetk@w mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania i@mwego naley wykona z betonu lub klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw naleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [Rib innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegarh:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadtthytiq £ 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powirmzakpacza 1,5 mm na 1 m dtugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prkeEf84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metatbwy
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej oy na konstrukcjach stalowych, powinna ona spétnia
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:20@k]. Minimalna grub& powloki cynkowej powinna wynosi
60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od potho
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalé¢ materialdw na wptywy zewtrzne
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Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazyw& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wysgjace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tymokie elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwoére lub dostawe.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grur?lzcﬁc' warstwy powltoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowasggjiowo nie mge by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nx).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw droggdwy
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymataic na| kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatasé na| kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopiei [ m <0,02 TDT1
skrgtne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m 1yl20 % odksztatcenip

stopier [m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku | - Zabezpieczona, kra [ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie licq- Lico znaku nie mze by |P3
znaku przewiercone z zadnegdg

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub witej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaBDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie zginge,
zaréwno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiglwave klasy A, B, C, D, E, F, G, T i uirdzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2li@ z kulkami

szklanymi lub pryzmatyczna)
— do nanoszenia barw innychzrdiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagia@ aprobaty techniczne

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,
2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wyskpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,ggherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb paifczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemawiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady kontur6w znaku, ktére m@pwstd przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchn¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyélwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej steomnaku powinna kiyrowna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelsZainych lub paletach, w zatesci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpdmnya koroz¢ w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionynuiqio.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriméw dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykakamaozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie igpym,

— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”

— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczy/w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mealiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektow.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektowa lub wskazaniami

Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&eniu maéna bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie razy scianami gruntu

i prefabrykatem naley wypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongompowierzchnia prefabrykatu powinnacébgdwna z

powierzchna pobocza lub bwyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, pawiy by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjneggtop, nie
wiecej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegd umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania ngagto
[25].

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w funelacie betonowym lub innym podobnym -zpdane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngidych sé poza koroa drogi, gorna cz¢
fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych rausiEt barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza i
barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokey konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane grymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techniga.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassdsowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdimagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrci i numer jednostki certyfikdpe).
Oznakowania powinny liywykonane w sposo6b trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. kontrola jakosci robét
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw foetgoh

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betowsbwya mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyawmiosek Wykonawcy, lynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialtéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostanych przez producentow
Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada |Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badsal Powierzchng zbadé
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia ghokasci wad wy¢ | Wyniki  bada
elementéw w dostpnych narzdzi (np. liniatéw| powinny by
kazdej dostar{ z czujnikiem, suwmiarek,zgodne Z
czonej partii mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do  100Q przyrzadami pomiarowymi lul
wymiarow elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eavosci dostarczonych wyrobdw i
materiatdw w zakresie wymagaodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmenktem 2 i 5,
— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodmenktem 5.3,
— poprawngé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBn
— poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnunktem 5.4 i 5.5,

75



— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalroyrez konstrukciji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pstadych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior ostateczny
Odbidér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.2. Odbioér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglevykona& przeghd znakdw i wybraa grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstave odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowad@i w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAW EZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaephnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem krawnikow betonowych podczas ,Przebudowa drogi ul. Budjow
Suszcu”

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem 15 x 30 oajazdowych 15 x 22 cm i wtopionych 12 x 25 cm

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kramwiki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.2.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.2.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk hastpujace rodzaje kraeznikow betonowych:
— prostolytnescicte (uliczne) - rodzaj ,a",
— prostoktne (drogowe) - rodzaj ,b".

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikdw, cm
kraweznika | kraweznika | b | h | c | d | r
— L —
l . ]
"
15 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 22 max.7 | max. 15 1.0
D b 100 12 o5 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad

Rodzaj wad i uszkodse i uszkodzé
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenla ograniczajcych powierzchnie goérng
krawedzi i narazy (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3.Skfadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przekfadek drewnianychymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250,

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Sprat
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezpednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewows.

5.3. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgbt®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach aikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessha podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubgi 5 cm po zagszczeniu.

5.3.3.Wypetnianie spoin
Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
6.1.1.Badania krawznikow
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Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekitdw prostych
w narazach elementéw wykonuje ¢siprzez przylaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
doktadndgcia do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazéi@ 100 m lawy.
Tolerancje wymiarow wynosz
— dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.
c) Réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gorzez przytaenie w dwédch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchmi tawy i przylazons tata nie maze przekraczal cm.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przytl@omn fata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikbéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewows,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Na podst. D - 08.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanij (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego obhiezehodnikowego przy zadaniu pn ,Przebudowa dragdukowa w
Suszcu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzere wysokie

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.

0

|b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r

@) 75 8 30 3
100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

2.4.4.Skladowanie
Betonowe obrzaa chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddaBR?
11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST MD®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezry wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje st przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nals ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngaojektowe;.

Zewretrzna s$ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokséci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowys w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln gtebokascé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diuggi
obrzea,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktooipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljiebokaié.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
2. MATERIALY
. SPRET
. TRANSPORT
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. PODSTAWA PLATNGCI

©Co~NOUTA~W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej) wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalzeniem i pietgnach zieleni drogowej.
2. MATERIALY

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona k@ pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgh gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy skiad gatunkowy, &lasumer normy wg ktoérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.
3. sprzet
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikow,
— kosiarki mechanicznej do péginaciji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
4. transport

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze
Transport materiatdbw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.
W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiare mazliwosci dokonywany nog
5. wykonanie robét
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw
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Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
teren pod trawniki musi kyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasig 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnynz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatikb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjej do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamneslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewamsevslosci 4 kg na 100 i chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévimarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgkiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna jw.
nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysoko 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ bwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski m#zna przyp¢ pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny si odbyw& czgsto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nafeisuwa recznie;$rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z dua ostraznascia i dopiero po okresie 6 migyi od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

6

wiosma, trawnik wymaga mieszanki z przewsaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

. kontrola jakosci rob6t

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt mailgjtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
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7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz rglin cebulkowych i r@),
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- pielegnacy; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgoie, odchwaszczanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01

SPIS TRESCI
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. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PtATNGCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT Ssa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z budowkanalizacji deszczowej.

Odwodnienie przebudowywanej i rozbudowywanej ul.k®umej w Suszcu ddzie odbywd sie przez
nowoprojektowany system kanalizacji deszczowejrexnicy @ 315 mm. Projektowany odcinek kanalizdwjizie
wiaczony do istnigjcej kanalizacji deszczowej w okolicy ul. WyzwolenRrojektowana kanalizacja deszczowa ma dt.
299,6 m i zostata zaprojektowana ze spadkiem 0,%tcadej jej diugéci. Wody opadowe iroztopowe zosgan
odprowadzone poprzez spadki poprzeczne i poetulo projektowanych studzienétiekowych. Studzienkiciekowe
z osadnikiemgrednicy @ 500 mm ¢gla wykonane z kggéw betonowych z wiazereliwnym jezdniowym D 400 kN i
koszem. Kratkiciekowe ( 9 szt.)zostarmpofczone ze studniami rewizyjnymi przykanalikami z REV @ 160 mm.
taczna dlugé¢ projektowanych przykanalikéw z rur PCV @ 160 mn8&y1 m.

Zaprojektowano 9 szt. nowych studni rewizyjnych 0@ mm z kggdw betonowych. Istniega studnia rewizyjna
przy ul. Wyzwolenia , zostanie wymieniona na aawérednicy 1200 mm.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

2. MATERIALY

2.2. Rury kanatowe

Kolektor :
- zrur PCV - U klasy ,S” (SDR 34) @ 315 mm z wyzhmym kielichem.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

- Studnia rewizyjna @ 1200 mm zgow betonowych z betonu klasy min. C45/55ctone na uszczelki z
kineta i przegciami szczelnymi z pokrysvnastudziengni wkazemzeliwnym typu ceézkiego — klasy c; Studnie
wyposaone leda w pieicienie odcizajace

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna lywykonana z kegéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza po#ej wefcia kanatow powinna Hy wykonana jako monolit z betonu. klasy min. C45/55,
wodoszczelngci W-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gelanalizacyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregéw betonowych lukielbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detavosciach podanych w
dokumentacji projektowej.
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2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.6. Studzienkisciekowe

- Studzienkisciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 5@0awpustenzeliwnym D -400 kN
pod krat zawieszony kosz
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkéciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&)]{2

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscieniezelbetowe prefabrykowanedpednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luliwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nognPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie @ by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @di@ada& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@damaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna c¢byutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn wsid
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieravszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektad& wyroby w pozycji staicej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowzany ukilada rury wedtug poszczeg6inych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umadaliwiajacy dostp do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& sktadowania nie powinna przekra¢zh8 m.
Sktadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dbytozone w sposob uposdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#od pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, mtznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanidrpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsbiernych,
- spycharek gsienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- koparek gsienicowych ,
- samochoddw skrzyniowych,
- réwniarek samojezdnych,
- walcow statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycii
wbudowania.

Podnoszenie i opuszczaniegfgdw o srednicach 1,2 m nalg wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.
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4.4. Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleikiada na paletach po 10
szt. i hezye taéma stalows.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienvale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej 4 reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do @okasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgya;tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdanian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odkfad.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafirpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé lwykonane bezpwednio przed ulgeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.3. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmgin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopwa Biuntu sypkiego o normalnej wilgotmd wyskpujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC naleposadowé bezpdrednio na dnie wykopu dg pod rug tylko warstw
wyréwnawca zag:szczon o grubdci 15 cm , z wyprofilowaniem stanoagym tazysko nane.

Stopier zag:szczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinigmasic 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba Proctora
) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopuipow by wykonane z dokfadrégia od 2-5 cm w zalenosci od
sposobu wghienia — w stosunku do projektowanychkdaych.

5.4. Roboty montaowe

W celu zachowania prawidtowego pgsi rob6t montzowych naley przestrzegazasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadpadki i gtbokaos¢ posadowienia ruroggu powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektpw

Odchytka osi wonego przewodu od osi projektowanej niezemprzekracza+-20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien byjednostajny, a odchytka spadku reperéw nigenarzekracza+-1 cm.

Kada rura po ulzeniu zgodnie z osii niweleta powinngcisle przylega do podiaa na calej swej diugoi,
na co najmniej L’ obwodu, symetrycznie do jej osi.

5.5. Rury kanatowe

Poszczegodlne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Rury naley uktad& w temperaturze od’@ do 30C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur needmykopu, z uprzednio przygotowanym pagdm, naley:
- wstepnie rozmiécic¢ rury na dnie wykopu,
- wykona zfacza, przy czym rura kielichowa winnadwyprzednio odsypana warsiwchronm 30 cm ponad
wierzch rury z wydczeniem odcinkéw patzenia rur. Osieatzonych odcinkéw rur musgzsig znajdowa w
jednej prostej, co naty uregulowa odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym,
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Rury PVC naly taczy¢ za pomog kielichowych podczer wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piegcieniem gumowym.

W celu prawidiowego wykonania petenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod
katem 15. Wymiary wykonanego skosu powinnydtakie , aby powierzchnia potowy grudmbscianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury.

Zycze kielichowe wciskane nale wykona wkiadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan
pierscieniona uszczelk gumowva, a nasipnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po ugrae
nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Paiczenia kielichowe przed zasypaniem aglewinaé folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przed zakeozeniem dnia roboczegodz przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw naie przestrzeganastpujacych zasad:

. trasa przykanalika powinnadprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyqmadiniach do kanatu ogolnosptawnego),

* minimalny przekréj przewodu przykanalika wynosi@j2

+ wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:byykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej, spadki
przykanalikdw powinny wynoéiod min. 0,5% do max. 4,5%,

. kierunek trasy przykanalika powiniendzgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziep&laczeniows nalezy dokonywda tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandgci whaczenia
przykanalika na wysokgi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgkgnpoza
$cianky studzienki,

e wihaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych pglprzestrzeganastpujacych zasad:

» studzienki przelotowe powinny By lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

» studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

e wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

Studzienki rewizyjne skladpgie z nas¢pujacych czsci:

e komory roboczej,

»  komina wlazowego,

» dna studzienki,

*  wilazu kanalowego,

» stopni ztazowych.

Komora robocza ma wysoko2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy wykona poprzez tulej ochronn PVC.

Komin wlazowy powinien by wykonany z keggéw betonowych drednicy 0,60 m. Posadowienie komina
nalezy wykona na ptyciezelbetowej przedciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata ginad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousj przediizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karkdzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi)powinngémitaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.5.4.Studzienki sciekowe

Studzienkisciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 5@60zawpustenzeliwnym D -400 kN
pod kraf zawieszony kosz. Kratxiekowa wpustu powinna byusytuowana wicieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszcza przy krawgznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sig 0,5
cm pongej poziomu warstwycieralnej.

5.5.5.1zolacje

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéch zewnrtrznej powierzchni warstav izolacyjm
asfaltova, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowaniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-
96177 [8].

5.5.6. Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie

W celu zapewnienia odpowiedniego wsparcia grunturdt PVC nalgy po posadowieniu rurcgyu na taysku
nosnym wykopu wykoné obsypk .Jako materiat , natg uzy¢ piasek.. Obsypka powinna byag:szczana warstwami
0 grubdci 10 — 30 cm zagszczarkami typu lekkiego ( zegsgczarka stopowa 60 kg lub ptyta wibracyjna do B§Q
Stopier zag:szczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinigmasic 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba Proctora
) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Wysgkabsypki nad wierzchotkiem rury — po zagczeniu powinna wynasi
15 cm. Minimalna szeroké obsypki po obu bokach rury powinna wyriosimin = 30 cm.

Obsypki vaskoprzestrzennych wykopdw poprzecznych przez jezdmwinny uzyské& do gkbokasci 1,20 m
wskaznik zag;szczenia co najmniej 1s=1,00. Nacghkséze] gebokasci dopuszcza siwskanik 0,97 pod warunkiem
zastosowanidrodkow tagodzcych skutki osiada( np. wycie kruszyw dobrze zagzczanych )

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez lrkyniera.

W szczegélngci kontrola powinna obejmowa

. sprawdzenie kxnych zatéonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokdaciowych z doktadngcia do 1 cm,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

* badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

» badanie odchylenia osi kolektora,

» sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektova zatazenia przewodow i studzienek,

» badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéow,

e badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.1.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigce;j
niz+5cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

e odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéa 3 cm,

e odchylenie szerokei warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

94



e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

e odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@awipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk#l0% projektowanego spadku (przy zk§zonym
spadku),

* rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
Jednostl obmiarows studni chtonnej i studnii rewizyjnej jest - saz{uka) okrdonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
*  roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
« wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
e wykonane komory,
« wykonana izolacja,
s zasypany zagzczony wykop.
Odbior robot zanikagych powinien b dokonany w czasie unalbwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pgsti robét.
Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
» oznakowanie robot,
» dostaw materiatow,
e wykonanie robo6t przygotowawczych,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniim scian wykopu i jego odwodnienie,
* przygotowanie podtm i fundamentu
* wykonanie gczkow,
» wykonanie wylotu kolektora,
» ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
» wykonanie izolacji rur i studzienek,
e zasypanie i zagzczenie wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
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