Przebudowa ulicy Deszczowej w Suszcu ST-04

ST — 04 WARSTWY Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa przy realizacji zadania ,Przebudowa ulicy Deszczowej w Suszcu”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:
— warstwy z wyréwnawczej grubosci 10cm z piasku pod nawierzchnie z kostki betonowe;j,
— warstwy wzmocnienia grubosci 10cm (wypetnienie geokraty) z kruszywa famanego 0/31,5mm pod nawierzchnig
z kostki betonowej,
— warstwy podbudowy o grubosci 35cm z kruszywa tamanego 0/31,5mm pod nawierzchnie z kostki betonowe;j ,

— poboczy o szerokosci 0,75m i grubosci 10cm z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST — 00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjg techniczng i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot
podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania ogodlne”, p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST — 00
L~Wymagania Ogolne” pkt 2.
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstw nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych
i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-
EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na warstwy z kruszywa.
1-2 kruszywo na warstwy nawierzchni z kruszywa,
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2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-88/B-
04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty masy PN-EN 1097-2
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢é, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Z_awa'rtosg ;\quzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
10 | a) przy zageszczeniu Is > 1,00
. 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wedtug PN-EN 1008.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania Ogodlne”
pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — wymaganie to jest zbedne, jezeli
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej

wilgotnosci,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki; za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST — 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.1. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatébw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ST— 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa kruszywa na poboczach
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw poprzecznych.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyC.

Warstwy kruszywa nad istniejagcym wodociggiem DN1200 nalezy zageszczaé w sposob statyczny (bez
uzycia wibracji).
Wskaznik zageszczenia warstwy z kruszywa wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci wg tablicy 1, Ip. 10.
5.3. Odcinek préobny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,
— okres$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy z kruszywa na poboczach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikaciji technicznej ST — 00
L~Wymagania ogolne” p. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.2. niniejszej specyfikaciji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana co najmniej raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
2.2. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej jedng probke
z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.
6.2.3. Zageszczenie warstwy

Kontrola zageszczenia i nosnosci warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie
rzadziej niz raz na 400 m’iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Zageszczenie kazdej warstwy
powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie warstwy z kruszywa stabilizowanej mechanicznie nalezy
uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2:

% < 22

6.2.4. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w p. 2.2.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.3.1. Szerokosé warstwy

Kontrola szerokosci warstwy polega na bezposrednich pomiarach co 50 m. Szerokos$¢ nie moze rézni¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Réwnos¢ warstwy

Kontrola réwnosci podtuznej warstwy kruszywa powinna by¢ mierzona 4-metrowg tatg co 50m.
Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 2cm.
6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy
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Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomicg, co 50m. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy z kruszywa nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £2cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w specyfikacii technicznej ST — 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w specyfikaciji technicznej ST — 00 ,Wymagania
ogolne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane poprawnie jesli wszystkie pomiary i badania wg p. 6 daty wynik
pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST — 00
+~Vymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

— wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w dokumentac;ji projektowej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzgdkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— utrzymanie wykonanej warstwy przez czas trwania robét budowlanych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

5.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

6. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podifoza przez obcigzenie ptytg

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
1. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.
2. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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