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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowsa sygnalizacji $wietlnej drogowej wykonywanych w ramach poprawy bezpieczefistwa ruchu na przejsciach dla
pieszych w ciggu ul. Sw. Jana i ul. Szkolnej w Suszcu.

1.2 Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6ét wymienionych w pkt. 1.1,
zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej drogowej akomodacyjnej na przedmiotowych przejsciach.

1.3.Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1., zwiazanych z budowa nowych
sygnalizacji §wietlnej na przejsciach i w zakresie wymienionym w p. 1.2

Iloé¢ sygnalizacji - 2 kmpl.

W zakres prac wchodza:

* prace przygotowawcze

* wytyczenie tras kanalizacji, przepustdéw, masztow i sterownika w terenie

» nadzor uzytkownikdw linii i obiektow krzyzowanych

* wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,

* wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu
i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

« wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustdw,

« dostawe materialéw,

» montaz fundamentéw prefabrykowanych pod szafe sterownika sygnalizacji,

+ wykonanie kablem YKYzo 3x4 mm?® zasilania projektowanej sygnalizacji poprowadzonym pomiedzy istniejacym ztaczem
kablowym oéwietlenia a szafg sterownika w wykopie oraz istniejacej kanalizacji teletechniczne;j,

» Ustawienie szafki ZSP na fundamencie wraz z jej wyposazeniem i wymaganymi uziemieniami wg dokumentacji projektowe;j,

+ wykonanie fundamentu wysiegnikow (MSW) wg wytycznych podanych w dokumentacji projektowe]j lub szczegétowych
zalecen producenta konstrukcji wsporczych w przypadku zastosowania innych fundamentéw niz podanych w projekcie po
uprzednim vzyskaniu zgody Kierownika Projektu,

» ustawienie konstrukcji wsporczych dla sygnalizatorow ( MS, wysiegnik MSW) wykonanych wg wytycznych podanych
w Dokumentacji Projektowej

+ ulozenie kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96 ( lub PCV 110/5,5 ) 1-, 2-rurowej i 3-rurowej ( wg. Dokumentacji
Projektowej ) a pod jezdniami i torowiskiem wykonanie przewiertéw rurg AROTA SRS 110 (lub PCV 110/5,5 ), ze
studniami kablowymi : betonowymi typ. SK-1, SKR-1 o wymiarach wewnetrznych studzienki 1000x500x1300, skiadajace]
sie ramy wraz z pokrywa oraz dowolnej liczby segmentdéw o wysokoécei 175 mm ) w rejonie przewiertu o gt. min. 0,90 m,
przeprowadzonej przewiertami na skrzyzowaniu z jezdnia ( na gt. ok. 1 m,)

+ uzupehienie projektowanego sterownika zgodnie z Dokumentacja Projektowa w bezpieczniki i odgromniki,

« ustawienie : sterownika akomodacyjnego sygnalizacji w obudowie matej wyposazonego zgodnie z Dokumentacja Projektows
na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez producenta sterownika lub na betonowym wykonanym wg
wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowej dostarczonej przez wytworce sterownika. Grunt
wokot fundamentu ustabilizowac cementem.

» wykonanie uziemienia szpilkowego w miejscu rozdziatlu przewodéw PE i N w szafce sterownika, gdzie przewod PE nalezy
podiaczy¢ bednarka FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

+ wciggniecie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizacyjnych YKSY poprowadzonych w ukladzie promieniowym,
zapewniajacym jednostronne zasilanie latarn do projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika do glowic przyziemnych
(listwy zaciskowe we wnece stupa MS i MSW ), a w przypadku masztéow MSW weiagniecie przy udziale podnoénika kabli
YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatorow zwieszonych nad jezdnia

+ poprowadzenie we wspdlnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji przewodu ochronnego YKYzo 1x6 mm’

w ukladzie promienistym, faczacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listwach wewnetrznych masztow MS
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i wysiegnikéw MSW. Od zaciskow PE listwy przylaczeniowej ( glowicy przyziemnej ) do zaciskow PE :
masztow : MSW ( wysiegnika ) ochrong nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzZo) 450/750 V 2,5 mm’
[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 (PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]
kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS poprowadzi¢ pojedynczymi kablami typu HO7V-R (LYzo)
450/750 V 2,5 mm* [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ],
kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku slupa na maszcie wysiggnikowym MSW ochrong nalezy
poprowadzi¢ wyznaczona zyla ochronna zéto-zielona wydzielong w kablu sterowniczym YKSYzZo 7x1,5 mm? zasilajacym
latarnie.
w przypadku kamer wideo detekcji pojazdéw - wydzielona zyle w projektowanym kablu zasilajacym typ. YLYzo 3x1.0
mm

w przypadku przyciskéw zgtoszeniowych dodatkowe zabezpieczenie nie jest konieczne bowiem zasilane one sg niskim
napieciem stalym o warto$ci ok. 12 - 48 V,

poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczym rurze proj./isteniejacej kanalizacji a dalej wewnatrz wysiggnika

przewodu zasilajacego kamery wideo detektoréw ruchu - wykonanej przewodem YLYzo 3x1 mm? ( PN-87/E-90056 ),

poprowadzenie we wspolnej z kablem detekcyjnym i do przyciskéw rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz wysiggnika

przewodéw wizyjnych od kamer wideo detektoréw ruchu do zabudowanych w sterowniku kart wideo -wykonanej

przewodem X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 ( wg. IEC 96-2A ),

wykonanie dodatkowego uziemienia szpilkowego w miejscu podtaczenia przewodu ochronnego YKYzo 1x6 do zaciskéw
PE w ostatnich konstrukcjach wsporczych ( MSW ), gdzie punkt PE nalezy podiaczy¢ bednarka FeZn 25x4 mm do uziomu
szpilkowego typ. Galmara.

uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi

obrobka koncdw kabli sterowniczych YKSY

obrébka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,

obrébka konedw kabli wizji X(z)WDXpek,

znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

ochrona antykorozyjna konstrukcji,

zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych SK-1, SKR-1 fundamentéw :szafy sterowniczej, masztow
sygnalizacyjnych, wysiegnikdw,

montaz gltowic przyziemnych ( listew wewnetrznych ochronnych PE 2x10+30x2,5 we wnekach masztow MSW, MS)
montaz sygnalizatoréw diodowych LED na konstrukcjach wsporczych,

przygotowanie bramy do zamocowania wysiegnika ptaskiego nasadzanego lampy o$w. na MSW,

montaz wysiegnika plaskiego na przygotowanym maszcie MSW,

przygotowanie wysiegnikow i bram do zamocowania kamer wideo detektoréw ruchu na ryglu MSWiB,

montaz kamer wideo detektoréw ruchu na uprzednio zamocowanych konsolach do rygla MSWiB,

montaz sterownika acyklicznego realizujacy sterownie grupowe, karte wejscia / wyjscia dwustanowg 24V,
umozliwiajgcego : obstuge 6grup, 4-ech kamer wideo z obrébka obrazu na kartach video typu rack ( wraz z ich
zasilaniem), 2 par przyciskow zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie
nisko napieciowe ), przygotowany do montazu kart wideo typ. Rack obstugujacych kamery wideo detektoréw, dodatkowo
wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrong przeciwporazeniowa wg PN/E-05009 szybkie wylaczanie
zasilania - w postaci wylacznika réznicowo-pradowego jak réwniez projektowany ogranicznik przepig¢ zabudowany na
przewodzie neutralnym i fazowym zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Sterownik zamontowa¢ na fundamencie
prefabrykowanym dostarczonym przez producenta, lub wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi
producenta z uzyciem ramy fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wytworce sterownika,

montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych niskonapigciowych z potwierdzeniem LED |

wykonanie polaczen sygnalizatorow z listwami wewnetrznymi masztow MSW i MS,

odbidér techniczny robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

plantowanie i czyszczenie terenu,

wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

wykonanie dokumentacji powykonawczej

inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi zabezpieczenie sieci uzbrojenia krzyzujacego sie
z projektowang kanalizacja kablowa.

Rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikow zostalo ujete w pracach drogowych z uwagi na nakfadajacy si¢ zakres
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robdt remontowych

«  Opracowanie przez Wykonawcg i przedstawienie do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdét oraz Programu
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda roboty.

«  Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie wprowadzone

zmiany oraz zawierajacq szczegblowe projekty montazu urzadzen, tabele potaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz
z Instrukcjami ich obshuigi. Ponadto dokona przeszkolenia wskazanego przez Zamawiajacego personelu.

14.
1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

Okreslenia podstawowe .

Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych ( komér sygnatowych ) stuzacych do wys$wietlania sygnatéw
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu zgodnie z zaprogramowanym w sterowniku programem, spetniajacy wymogi
,Instrukcji do sygnalizacji $wietinych", wyposazony w Zrédlo §wiatla okre§lone w Dokumentacji Projektowe;j.

Konstrukeje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw .

Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatoréw lub sygnalizatora albo
kamer wideo detekcji , osadzona bezposrednio w fundamencie pétprefabrykowanym lub ustoju wylewanym na mokro
w wykopie.

Maszt sygnalowy MSW, - stalowa konstrukcja wsporcza wysiegnikowa stuzaca do zamocowania sygnalizatoréw lub
sygnalizatora albo kamer wideo detekcji, osadzona bezposrednio w fundamencie pétprefabrykowanym

Fundament - konstrukcja betonowa lub zelbetowa w zaleznoSci od Dokumentacji Projektowej lub wytworcy
konstrukeji wsporczej, zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania konstrukcja wsporcza wysiegnikowa lub bramowa,
stuzaca do zamocowania sygnalizatorow lub sygnalizatora, osadzona bezposrednio w fundamencie poéiprefabrykowanym
albo wylewanym na mokro lub przykrecona do przedmiotowego fundamentu w zaleznosci od rodzaju konstrukeji
zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej .masztu w pozycji pracy.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS,

Kabel sterowniczy lub zasilajacy - przewdd wielozylowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady
elektrycznego , mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

Sterownik - urzadzenie techniczne, sluzace do sterowania sygnalizatorami wg zaprogramowanego planu pracy,
spetniajacy wymogi ,.Instrukcji do sygnalizacji $wietlnych" i wytyczne podane w Dokumentacji Projektowej.

Szafka zlgczowo - pomiarowy ( SZP, SPP ) - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej lub
umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznodci od Dokumentacji
Projektowe]j ) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny, bezposrednio zasilajace
sterownik.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych w wypadku pojawienia sig na nich napigcia
w warunkach zakldceniowych .

Kanalizacja kablowa - zespdl ciggéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za druga i polaczonych
pojedynczo rur z PVC , z wbudowanymi prefabrykowanymi studniami kablowymi SK, betonowymi lub
segmentowymi, przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych, detekcji, ochronnego oraz w szczegdlnych
przypadkach kabla zasilajacego. W zaleznoéci od potrzeb moze by¢ wykonana jako trzy-, dwuotworowa w obrebie
skrzyzowania i jednootworowa na odcinkach gdzie prowadzony jest tylko kabel do petli indukeyjnych.

Studnia kablowa SK-1, i SK-S ( SKR-1) - prefabrykowane betonowe typ. SK-1, SKO-1, SK-S , pomieszczenie
podziemne przelotowe, wielostronnie odgalezne, wbudowane miedzy ciag kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli. W przypadku studni SK-S przyjeto ze zapewni ona obstugg rur na glebokosci
1,3 m o wymiarach wewnetrznych studzienki 1100x500x175, sktadajacej si¢ ramy wraz z pokrywa/ 1100x610x60 /
oraz dowolnej liczby segmentéw o wysokosei 175 mm)

Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wngce kolumny masztu sygnalizacyjnego
MS lub wysiegnikowego MSW , w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gléwnych kabli sygnalizacyjnych z kablami
zasilajacymi pojedyncze sygnalizatory zamocowane bezpodrednio do konstrukcji wsporczej poprzez konsole .

Konsola - jest elementem taczacym i mocujacym mechanicznie sygnalizator do konstrukeji wsporczej .

Petla indukeyjna - petla wykonana z przewodu jednozylowego, izolowanego ukladanego : dla pojazdéw - we
wezedniej wykonanym rowku w jezdni, dla tramwajow w peszlu fi 10 mm w torowisku, zgodnie z wytycznymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej

Feeder - przewdd wielozylowy, izolowany laczacy petle indukcyjng ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.5.

Bednarka uziemiajaca - tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub polaczenia
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

Pret uziemiajgcy - pret miedziany stuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

Przewod ochronny PE - przewdd jednozylowy lub kilka przewodow, izolowane lub gole przystosowane
do przewodzenia pradu elektrycznego, do ktorego przylaczone sa przewodzace czeéci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

Przewody robocze - przewody fazowe LI ( L2, L3 ) i powrotny N stanowiace obwod elektryczny,

Obwéd elektryczny - koncowy odcinek instalacji elektrycznej od szafy oéwietlenia (lub zlacza kablowo -
pomiarowego do odbiornika np. sterownik sygnalizacji, oprawa oswietlenia ulicznego, itp..

Oprawa oéwietlenia - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i uksztaltowania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i przylaczenia do instalacji.

K3t nachylenia oprawy - kat pod jakim nachylona jest oprawa w stosunku do poziomu jezdni.
Luminacja jezdni - luminacja okreslona w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu, odpowiedniego punktu,

Srednie nateZenie o$wietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wietlnego padajacego na powierzchnie jezdni do jej
pola,

Olénienie - stan procesu widzenia, w ktorym odczuwa si¢ niewygodg¢ widzenia, albo obnizenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek nie sprzyjajacego rozkladu luminacji lub jej zbyt
szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego w przestrzeni albo w czasie,

Kamera wideo detektora - urzadzenie opto-elektroniczne stuzace do zamiany obrazu na sygnal elektryczny.
Specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie szczelnej IP66, posiadajacej wlasny termostat z grzatka,
umozliwiajacej zamocowanie na maszcie MSW na wysokosci min. 9 m przy pomocy konsoli dostarczonej przez
wytworce. Obiektyw kamery powinien umozliwiaé precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla wymaganego
obszaru detekcji (wydzielenie wirtualnej strefy detekcji ) tj. od 30 do 85 m od kamery karta. Kamera ma mie¢
mozliwo$é wydzielenia min. 3 stref detekcji o dtugosci min. 5 m, na ktorych mozna wykonywac funkcje logiczne OR,
AND, NAND. Strefa detekcji powinna mie¢ mozliwosé wyeliminowania wzbudzen od poruszajacych sig cieni, oraz
obiektéw w kierunku nie zgodnym z zdefiniowanym dla kazdej petli. Kamera powinna umozliwia¢ wprowadzenie
dodatkowych sygnatow wejsciowych. Panel wykonawezy ( karta video ) musi mie¢ mozliwo$¢ montazu w sterowniku
sygnalizacji.

Karta video- karta typu Rack obstugujaca 1-kamerg lub 2-kamery wideo detekcji, analizujaca przestany z kamery
obraz i umozliwiajaca uzyskanie z niego takich danych jak : natezenie ruchu, jego kierunek, stan widocznodci. Karta
polaczona jest z sterownikiem sygnalizacji faczem RS 485. Karta Video musi posiada mozliwo$¢ nadania wlasnego
nie powtarzalnego identyfikatora IP w celu przyszlego przestania obrazu z kamery pod wskazany adres siecig
Ethernetowa

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét i ich zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania .

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz SST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Kontraktu o proponowanych zrédlach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu , albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu .

2.2.Materialy do wykonania fundamentu dla masztu MSW.

2.2.1.

Szalowanie ustroju masztu MS.
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W przypadku wykonania ustrojéw dla masztéw MS na mokro szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢
uktadu. Szalowanie powinno byé skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masa betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2, Szalowanie fundamentu wysiggnika MSW.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spéjny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowany fundament masztu MSW mozna wykona¢ :na mokro" bezposrednio w wykopie
pod warunkiem ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewnegtrzne fundamentu okreslonego przez dostawce
konstrukeji wsporezej lub zastepczo w dokumentacji projektowej. W przypadku kiedy z jakich przyczyn nie bedzie mozliwe
zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztaltu zblizonego do wymiaréw zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie
wykonanie szalowania, ktére musi byé wystarczajaco mocne i sztywne. Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalunku
podejmuje po otrzymaniu zgody Kierownika Projektu, ktéry moze zazyczy¢ sobie konsultacji geologa. W przypadku
wykonywania szalunku Kierownik Projektu moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen glownych elementéw deskowania.
Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150. Deskowania i podpory muszg by¢ konstruowane
w taki sposéb, aby utrzymaty wlasciwa pozycje w trakcie wylewania i péZniejszego teZenia betonu. Zmontowane deskowanie
powinno byé skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W réwnym stopniu jak poprawno$¢ wymiarowa
nalezy skontrolowa¢ szczelnoé¢ deskowania. Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda
niewidoczne, powinny byé wykonane z ptaskich plyt drewnianych o réwnej grubosci réwnej minimum 25 mm. Przed
betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz szalunku ustawi¢ rur¢ fundamentowa umozliwiajacg pdzniejsze ustawienie
masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno byé skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. Jako
rury fundamentowej nalezy uzy¢ betonowej rury WIPRO o wymiarze zgodnym z Dokumentacjg Projektowa i speiniajace
wymagania normy BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01

Wykonawca powinien osadzi¢ wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej wybijajac w rurze WIPRO otwor dla
przeprowadzenia rury PCV dopiero po I Etapie betonowania i po uwzglednieniu polozenia otworu dla doprowadzenia kabli w
maszcie MSW. Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypelnione niskokurczliwg zaprawa.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 2-ch Etapach zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;j
chyba ze fundament jak powinien montaz wykonywany jest wg wytycznych producenta konstrukcji wsporczej. Wykonawca
powinien upewni¢ si¢ takze ze nie ulegly wypehieniem betonem przejécia, szyny, wstawki itp. Oleje uzywane do form
szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wplywu na pielegnacje betonu, ani tez na warstwy nakfadane pézniej jak
rowniez na. Nie moga tez powodowaé wystepowania plam ani zmniejsza¢ przyczepnosci tych warstw wykanczajacych.

Tolerancje
Odchytka pionowa na fundamentach : +/- 1,0 mm;

2.2.3. Beton.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu, lecz nie nizsza
niz klasa B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 .

Tablica 1 . Wymagania dla betonu B 20.

Lp. |Wiasciwosc Warto$é
1 Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 20

2 Nasigkliwos¢ betonu, %o 5

3 Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopiefi mrozoodpornosci F50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 45, odpowiadajacym wymaganiom PN-88/B-
30000 iPN-88/B-04300. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajagcych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu ( piasek, grys ) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-86/B-06712 i PN-688-23001. Przed
wykorzystaniem kruszyw do wykonania betonu nalezy je sprawdzi¢ na dopuszczalng zawartos¢ elementéw organicznych ktora
nie powinna przekroczy¢ parametrow okreslonych w normie PN-76/B-06714/12.

Kruszywo :
Stopien 50 dla betonu konstrukeyjnego.

Maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa dla fundamentéw powinna by¢ : 63 mm dla masywow fundamentowych Dostawca
gotowych mieszanek betonowych powinien udokumentowaé sktad kruszywa. Woda do betonu powinna by¢ odmiany ,,1",

zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
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Domieszki do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Kierownika
Projektu , przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszki, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

Wykonawca powinien przedlozyé do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szczegotowe receptury mieszanek dla
wszystkich rodzajow betonéw, ktore zostang uzyte.

2.2.4. Zbrojenie.

W przypadku wykonania ustroju dla masztu MSW i MSB m na mokro na placu budowy, klasa stali zbrojeniowej powinna
odpowiadaé polskim normom PN-841B-0326664 i PN-82/H-93215 :

klasa Ali (18G2) lub AIIT (34GS) dla zbrojenia glownego
klasy Al (St3S) dla zbrojenia pomocniczego.
Klasy RB 500W
Rozmieszczenie zbrojenia powinno odpowiada¢ normie PN-84/B-03264.
Klasa stali dla zbrojenia poszczegdlnych elementow powinna by¢ taka, jak okreslono ja w projekcie.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone i wyginane na zimno przy uzyciu przyrzadéow o wielkosciach okreslonych
w polskich normach. Prety zbrojeniowe po nadaniu im ksztaltu nie mogg by¢ ponownie wyginane. Prety zbrojeniowe

posiadajace uszkodzenia zewnetrzne, jak peknigcia, ubytki, wgniecenia lub tym podobne nie moga by¢ uzyte. Prety
zbrojeniowe nie moga by¢ spawane, za wyjatkiem sytuacji szczegéInych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.3.  Materialy stosowane przy ukladaniu kabli i kanalizacji kablowej..

2.3.1. Piasek

Piasek do ukladania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ dla ostony ( oznaczenia ) kabli prowadzonych w ziemi, przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat. I. Folia powinna
spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4.  Elementy gotowe.

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane.

Do ustawienia masztéw MS, MSW zaleca sic w miare mozliwosci nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane
wykonane (lub zakupione u producenta masztow) wedlug ustalen zawartych w dokumentacji projektowej lub za zgoda
Kierownika Projektu wg wytycznych producenta konstrukcji wsporczych. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji wsporczych okreélone saw PN-80/B-03322 .

Do ustawienia sterownika zaleca sie wykorzysta¢ fundamenty prefabrykowane dostarczone przez producenta urzadzenia
lub inne betonowe spelniajace wymogi zawarte w DTR urzadzenia. W tym ostatnim przypadku montazu w/w urzadzen na
fundamencie prefabrykowanym nalezy dokona¢ przy udziale ramy fundamentowe]j dostarczonej przez producenta sterownika

2.4.2. RuryWIPRO.

Do ustawienia masztéw MSW w fundamencie wylewanym na mokro nalezy uzyé¢ rur betonowych WIPRO o wymiarze
podanym w dokumentacji projektowej i spetniajace wymagania normy BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01. Mozliwe jest
zastosowanie innej rury lub wrecz jej nie stosowanie przez Wykonawce po przedstawieniu wlasnego rozwigzania fundamentu
ktore musi zostaé zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.4.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowej spelniajace wymagania normy PN 80/H-74219.
2.4.4. Przepusty kablowe ( kanalizacja kablowa ).

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale
na dziatajace na nie obcigzenia. Wewnetrzne Scianki powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu ( PCW )
o $rednicy nie mniejszej niz 90 mm w obrebie skrzyzowania. W dokumentacji przyjeto na calej diugosci kanalizacji jedna
$rednice rury wynoszaca [ 10 mm .
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Do budowy kanalizacji kablowej w obrebie skrzyzowania uzy¢ rur AROT DVR 110/96 mm ( lub PCW 110/5,5 mm )
spelniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4. Do przewiertéw pod jezdniami i wjazdami bramowymi uzy¢ rur AROT SRS
110 (lub PCW 110/5,5 ) spetniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do ostony kabli teletechnicznych i energetycznych w miejscach ewentualnej kolizji z kanalizacja kablowg uzy¢
dwudzielnych rur typu AROT A 110 PS, spetiajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do budowy kanatéw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajacego na stupie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg stosowac rury spelniajace normg¢ PN-80/C-89205. Ksztaltki powinny spetnia¢ normg¢ PN-81/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.5. Kit uszezelniajacy
Do uszczelniania potgczen oraz wyjsé z rur do studni kablowych mozna uzywac pianki poliuretanowe;j.

2.4.6. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania potaczen z uziemieniem szpilkowym typu ,,GALMAR" stosowa¢ bednarke¢ ocynkowang 25x4 mm wg.
Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna spetnia¢ wymogi PN-76/H-92325.
2.4.7. Uziom

Uziemienie kabla ochronnego YKYzo 1x6 mm® wykonaé¢ uziomem typ. ,GALMAR" w sasiedztwie sterownika oraz przy
ostatnich konstrukcjach wsporczych wskazanych w dokumentacji projektowej faczac go poprzez zacisk ochronny PE
konstrukcji z bednarke FeZn 25x4 mm. z w/w uziomem.

2.4.8. Studnie kablowe
W projekcie do budowy kanalizacji kablowej uzyto studnie prefabrykowane :
+  betonowe - typu SK-1 wykonane zgodnie z normaBN-73-8984-01.

+  betonowe - typu SK-S ( SKR-1 ) o wymiarach wewnetrznych studzienki 1000x500x175, sktadajacej si¢ z ramy wraz z
pokrywa/ 1100x610x65 /, ( o$mioelementowa a dla przepustow pod torowiskiem dziewigcioelementowa ) wykonane
zgodnie z normgPN-83/B-03010 ,,Parcie gruntu", PN-84/B-03264 , Konstrukcje zelbetowe".

Mozna réwniez zastosowa¢ inne studnie zapewniajace podane glebokodci po wezesniejszym zaakceptowania ich przez
Kierownika Projektu .

2.4.9. Kable

2.4.9.1. Kabel zasilajacy :

Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pigcio zylowe o zylach aluminiowych lub
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyl oraz rodzaj kabla powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
w ktdrej przyjeto nastepujace kable zasilajace :

*  Na odcinku od szafy o$wietleniowej do sterownika sygnalizacji - YKYzo 3x4 mm2

Kable nalezy skladowaé na bebnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Kable zasilajacy powinien speliaé¢ wymagania : PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 i PN-87/E-90056.

2.4.9.2. Kable sygnalizacyjne .

Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, i zytach miedzianych oraz minimalnej liczbie zyt zgodnej
z dokumentacja projektowa i przekroju 1,5 mm2 w izolacji polwinitowej. Liczba zyt w poszczegélnych kablach powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa, w ktorej przyjeto nastepujace kable :

do potgczenia sterownika z glowica przyziemna (listwa wewnetrzng) - YKSY 19x1,5 mm?,
do polaczenia glowicy przyziemnej z latarniami sygnalizacyjnymi mocowanymi :

» na masztach MS i MSW / z boku jak i nad jezdnia/ - YKSYz0 7x1,5mm’.
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable sygnalizacyjne powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, natomiast przewody wymagania
PN-E-90500-3, PN-E-90500-7
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2.4.9.3. Kable detekcji.

Do podlaczenia przyciskow zgloszeniowych dla pieszych nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV,
i zytach miedzianych oraz minimalnej liczbie zyl zgodnej z dokumentacjg projektowa i przekroju 1,0 mm2 w izolacji
polwinitowej.:

Do potaczenia sterownika bezposrednio z przyciskami zgtoszeniowymi - YKSY 10x1,0 mmz2,

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable detekcyjno - zasilajace do przyciskéw powinny spetia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400 .

Do przesylu obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack, nalezy zastosowac¢ kable
polecane przez producenta kamery, a jesli tego nie okresli to nalezy zastosowa¢ kable miedziane, 1-drutowe , o $rednicy 1,05
mm, typ izolacji zyly : PE-piankowy $red. 5,0 mm, zylta zewnetrzna : ta§ma AI/PETP/AI oraz oplot z drutéw CuSn i powloce
zewnetrznej z PE oraz $rednicy 7,6 mm..

Zakres pracy : od -30 do +70°C
Nalezy si¢ zastosowaé kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 . Kable wizyjne powinny spetnia¢ wymagania normy : IEC 96-2A

2.4.9.4. Kabel ochronny :

Do polaczenia listwy zaciskowej PE (ok. 10 mm?) sterownika z zamskamt ochronnymi glowic przyziemnych masztow
( z listwa wewnetrzna) nalezy zastosowac kabel typu - YKYzo 1 x6 mm?

Skiadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
Kabel ochronny powinien spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 .

Natomiast od zaciskéw PE w glowicy przyziemnej masztéw MS , MSW do zaciskow PE :

*  masztow : sygnalizacyjnego MS, wysiegnikowego MSW, nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablem HO7V-R (LYzZo)
450/750 V 2,5 mm? spetniajacym wymogi - DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ),

« kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku stupa na maszc;e MS i stupie oswietlenia nalezy ochrone poprowadzi¢
pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm? HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm? spetniajacymi wymogi -
DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ),

»  kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa na maszcie MSW ochronf; nalezy poprowadzi¢
wyznaczona zylg ochronng z6ho-zielong wydzielona w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm” zasilajacym latarnie -
kabel powinien spelnia¢ wymogi normy PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 .

+ czujnika zmierzchowego oraz opraw oswietleniowych przejscia zabudowanych na masztach o$wietleniowych ochrom;
poprowadzi¢ oznaczong w kazdym kablu zasilajgcym YDYzo 3 x 1,5 mm® ( PN-87/E-90056 ) i YDYzo 3x6 mm? ( PN-
93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) wydzielona zyte ochronng koloru zélto - zielonego

+ kamer wideo detekcji pojazdow (VDxy) - wydzielona zylte w projektowanym kablu zasilajacym typ. YLYzo 3 x 1,0 mm’,

2.4.9.5. Przyciski zgloszeniowe pieszych.

Nalezy zastosowaé przyciski sensorowe ( bezstykowe ) w obudowie polikarbonowej w kolorze zéltym, z tworzywa
odpornego na : uderzenia, wptyw warunkéw atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie benzyn, smaréw, itp., a ponadto
zachowujacej swoje wlasciwoéci w temp. od -40°C do +60°C. Zasada dziatania przycisku powinna umozliwia¢ wzbudzenie
sygnatu rowniez reka w rekawiczce.

Obudowa ( podstawa ) przycisku powinna by¢ dostosowana do srednicy stupa MS lub masztu MSW na ktérym przycisk
bedzie zamontowany.

Wyswietlanie sygnalu powinno odbywaé si¢ za pomoca diod LED w ilosci wigkszej niz 1 szt. oraz o intensywnosci
$wiecenia gwarantujgcych czytelno$¢ sygnatu w réznych warunkach atmosferycznych,

Napiecie sygnalow zgloszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekraczac 24 V.

Ponadto na stupkach z przyciskami dla pieszych nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne o tresci : ,Sygnalizacja
uruchamiana przyciskiem".

Podane wyzej warunki spelniajg np. przyciski sensorowe z potwierdzeniem LED, o niskonapigciowym zasilaniu
i potwierdzeniu np. Typ Ilia sensor 24 V lub o co najmniej poréwnywalnych parametrach,

2.4.9.6. Sygnalizatory akustyczne na przejsciach dla pieszych.

Nalezy zastosowaé sygnalizatory akustyczne montowane wewnatrz latarn sygnalizacyjnych dla pieszych, zasilane
napieciem 220 V, o czestotliwosci 50 Hz, temperaturze pracy od -40°C do + 60°C i ochronie IP 53. Sygnalizatory zasilane
bylyby z sygnatu czerwonego i zielonego dla pieszych, stosunek czgstotliwosci dzwigku zasilanego z sygnatu czerwonego do
dzwieku zasilanego z sygnalu zasilanego ma si¢ jak 1 : 4. Nalezy zastosowaé sygnalizatory akustyczne, ktére w razie potrzeby
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umozliwiaja zwigkszenie membrany gloénika poprzez ich przykrecenie od wewnatrz do obudowy latarni ( cata latarnia bedzie
pracowata jak glosnik).

2.4.9.7. Zrodla $wiatta

W sygnalizatorach zastosowano wklady energooszezedne z wysokostrumieniowych diod LED III generacji.

Wkiady diodowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach dostarczonych przez producenta.

2.49.9.  Sygnalizatory ( kolumny sygnalizacyjne ) .

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o drogowej
sygnalizacji §wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa , sygnalizator moze sktada¢ si¢ z 1 do 4
wyjatkowo 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci sygnalow powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac :

e Ustawienia jej pod katem w plaszczyZnie pionowej i poziomej,

e Polaczenie kilku komér w zestaw.

Ponadto zaleca si¢ aby w komorach sygnalu czerwonego byly stosowane wkiady diodowe LED lub istniata mozliwos¢
zastosowania 2-ch zaréwek albo zaréwki dwuwtdknowe;.

Soczewki w sygnalizatorach powinny mieé¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi
i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych sygnal nie jest przeznaczony. Daszki powinny mie¢ dlugosé
co najmniej 200 mm.

Sygnalizatory powinny by¢ umiejscowione zgodnie z dokumentacja projektowa i wytycznymi zawartymi w Instrukcji dla
sygnalizacji drogowe;j.

Do wyswietlania sygnaléw dla uczestnikoéw ruchu w niniejszej SST przewidziano latarnie sygnalizacyjne energooszczgdne
z wktadami diodowymi (typ. LED ) III generacji we wszystkich komorach sygnatlowych np. latarnie firmy swarco FUTURIT .

Przewidziano nastgpujace typy sygnalizatoréw ( dla poszczegdlnych sygnalizacji latarnie wykorzystane sprecyzowano
w projektach wykonawczych i w przedmiarach ) :

o dla grup kotowych z boku jezdni - kompletny syg. ogdlny 3x300 ( szczegoly w ponizszej tabeli) z wszystkimi komorami
wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowany dwupunktowo do masztu MS i dwupunktowo do stupa wysiggnika
MSW wyposazonego w wewnetrzna listwe rozdzielcza poprzez konsole stalowg ( oznaczenie 3.300-LED )

e dla grup kotowych nad jezdnig - kompletny syg. ogélny 3x300 ( szczegély w ponizszej tabeli ) z wszystkimi komorami
wykonanymi w technice LED ( Diody ) , mocowanie do rygla wysiggnika lub bramy poprzez zawiesie wysiggnikowe
dostarczone wraz z latarnia (oznaczenie 3.300-LED )

e dla grup pieszych - kompletny syg. pieszy 2x200 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ),
mocowany dwupunktowo do masztu MS, slupa o$wietlenia, stupa MSB wyposazonego w wewnetrzng listwe
rozdzielcza poprzez konsole stalowa ( oznaczenie 2.200-PP-LED )

e MIEJSCE MOCOWANIA
NR GRUPY SYGNALIZATORA MS bok MSB - bok MSB - gora
K1, 3.300-LED X X
K2, 3.3 00-LED X X
K3, 3.300-LED X X
K4, 3.300-LED % X
P5, 2.200-PP-LED X X
P6, 2.200-PP-LED X X

W sygnalizatorach jako Zrédlo $wiatla przewidziano zastosowanie wysoko strumieniowych diod LED I1I-ej generacji.
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2.4.10. Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny by¢ wyposazone we wszystkich komorach w wklady
LED - wykonane z diod wysokostrumiemowych I11-ej generacji, a ponadto powinny spefnia¢ wymagania zawarte w "Instrukcji
o drogowej sygnalizacji $wietlnej".

Pod wzgledem fotometrycznym powinny odpowiadaé parametrom podanym w normie PN-EN 12368 Pod wzgledem
technicznym latarnie powinny speia¢ nastepujace normy :

° pod wzgledem elektrycznym sygnalizatory powinny spetia¢ co najmniej wymagania normy PN-E/05032,

° EMC powinno by¢ zgodne z EN 50293 ki. B,

° sygnalizatory powinny by¢ sprawne w zakresie temperatur od -40 do +60 °C zgodnie z PN-EN 12368 ki. A,B,C,

° klasa ochrony - SK II,

° wejscie [P 65 zgodne z EN 60529,

e  odporno$é soczewki na uderzenia - klasa IR3 zgodnie z EN 60598 ,

° odporno$é na penetracje wody i pytow o stopniu [P54.
2.4.11. Ekrany kontrastowe

W przypadku latarn mocowanych nad jezdnia stosowac ekrany kontrastowe prostokatne o konstrukcji azurowej i wymiarach
zewnetrznych zgodnych z "Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej" i przystosowanych do uzytych latarfi.

2.4.12. Kamera video detektora.

Dobér kamery video pozostawiono Wykonawcy a powinien on wynika¢ z wybranego do wykorzystania sytemu wideo
detekeji.

Powinna by¢ to jednak kamera spelniajaca co najmniej nizej podane warunki.

Powinna byé to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie aluminiowej : szczelnej IP66, posiadajacej wiasny termostat
z grzalka umozliwiajacej zamocowanie na maszcie na h=min. 9,0 m przy pomocy konsoli dostarczonej przez wytworcg.
Obiektyw kamery powinien umozliwiaé precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla wymaganego obszaru detekeji
(wydzielenie wirtualnej strefy detekcji wynoszacej od 50 - 70m ). Kamera ma mie¢ mozliwos¢ wydzielenia przynajmniej 3
stref detekeji o dlugosci min. 5-8 m, na ktérych mozna wykonywaé funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekeji
powinna mie¢ mozliwoé¢ wyeliminowania wzbudzen od poruszajacych sig cieni, oraz pojazdow poruszajacych si¢ w kierunku
nie zgodnym z zadeklarowanym na kazdej petli. Kamera powinna umozliwia¢ wprowadzenie dodatkowych sygnatéw
wejéciowych. Panel wykonawczy (karta video) musi mie¢ mozliwos¢ montazu w szafie sterownika.

2.4.13. Karta wideo.

Dobér karty wideo typ. Rack pozostawiono Wykonawcy a powinien on wynika¢ z wybranych kamer video detektorow.
Powinna by¢ to jednak karta spelniajgca co najmniej nizej podane warunki.

Karta typu Rack obslugujaca kamere video detekgji, analizujaca przeslany z kamery obraz i umozliwiajaca uzyskanie
zniego takich danych jak : predko$¢ poruszajgcego sie obiektu, jego kierunek, stan widocznosci. Karta polaczona jest
z sterownikiem laczem RS 485. Karta Video musi posiada mozliwo$¢ nadania wlasnego nie powtarzalnego identyfikatora IP.

W projekcie przewidziano zastosowanie lacznie 2 kart obshugujacych 4 kamer systemu wideo detekeji np. 2 karty typ.
Autoscope Atlas ( do obstugi 2-ch kamer , 4 wejécia i 8 wyjs¢ rownolegtych dowolnie przypisanych do kamer ) lub 4-ch kart
typu Autoscope RackVision ( kazda do obstugi 1-j kamery, 4 wejscia i 8 wyjs$¢ réwnolegtych ), lub innych zalecanych przez
dostawce kamer wideo detekcji i oprogramowania, o co najmniej poréwnywalnych lub lepszych parametrach technicznych niz

tutaj przytoczone.
2.4.14. Kamera monitoringu ruchu.
Nie wystepuje na skrzyzowaniu .
2.4.15. Konstrukcje wsporcze .
2.4.15.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych

Konstrukcje wsporcze zamoéwi¢ o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Konstrukcje powinien spetniaé nastepujace warunki
o  Przenieéé obcigzenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatoréw i wysiggnika oraz parcie wiatru zgodnie
z dokumentacja projektowa (w przypadku braku obliczen w dokumentacji wykonawca wysiggnika na zyczenie
Kierownika Projektu powinien je dostarczy¢ a napér wiatru nalezy przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )
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e  Zawieszenie sygnalizatoréw nad ziemia zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji swietlnych
drogowych,

e  zawieszenia kamer wideo detekcji ruchu nalezy w pierwszej kolejnosci dokonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta
a nastepnie zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej,

e By¢ dostosowane do potgczenia z zastosowanym fundamentem ( w szczegdlnosci z fundamentem prefabrykowanym
w przypadku zastosowania takiego rozwigzania ) wg wzoru stosowanego w miescie,
Wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element montowany po ustawieniu masztu.
Dla sygnalizatoréw zastosowaé dostepne na rynku maszty wysiggnikowe MSW typowe, rurowe, z ramieniem
wygietym 1tukowo, mocowanego przy pomocy $rub do fundamentu w przypadku zastosowania fundamentow
prefabrykowanych lub mocowanego na stale w fundamencie poprzez zalewanie stupa wysiegnika w fundamencie

e  swojej dolnej czesci MSW powinien posiada¢ wneke przystosowana do montazu glowicy przyziemnej i zamykana
szczelnie pokrywa,

e  Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wysiegniki i bramy musza posiada¢ co najmniej powloke ochronng aluminiowo - cynkowang ( od zewnatrz
i wewnatrz ), dodatkowo co najmniej od zewnatrz pokryta dwoma warstwami lakieru dwusktadnikowego do
powierzchni cynkowanych. W miare mozliwosci nalezy zastosowac typowe konstrukcje o wymiarach i parametrach
podanych w dokumentacji projektowej, wykonane ze stali rurowej R 35 wg, PN-80-H-74219.

e  Sktadowanie masztéw wysiegnikowych powinno si¢ odbywaé¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

Konstrukcje wsporcze powinny byé wyposazone w listwy wewnetrzne umozliwiajace rozszycie :
e  kabla zasilajacego o wlasciwego dla miejsca rozszycie i okreslonego w dokumentacji projektowe;j,
e sygnalizacyjnego 30 x 1,5 mm2, wyposazona w min. 30 par zaciskéw zasilajacych,

a 2 zaciski ochronne PE (np. listwa zaciskowa PE 2x10+30x2,5 )
Wneka w ktérej jest listwa ( glowica przyziemna ) powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wodoszczelng.

2.4.15.2. Maszty sygnalowe MS .

Zastosowaé dostepne na rynku maszty typowe, rurowe, ocynkowane lub zabezpieczone przez 2-krotne malowanie farbg
chlorokauczukowi ( wczesniej antykorozyjna i podkiadowa) kol. szarego ( na etapie przetargu sposob zabezpieczenia
konstrukcji ustalié¢ z Zamawiajacym ) o dlugo$ci umozliwiajacej mocowanie dwupunktowe latarni tj. 4,1 m, $r. rury 114 mm
(min. 108 mm ) wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-74219. W dolnej czgsci maszt powinien posiada¢ wneke
przystosowang do montazu glowicy przyziemnej i zamykana szczelnie pokrywa. Glowica przyziemna powinna by¢
wyposazona w min. 19 par zaciskéw zasilajacych i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+19x2,5 )

Mozna réwniez za zgoda Kierownika Projektu zastosowa¢ maszt wlasnej produkeji spetniajace w/w wymogi.

Zapas par zaciskow jest potrzebny w przyszlosci dla rozszycia dodatkowych kabli taczacych przyciski zgtoszeniowe dla
pieszych z sterownikiem

2.4.15.3. Maszt wysiegnikowy MSW.

Maszt sygnatowy wysiegnikowy MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Maszt powinien spefniac

nastepujace warunki :

e  Przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatorow i wysigegnika oraz parcie wiatru zgodnie
z dokumentacja projektowa ( w przypadku braku obliczen w dokumentacji wykonawca wysiggnika na Zyczenie
Kierownika Projektu powinien je dostarczy¢ a napdr wiatru nalezy przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )

e  Zawieszenie sygnalizatoréw na ziemia zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji swietlnych
drogowych,

e  By¢ dostosowane do polgczenia z zastosowanym fundamentem ( w szczegélnosci z fundamentem prefabrykowanym
w przypadku zastosowania takiego rozwiazania ),

e Wysiggnik powinien stanowi¢ odrebny element montowany po ustawieniu masztu,

e W swojej dolnej czesci powinien posiadaé wneke przystosowang do montazu glowicy przyziemnej i zamykang
szczelnie pokrywa,

e  Wszystkie elementy metalowe powinny byé¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie z dokumentacja projektowa.
Skladowanie masztéw wysiegnikowych powinno si¢ odbywaé na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przekfadek z drewna sosnowego.

Zastosowaé dostepne na rynku maszty wysiegnikowe i bramowe typowe, rurowe, ocynkowane lub po wcze$niejszym
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu zabezpieczone przez 2-krotne malowanie farbg chlorokauczukowa ( wezedniej
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antykorozyjna i podktadowa) kol. szarego ( na etapie przetargu sposob zabezpieczenia konstrukcji ustali¢ z Zamawiajacym )
o wymiarach i parametrach podanych w dokumentacji projektowej wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-74219.

W dolnej czesci maszt powinien posiada¢ wneke przystosowang do montazu glowicy przyziemnej i zamykang szczelnie
pokrywa. Glowica przyziemna powinna by¢ wyposazona w min. 30 par zaciskow zasilajacych i 2 zaciski ochronne PE ( np.
listwa zaciskowa PE 2x10+19x2,5 ).

2.4.15.4. Wysiegnik dla wideo detektorow ruchu.

Wysiegnik do zamocowania wideo detektoréw do rygla wysiegnika MSW i bramy MSB powinien by¢ wykonany przez
producenta stupa zgodnie z wytycznymi zawartymi na rysunku w Dokumentacji Projektowej i umozliwi¢ zamocowanie oraz
whasciwe ustawienie wideodetektoréw ruchu.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi lub malarskimi z zewngtrz i wewnatrz tak
jak maszt wysiggnikowy MSW i brama MSB.
Wysiegnik powinien zapewni¢ jak najwigksza stabilno$¢ zamocowanego wideo detektora ruchu na wysokosci podanej

w Dokumentacji Projektowej.

2.4.16. Konsole

Konsole powinny byé zgodne z dokumentacja projektow i SST, i zapewnia¢ trwale polgczenie sygnalizatorow
z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczenia sygnalizatoréw powinny byé¢ tak uksztattowane , aby dokladnie przylegaly
do konstrukcji wsporczej ( masztu MS, oswictleniowego lub MSW i MSB ) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni
wysigg.

Jako element umozliwiajagcy mocowanie dwupunktowe sygnalizatoréw SI, S3 do stupa MS, o$wietleniowego wysiggnika
MSW (z boku stupa) stosowaé konsole pojedyncze stalowe albo aluminiowe 240 mm, wyposazone w adapter do mocowania
latarii, o ksztalcie stopy odpowiednim do miejsca montazu - w tym przypadku pétokragte dobrane do srednicy masztu

Konsole nalezy zamocowa¢ do masztow przy uzyciu dostgpnych na rynku opasek zaciskowych tzw. cybantéw,
wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych przez przedstawiciela latarn
sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Do mocowania sygnalizatoréw na wysiegnikach MSW nad jezdnig stosowaé zawiesia dla latarfi wiszacych dostarczone
przez dystrybutora kolumn sygnalizacyjnych.

Kamery wideodetekeji ruchu, mocowa¢ do stupa przy pomocy zawiesia dostarczonego wraz kamerg po uprzednim jego
zamoéwieniu i sprecyzowaniu miejsca mocowania. Kamery wideo detekcji ruchu zamocowaé w miejscu okreslonym
w Dokumentacji Projektowej majac dodatkowo na uwadze okreslone w dokumentacji rozlokowanie wirtualnych obszaréw
detekeji przypisanych kazdej kamerze, w miejscu zapewniajacym bezprzeszkodowa obserwacje na dlugosci min. 60-70 m
(obszar od 3 do 90 m przed kamera ), w przypadku MSW bezposrednio do masztéw montowanych do rygla wysiggnika przy
pomocy zawiesia dostarczonego przez dostawce kamery lub wykonanego samemu wedlug wytycznych producenta kamery
zgodnie z dokumentacjg techniczng kamery.

Przy wyborze miejsca mocowania kamery nalezy stosowac sig $cisle do wytycznych producenta kamery a w szczegdInosci
do danych okreslajacych parametry optyczne ukiadu

2.4.17. Glowice masztéw

Glowice dla masztow typu MS , MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Glowice powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania ogdlne :
e Powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podigczenia dwéch zyt kabla lub przewodow
o przekroju 1,5 mm2 w ilosci przekraczajacej liczbg zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu , zaleca si¢ zaciski 2,5
mm2,
e Powinny posiada¢ 2 zaciski ochronne umozliwiajace podigczenie przewodoéw o przekroju 10 mm2,
e Zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym odpornym na zmiany temperatury
i umiarkowane udary mechaniczne,
¢ Konstrukcja glowic powinna byé dostosowana do wymiaréw wnek w masztach MS, MSW i zapewnia¢ wygodny ich
montaz i dostep do stykow.
Ponadto kazdy maszt konstrukcji wsporczej powinien mie¢ po 2-a zaciski ochronne PE umozliwiajace podlaczenie
przewod6w o przekroju 10 mm”

2.4.17.1. Glowice do masztéw typu MS - listwa wewnetrzna szczelna zapewniajaca min.- 19 zaciskéw. + 2 ochronne,
montowana we wngce masztu na wys. 1,2 m od poziomu terenu (np. listwa zaciskowa PE 2x10+19x2,5 )

2.4.17.2. Glowice do masztéw typu MSW i MSB - listwa wewnetrzna szczelna zapewniajaca min.- 30 zaciskow. + 2 ochronne,
montowana we wnece stupa wysiegnika na wys. 1,2 m od poziomu terenu (np. listwa zaciskowa PE 2x10+30x2,5 ).
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2.4.18. Ostona glowicy.

Ostona wneki w ktorej zabudowana jest glowica przyziemna powinna zabezpiecza¢ ja przed przedostawaniem si¢ tam
pytéw oraz deszczu i byé wykonana z blachy wyprofilowanej do $rednicy masztu MS lub MSW i przykreconej 2-ma $rubami
( dopuszczalne inne rozwiazanie uniemozliwiajace tatwy dostep do glowicy osobom postronnym) do masztu.

W przypadku masztéw MS glowica przyziemna od géry powinna by¢ zabezpieczona poprzez zamocowanie ma maszcie
denka w ktére powinien on byé wyposazony. O ile takiego denka nie ma ostong nalezy wykona¢ z rury PCW wedtug PN-
81/C-89203 koloru szarego, o srednicy dobranej do $rednicy masztu, zakonczonej denkiem z tego samego materiafu.

2.4.19. Szafa o$wietleniowa.

Szafka powinna by¢ wykonana w 11 klasie ochronnosci. Z szafy o$wietlenia wyprowadzona bedzie glowna linia zasilajaca
do sterownika sygnalizacji, wykonana kablem YKYzo 3x4 mm® ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ). Kabel
YKYz03 x4 mm® pomiedzy istnicjaca szafa oéwietleniowa a sterownikiem poprowadzi¢ w kanatach fundamentéw szafy
i Sterownika. Caloé¢ prac i ewentualnych zabezpieczen w miejscach kolizji z urzadzeniami podziemnymi wykonaé wg
PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400,. Odlegtosci poziome i pionowe zachowaé zgodnie z obowigzujacymi normami

2.4.20. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelna realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu
warunkéw  bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu
ilatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Sterownik powinien by¢
wyposazony co najmniej w nastepujace uklady kontrolno - zabezpieczajace :

e  Nadzoru sygnatu czerwonego, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
e Wykrywania kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

e  Nadzoru dlugosci cyklu,

e  Nadzoru napigcia zasilania,

e  Nadzoru pracy zdalnej.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej, normie PN-91/E-05160/01 i Instrukcji
o drogowej sygnalizacji $wietlnej.

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Do sterowania sygnalizacja przewidziano sterownik acykliczny realizujacy program akomodacyjny, ktérego producent oraz
sam sterownik beda spelniali ponizsze wymagania :

1. Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okreslone w szczegélowych warunkach technicznych dla sygnatow drogowych
i warunki umieszczania ich na drogach - Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

2. Ma mozliwos¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,

3. Posiada sterowanie sparametryzowane, ktorego modyfikacja mozliwa jest za pomoca klawiatury i wySwietlacza
sterownika oraz za pomoca komputera PC. Oprogramowanie umozliwiajace zaprogramowanie sterownika przez
uzytkownika poprzez komputer PC dostarczone bedzie uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.

4. Sterownik powinien prowadzié¢ pomiar i nadzor obcigzenia wszystkich sygnaléw w grupach wykonawczych ( zielonych,
z6Mtych i czerwonych ) i w przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okre$lona wartos¢ od wstepnie zmierzonych
parametréw, powinien on podja¢ dziatania zgodnie z okre$long przez uzytkownika procedura. ( np. przechodzi w stan z6lty
migowy, wy$wietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyla wiadomo$¢ poprzez system nadzoru, wysyla wiadomos¢
tekstowa na zadeklarowane numery telefonéw, itp.)

5. Sterownik powinien nadzorowa¢ poprawnos¢ pracy detektoréw ruchu i wejéé przyciskéw dla pieszych - reakcja powinna
byé j.w.

6. Wykonawca ( producent sterownika ) w ciagu 3 miesiecy od daty uruchomienia sygnalizacji nieodplatnie bedzie
wprowadzal na wniosek Zarzadzajacego ruchem wszelkie zmiany w programach sterujgcych w sterowniku. Zmiany te
wprowadzone beda w terminie 48 godz. od chwili ich sformutowania i przekazania.

7. Producent sterownika w okresie jego uzytkowania zobowigzuje sie do udzielania technicznego wsparcia, tj. udostepnienia
cze$ci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementow, napraw sterownika, diagnostyki i ustalanie ewentualngj
nie poprawnej pracy sterownika, wprowadzania zmian w programach sterujacych, usuwania wad zauwazonych w trakcie
eksploatacji w tym takze w oprogramowaniu systemowym sterownika. Zasady finansowania powyzszych czynnosci
zostang ustalone odrebnym porozumieniem zawartym pomiedzy Zarzadzajacym a Producentem sterownika.

8. Sterownik umozliwia przejecie sygnalu ( zgloszen ) z zestawu do wideo detekeji i bgdzie umozliwial automatyczne
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czasowe ignorowanie sygnatu z kamery ktora zglosi sygnal wadliwej pracy z uwagi na widoczno$¢ oraz umozliwi

automatyczne jej przywrécenie do pracy po otrzymaniu z karty obslugujacej dang kamerg ponownego sygnalu

odwotujacego poprzedni alarm.
9. Sterownik bedzie umozliwil zabudowanie i zasilanie 2 kart typ. Rak obstugujacych 4 kamery systemu wideo detekcji np.

karty typ. Autoscope Atlas ( do obstugi 2-ch kamer , 4 wejscia i 8 wyj$¢ réwnolegtych dowolnie przypisanych do kamer )

- 2 szt. lub Autoscope Rack Vision ( do obstugi 1-j kamery, 4 wejécia i 8 wyj$¢ réwnaleglych ) - 4 szt., lub innych o co

najmniej poréwnywalnych lub lepszych parametrach technicznych

Ponadto sterownik zastosowany na przedmiotowym skrzyzowaniu powinien by¢ wyposazone w : karte wejscia / wyjscia

dwustanowa 24V, modut umozliwiajgcy : pomiar natezenia ruchu na 2 wlotach kotowych, zapewniaé obstuge : 6 grup, 4-ech
kamer wideo z obrébka obrazu na kartach video np. typu Rack Vision i Atlas lub innych o nie gorszych parametrach tech. ( wraz
z ich zasilaniem ), 2 par przyciskéw zgloszeniowych sensorowych ( bez stykowych ) z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie
i potwierdzenie nisko napi¢ciowe 24 V ) dzialajacych w oparciu o zmiang pojemnosci ukfadu i posiadajacych atest zgodnosci
zprzepisami i wymaganiami europejskich wytycznych dotyczacych stymulatora serca. Ponadto powinien zapewni¢
zabudowanie bezpiecznikéw dla zasilania nie tylko w/w kamer wideo detekeji ale zasilania dodatkowych opraw o$wietlenia
ora réwniez zegara astronomicznego i stycznika do sterowania dodatkowym oswietleniem przejécia.

Dodatkowo sterownik nalezy wyposazy¢ w :

° wyl. nadmiarowy S301B 10A - 2 szt.

° wyl. nadmiarowy S301B 6A -4 szt.

o wylacznik réznicowo-pradowy FI-25A/30mA - 1 szt.

° ogranicznik przepigé klasy C - V20-C/2 - 2 szt

° zegar astronomiczny 3SQ1 CPA z przekaznikiem zmierzchowym - [ kmpl..

e stycznik ( sterowany przez przekaznik ) w torze zasilania opraw na przejsciu o parametrach : Uc=220V -napigcie

sterowania i In=16A - prad znamionowy; np. SM 325 Legrand lub o poréwnywalnych parametrach,

e w obudowe mata.

Wybrany sterownik nalezy ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub na
betonowym wlasnym o wymiarach zgodnych z DTR-ka sterownika, a grunt wokét fundamentu ustabilizowa¢ cementem.

Dodatkowo szafke sterownika nalezy uziemié. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 omow. Jako uziom
zastosowaé uziom typu ,,GALMAR". Polgczenie uziomu z zaciskiem PE sterownika wykona¢ bednarka ocynkowang Fe-Zn 25x4

2.4.21. Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokofami odbioru
technicznego .

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéei i zgodnodei ze swiadectwami i
danymi wytworcy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania .

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Nadzor;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Nadzér. Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru. Sprze¢t bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania
robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badai okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzér o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢
poZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Nadzor zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlnej.

Wykonawea przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzgtu gwarantujacego wiasciwa jako$¢ robot:
e  zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,

14

Budowa sygnalizacji $wietlnej na przej$ciach dla pieszych w ciqgu ul. Sw. Jana i ul. Szkolnej w Suszcu.



07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

e  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,

e  spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej ,

e  podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e  recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

e  sprezarki,

e  koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopéw z uwagi na gestos¢
uzbrojenia podziemnego ).

e  pita do asfaltu,

e  mlot mechaniczny,

e zespol pradotwoérczy tréjfazowy, przewozny,

e  samochod dostawczy,

e samochdd skrzyniowy ( dluzyca )

4. TRANSPORT

Na érodkach transportu  przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie =z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych
elementéw . Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢é dopuszezone przez Nadzdr, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu wzorcowe egzemplarze latarfi, ekranéw, konsoli, oraz
przedstawié¢ rysunki konstrukcyjne konstrukcji wsporczych oraz DTR sterownika ( w przypadku zastosowania innego niz
zalecony w Dokumentacji Projektowej) do akceptacji. Dopiero po pisemnej akceptacji w/w urzadzen wykonawca moze je
wykorzystaé do realizacji niniejszego zadania

5.1.  Projekt Technologii i Organizacji Robdt

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot ( w tym jesli
przewiduje inng organizacje prac niz w zalaczonym projekcie organizacji ruchu, nowy projektu organizacji ruchu na czas
budowy ktéry po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu powinien zosta¢ zatwierdzony przez wlasciwe organy okreslone
w ustawie o zarzadzaniu ruchem na drogach) oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane Roboty.

52. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji oraz wykopow dla masztéw MS i MSW oraz
sterownika shuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda Kierownika Projektu trasowanie
moze wykona¢ firma Wykonawcy.

Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwiazaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie nastapily
zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmiany Dokumentacji Projektowej . W zakres rob6t wytyczeniowych wehodzi :

» dlugo$é kanalizacji i kabla zasilajacego do wytyczenia - 66 m

+ oraz wytyczenie polozenia ok. 14 pkt. (obiektow takich jak studnie SK, fundamenty dla MS, MSW oraz sterownika,)

5.3.  Wykopy pod fundamenty i kable (kanalizacj¢ kablowa).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowiazek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz zlokalizowanie
usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztalttowania terenu oraz
rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW zaleca si¢ wykonanie
wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spojny a $ciany wykopu sie nie zapadaja )
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szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW mozna wykona¢ : ,na mokro" bezposrednio
w wykopie pod warunkiem Ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewnetrzne fundamentu okreslonego w przez
producenta konstrukcji wsporczej. W przypadku kiedy z jakich$ przyczyn nie bgdzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu
i jego ksztaltu zblizonego do wymiaréw zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi by¢
wystarczajaco mocne isztywne. Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody
Kierownika Projektu, ktory moze zazyczyé sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projektu moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gtéwnych clementow
deskowania. Obliczenia takie powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150. Deskowania i podpory musza by¢
konstruowane w taki sposéb, aby utrzymaly wiasciwa pozycje w trakcie wylewania i pdzniejszego tezenia betonu.
Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W réwnym stopniu jak
poprawnos¢ wymiarowa nalezy skontrolowaé szczelno$¢ deskowania. Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego
powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z plaskich plyt drewnianych o réwnej grubosci rownej
minimum 25 mm.

Wykopy dla kabli, fundamentéw, kanalizacji kablowej oraz pod maszty MS nalezy wykona¢ recznie, bez zabezpieczenia
$cian bocznych, fundamentéw zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane
fundamentéw maszty sygnalizacyjne MS i MSW powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu,
zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel fundamentéw kanalizacj¢ powinien by¢ zgodny fundamentow
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem woda fundamentéw opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Grunt nawodniony lub nieno$ny nalezy zastapi¢ piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu.

Wszystkie wykopy maja by¢ wolne od ziemi, wody (w tym réwniez deszczowki) - zbierajgcej si¢ podczas trwania budowy.

Geolog, przed pracami fundamentowymi zwigzanymi z masztem wysiggnikowym MSW, ma zbada¢ dno wykopu zgodnie
z normami PN-74/B-04452, PN-88/B-0448]1.

Zasypanie fundamentéw, kabla lub kanalizacji kablowej nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen : gruzu,
korzeni i materiatéw organicznych. Material wypeiajacy ma by¢ gruboziarnisty i stosowny do wymagan projektowych. Przed
uzupekieniem wykopy maja by¢ catkowicie wolne od resztek deskowan, szkodliwych materiatéw, powinny by¢ oczyszczone.
Materiat wypehiajacy ma byé dostosowany do wymagan: rézne rodzaje grubosci, wspélczynnik >5, wspotczynnik piasku >3,5,
przepuszczalno$¢ k >8 m przez 24 h. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami gruboéci od 15 do 20 cm fundamentow
i zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonaé fundamentéw taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzenia fundamentéw, kabli lub kanalizacji
kablowe;j.

Nadmiar gruntu z wykopu , pozostajacy po zasypaniu fundamentow lub kabli fundamentéw kanalizacji kablowej, nalezy
rozplanowa¢ fundamentow poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Kierownika Projektu.

5.4, Wykonanie fundamentow
5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

Zaleca sic aby fundament byt wykonany jako prefabrykat na placu budowy z betonu B-20 wg PN-33/B-06250
w przygotowanej formie, zatapiajgc fundamentowa rurg stalowg oraz kréciec z rur PCV zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Rura fundamentowa winna spelnia¢ warunki normy PN-80/H-74219. Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy
ustawié recznie w przygotowanym wykopie waskoprzestrzennym, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru.

Dopuszcza sie¢ réwniez wykonanie ustoju poprzez zalanie bezpoérednio w wykopie rury osadowej ( fundamentowej )
z kroécem umozliwiajacym wprowadzenie rury projektowane] kanalizacji kablowej o ér. zewnetrznej 110 mm. Obudowanie
i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 . Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzié¢ rzedne posadowienia - dopuszczalna tolerancja + 2 cm., stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +10 cm z jednoczesnym spetieniem wytycznych
lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w "Instrukeji do drogowej sygnalizacji swietlnej" .

W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladu wéd gruntowych , nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych " nr 240 wydana przez ITB w 1982
[ 10.2. pkt. 7 ] spetniajace wymogi BN-78/6114-32. Nastepnie fundament nalezy zasypa¢ ziemia rodzimg bez kamieni ubijajac
ja warstwami co 20 cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po wcze$niejszym uzyskaniu
akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztu wysiggnikowego MSW.
Jesli dla danej konstrukeji wsporczej rurowej MSW i MSB nie jest mozliwe wykorzystanie typowe i dostarczanego przez
wytwérce konstrukcji fundamentu prefabrykowanego nalezy wykona¢ fundament zgodnie z wytycznymi producenta
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konstrukcji wsporczej z wykorzystaniem dostarczonego przez niego zespolu kotwiacego.

Na rys. 4E w Dokumentacji Projektowej przedstawiono jedynie przyblizone wymiary fundamentu pozwalajace oceni¢
naklady pracy i sposdb montazu. Szczeg6ly konstrukeyjne nalezy ustali¢ z producentem masztu wysiggnikowego MSW.
Do kosztorysu przyjeto nastgpujace wymiary minimalne fundamentu :

e dla wysiegnikéw do 8,5 m blok $rednicy 1000 mm wys.2100 (jako rure fundamentowa zastosowal rurg
WIPRO 300/50) i beton B-20.

Wykopy pod fundamenty MSW nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.3. niniejszej SST. Obudowanie i zabezpieczenie wykopu
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 . Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla
MSW prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowi lub wytycznymi
producenta konstrukcji wsporczej w przypadku zastosowania za zgoda Kierownika Projektu rozwigzania innego niz podanego
w dokumentacji projektowej. W przypadku kiedy z jakichs przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego
ksztaltu zblizonego do wymiaréw zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi by¢
wystarczajaco mocne i sztywne. Wykonawca decyzjg o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody
Kierownika Projektu, ktéry moze zazyczy¢ sobie konsultacji geologa. W przypadku wykonywania szalunku Kierownik
Projektu moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gléwnych elementéw deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-81/B-03150. Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposéb, aby utrzymaly
wlaéciwa pozycje w trakcie wylewania i poZniejszego tezenia betonu. Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane
ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W réwnym stopniu jak poprawno$¢ wymiarowg nalezy skontrolowac szczelnos¢
deskowania. Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie bgda niewidoczne, powinny by¢ wykonane
z plaskich ptyt drewnianych o réwnej gruboéci réwnej minimum 25 mm. Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz
szalunku ustawi¢ rure fundamentows umozliwiajgca poZniejsze ustawienie masztu MSW i MSB. Ustawienie rury
fundamentowej powinno byé skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. Jako elementu umozliwiajacego
pdzniejsze zamocowanie stupa wysiggnika lub bramy na wykonanym fundamencie nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytworcg
MSW i MSB zespotu kotwiacego wlasciwego dla wymiaréw konstrukeji podanych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca
powinien osadzi¢ w/w zespdl kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej w przygotowanym
szalunku mocujac je wstepnie do zbrojenia fundamentu uwzglednieniu polozenia otworu dla doprowadzenia kabli w maszcie
MSW i polozenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacji. Po zamontowaniu instalacji sygnalizacji, otwory, wneki itp.
powinny byé wypetione niskokurczliwa zaprawa. Przed wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewni¢, ze wszelkie
kotwy, marki, wneki przejscia, itp. zostaly prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokonaé
sprawdzenia wlasciwego umiejscowienia wszystkich srub kotwigcych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 2-ch etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej.. Wykonawca
powinien upewni¢ sig takze ze nie ulegly wypemieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje uzywane do form
szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wplywu na pielggnacje betonu, ani tez na warstwy naktadane pézniej. Nie
moga tez powodowaé wystepowania plam ani zmniejszaé przyczepnosci tych warstw wykanczajacych. W przypadku masztow
wysiegnikowych i bram rurowych nalezy w miare mozliwosci zastosowa¢ fundament prefabrykowany dostarczony przez
producenta konstrukcji fundament lub wykonaé go na placu budowy zgodnie z zaleceniami producenta wysiggnika
z wykorzystaniem dostarczonej przez niego zespohu kotwiacego

Jedli nie jest mozliwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanego nalezy wykona¢ go zgodnie z zaleceniem wytworcy
zaleznie od wymiaréw konstrukcji wsporczej stosujac zespot kotwigcy fundamentowy dostarczony wraz z wysiggnikiem lub
zastosowa¢ fundament prefabrykowany jesli dla danego wysiggu jest dostepny.

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla MSW i MSB prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
konstrukeji wsporezej, jesli producent nie okreéli takich wytycznych to metod¢ wykonania fundamentu naleiy
skonsultowaé z Kierownikiem Projektu positkujgc si¢ ponizej podang technologia.

Wvkonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielono na 2-a etapy.
W pierwszym etapie nalezy :

1) Wykonaé¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢ osi wg. rys. 2E. Ustawi¢ rur¢ fundamentowa
WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub wskazanym przez producenta wysiggnika w wykopie z
tolerancja polozenia w planie £ 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu wytycznych lokalizacji latari w stosunku do
krawedzi drogi podanych w ,, Instrukcji do drogowej sygnalizacji Swietlnej".

2) Jedli jest to konieczne wykonaé szalowanie fundamentu zgodnie z pkt. 2.2. SST lub j.w. zgodnie z zaleceniami
producenta wysiegnika,

3) Wyznaczyé gorng granice betonowania w | etapie, zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglednieniu poziomu
jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatoréw podanej w dokumentacji projektowej, przy czym
osadzenie masztu wysiegnika w fundamencie nie moze by¢ mniejsze od glebokosci podanej w dokumentacji
projektowe;j.
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4) Przed rozpoczeciem betonowania dobrze nawilzy¢ rurg WIPRO, samo ukladanie betonu wykona¢ zgodnie z pkt. 5.4.3.
SST lub zaleceniem Kierownika Projektu.

5) Pielegnacje betonu przez ok. 1 tydzien nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,

Po wstepnym okresie tezenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) mozna rozpoczac II etap prac zwigzanych z wykonaniem fundamentu,
podczas ktérych nalezy :
6) Po I etapie betonowania wyku¢ w rurze WIPRO otwér dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do stupa bramy,
uwzgledniajgc potozenie otworu w shupie.

7) Ustawié¢ w pionie przy pomocy dzwigu shup MSW zwracajac uwagg na polozenie otworu wneki glowicy przyziemnej,
ktéry powinien by¢ usytuowany réwnolegle do krawedzi drogi i od kierunku najazdu na skrzyZowanie ,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed II etapem betonowania osadzi¢ w otworach rurg PCV spehiajaca role
kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i wigzania betonu slup podeprzeé¢ konstrukcja z desek i ustabilizowa¢ jego potozenie
w fundamencie przy pomocy klindw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

10) Przed rozpoczeciem betonowania dobrze nawilzy¢ rurg WIPRO,.
11) Pielegnacje betonu przez ok. 1 tydzien nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,
12) Po okresie wigzania betonu jesli fundament byt wykonany w szalunku :

e to po jego rozebraniu w zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji
betonowych".

e fundament nalezy zasypaé ubijajac ziemi¢ warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 5.3. SST

e Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysiggnika nalezy :

1) Wykonaé otwory pod fundamenty zachowujac minimalna skrajni¢ osi wg. rys. 1-10 959-02-09. Ponadto wykopy pod
fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie
z postanowieniami PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02,
3) Ustawi¢ w wykopie fundament przy pomocy dZzwigu na 10 cm warstwie zaggszczonego Zwirl.

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ polozenie fundamentu : jesli producent MSW-B lub stupa H=6m nie okresli
parametrow to maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm i doktadnoscia posadowienia wplanie = 10 cm.

5) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w zaleznoéci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych , nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych " nr 240 wydang przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ] spehniajace
wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament nalezy zasypac¢ ubijajgc ziemie warstwami wg. zasad opisanych ponizej.

7) Po tych czynnosciach mozna ustawié ( zamocowacé ) wysiggnik lub brame na uprzednio wykonanym fundamencie przy
udziale dzwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej

Zasypanie fundamentu nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen.
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami rgcznymi. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastgpi¢ po wezesniejszym uzyskaniu
akceptacji przez Kierownika Projektu.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana z dokladnoécia do = 10 cm z jednoczesnym spehieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w "Instrukeji do drogowej sygnalizacji $wietlnej".

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po wczesniejszym uzyskaniu
akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.4.3. Ukladanie betonu.
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi przedlozy¢ klientowi do akceptacji harmonogram transportu betonu,
oraz jego wylewania. Beton powinien by¢ ostroznie zaggszczany mechanicznymi wibratorami. Wibratory powinny pracowaé
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jedynie w pozycji pionowej i nie powinny by¢ przesuwane poziomo w masie betonowej. Wykonawca powinien zapewnic¢
wykonywanie prac betoniarskich w ramach etapu bez przerw. Natychmiast po ulozeniu betonu nalezy wyréwnaé jego
powierzchnie wewnatrz rury WIPRO, natomiast na zewnatrz rury nie nalezy wygladza¢ powierzchni betonu po 1 etapie
betonowania. Roboty betoniarski nalezy prowadzi¢ zgodnie z normaPN-63/B-06251 .

5.4.4. Pielegnacja betonu.

Po ufozeniu beton musi byé nawilzany lacznie przez 2 tygodnie. W przypadku deszczu, mrozu lub innych niekorzystnych
warunkow atmosferycznych, swiezo utozony beton nalezy przykry¢.

5.4.5. Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizacji.

Sterownik nalezy ustawié¢ na fundamentach prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw sterownika. Montaz
fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu zamieszczonymi w dokumentacji technicznej urzadzenia.
Fundamenty powinny by¢ ustawione na 10 cm warstwie zaggszczonego piasku. Przed ich zasypaniem nalezy sprawdzic:
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
rama mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana
z doktadnoscig do + 10 cm

5.5. Montaz masztéw typu MS

Ustawienia masztéw nalezy dokonaé, recznie w uprzednio ustawionym fundamencie zwracajac uwage aby jego wychylenie
od pionu nie bylo wigksze od 0,001 wysokosci masztu a wneka glowicy przyziemnej powinna by¢ usytuowany réwnolegle do
krawedzi drogi. Maszty MS powinny by¢ tak ustawione aby zapewnialy wiasciwe polozenie sygnalizatoréw w stosunku do
krawedzi drogi zgodne z wymogi podanymi w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej". Lokalizacj¢ masztéw okresla
geodeta na podstawie planu sytuacyjnego zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Odlegios¢é masztu w stosunku do
krawedzi drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m. Po wykonanych czynnosciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan
powlok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupemi¢ powloke¢. W przypadku zakupu masztéw nie
ocynkowanych nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne przez 2-krotne malowanie farba podkfadowi 1-krotne farba
nawierzchniowa koloru szarego.

5.6. Montaz masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. Dokumentacji projektowej i SST (pkt. 5.4.2. ) lub
wytycznych producenta danej konstrukeji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wlasnej metody montazu po
uprzednim uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dZwigu. Podczas podnoszenia
masztu nalezy zwrdcié uwage na potozenie wneki glowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie
spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001
wysokosci masztu . Po okresie wigzania betonu w przypadku masztéw MSW rurowych nalezy przystgpi¢ do montazu belki
wysiegnika lub rygla uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione
w stosunku do krawedzi jezdni aby zapewnialy podane w Dokumentacji Projektowej potozenie sygnalizatoréw w stosunku do
drogi i pasa ruchu ktérego dotycza oraz speinialy wymogi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej".
Odleglos¢ masztu w stosunku do krawedzi drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m. Po  wykonanych czynno$ciach
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupehic powloke
malujac j g zgodnie z dokumentacja projektowag Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5° Ci wilgotnodci
powietrza przekraczajacej 80%.

5.7. Montaz glowic masztowych .

W masztach typu MS i MSW, ( listwy wewnetrzne o liczbie zaciskow okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub
pojedyncze listwy zaciskowe PE2x10+nx2,5 w ilosci zaciskow zapewniajacej pozadang liczbg zaciskow ) nalezy montowac na
konstrukcjach w ktére wyposazone sa wneki zgodnie z zaleceniem wytworcy konstrukeji wsporczej. Montaz polega na ich
przykreceniu $rubami. W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktére wyposazone sg glowice nalezy podlaczy¢ wszystkie zyly
kabli wehodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable ( w MSW) lub przewody ( w MSW ) odchodzgce do sygnalizatorow
mocowanych z boku stupa i przyciskow zgloszeniowych . Zaleca sig wykonanie trwalego oznakowania poszczeg6lnych zyt
przy podejsciu do zaciskéw zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowej. Ponadto styki powinny by¢
zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,Elektrosol" lub innym o podobnych wiasciwosciach . UWAGA | Zaciskow
ochronnych PE nie nalezy zabezpieczac !

5.8. Montaz oston gtowic

W przypadku glowic montowanych we wnekach masztéw typu MS i MSW zaleca sig stosowanie listew z zabezpieczeniem
bedacym na ich wyposazeniu a w przypadku ich braku wykonanie zabezpieczenia ich przed wilgocig przy uzyciu np. folii
termokurczliwej oraz poprzez zabezpieczenie podkladka uszczelniajaca zamknigcia wneki . Oslona po zamontowaniu powinna
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zabezpieczaé glowice przed dostawaniem sie kurzu i wody deszczowej do wneki masztu.
5.9. Montaz konsol.

Do masztéw typu MS, MSW w przypadku sygnalizatoréw SI, S3 mocowanych z boku stupa, przewidziano konsole
pojedyncze standardowe metalowe lub pojedyncze aluminiowe 240 mm, wyposazonych w adapter, do dwupunktowego
mocowania sygnalizatoréw bezposrednio do masztu za pomoca dostgpnych na rynku opasek zaciskowych tzw. cybantow,
wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych przez przedstawiciela latarn
sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na przedmiotowym skrzyzowaniu lub 2-ch $rub M-8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podkladka sprezysta . W przypadku sygnalizatorow S3 mocowane one bede jednopunktowo do masztu MS za
pomoca konsoli podwéjnej typ. A, przykreconej bezposrednio do masztu za pomocg 2-ch $rub M-8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podkladka sprezysta. Ostateczny sposéb mocowania uzgodnié¢ z Kierownikiem Projektu, jednak w kosztorysie
przewiduje si¢ 2-punktowe mocowanie latarn.

W przypadku sygnalizatoréw mocowanych nad jezdnia ( pojedynczo nad kazdym pasem ruchu ) nalezy zastosowaé
zawiesie dostarczone przez dostawce latarhi np. ,, TYP - C". Zawiesia nalezy zamontowaé do belki wysiegnika zgodnie
z zaleceniami producenta po wczesniejszym uzgodnieniu miejsca mocowania do wysiggnika z producentem konstrukcji
wsporczej po uwzglednieniu wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowej skonfrontowanych danych podanych na
rysunku z rzeczywista lokalizacja masztu wysiggnika w terenie.

Montaz konsol kamer wideo detekcji nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniem i DTR dostawcy kamer.

5.10. Montaz sygnalizatorow .

Sygnalizatory przewidziane do wyS$wietlania sygnaléw dla uczestnikéw ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy
montowaé na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposéb przewidziany przez wytwoérce . Od zaciskéw glowicy
do listwy przylaczeniowej sygnalizatora nalezy poprowadzi¢ kabel lub zyly miedziane typu okreslonego w dokumentacji
projektowej jednak o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm’. Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami
izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukcji. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5-10 stopni w strong
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5-10
stopni w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne
dla zapewnienia najlepszej widocznosci wy$wietlanego sygnatu przez grupe dla ktérej sygnalizator jest przeznaczony zgodnie
z "Instrukcji do drogowej sygnalizacji §wietlnej".

5.11. Montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych .

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowaé do masztéw MS i MSB i stupie oswietleniowym na wysokosci ok.
1,2 m liczac od poziomu chodnika ( pobocza ) w uprzednio przygotowanych do tego miejscach (tz. po wywierceniu otworu dla
przeprowadzenia przewodéw zasilajacych oraz wywierceniu i nagwintowaniu otworéw do przykrecenia obudowy przycisku )
w sposéb przewidziany przez wytwérce. Od sterownika do listwy przylaczeniowej przycisku nalezy poprowadzi¢ bezposrednio
oddzielny kabel sygnalizacyjny o zylach miedziany typu okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju nie
mniejszym niz 1,0 mm?, poza przewodem ochronnym ktory w przypadku wykonania zasilania przedmiotowego przycisku
pojedynczymi przewodami powinien mie¢ przekrdj nie mniejszy niz 2,5 mm” i izolacje koloru zolto - zielonego. Przewody
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas poZniejszej
eksploatacji, gdyz narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji. Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy
montowa¢ na w/w wysokosci i od wewnetrznej strony przejécia dla pieszych.

5.12. Montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych .

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych nalezy montowaé w zaleznodci od zastosowanych urzadzen wewnatrz
sygnalizatoréw lub na nich w sposéb przewidziany przez wytworce. Zasilanie sygnalizatoréw nalezy wykona¢ przewodami
zalecanymi przez ich wytwoérce zgodnie z instrukcja montazowa sygnalizatora.Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone bedg na tarcie
o krawedzie wewnetrzne konstrukeji

5.13. Montaz kamer systemu wideo detekeji.

Kamery nalezy zamocowa¢ na maszcie : MSW na h=9 m, przy pomocy konsoli dostarczonej przez wytworce. Kamery
nalezy zamocowaé w osi paséw ruchu ktére beda obserwowaty ( zgodnie z rys. 4E ) zgodnie z wytycznymi producenta kamery
w taki sposéb aby mozliwa byla obserwacja dojazdu na wlot skrzyzowania z odlegtosci od 3 - 70 m przy wyznaczonym polu
obserwacji nie przekraczajagcym 60 m.

5.14. Montaz kamer systemu monitoringu ruchu .
Nie wystepuje .
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5.15. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kabel zginaé tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewngtrzna jego $rednica.
Po ulozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszezegdlnych odcinkow kabli energetycznych induktorem o napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 oméw /m. Objeta niniejszym opracowaniem
sygnalizacja $wietlna zasilana bedzie z istniejacego zlacza kablowego o$wietlenia ulicznego, z ktérego zostanie wyprowadzony
kabel typ. YKYzo 3x4 mm?® zasilajacy przedmiotowa szafe sterownika sygnalizacj, ktory poprowadzony zostanie w kanale
fundamentu SZP. Projektowany kabel YKYzo 3x4 mm® na odcinku w szafie zlacza kablowego do ponizej poziomu terenu
nalezy chroni¢ rura ochronng f-my ,,AROT" typu SV, a nastepnie na odcinku do wejécia do proj. kanalizacji kablowej nalezy
ufozyé linig falista w rowie kablowym na glebokosci 0,70 m na 10 ecm warstwie piasku i zasypa¢ 10 cm warstwg piasku
a nastepnie 15 cm warstwa ziemi rodzimej na ktorej nalezy ulozyé folig kalandrowa koloru niebieskiego, ktérg z kolei nalezy
przykry¢ ziemia rodzimg. W miejscach ewentualnej kolizji z urzadzeniami obcymi projektowany kabel nalezy poprowadzi¢
w rurze ochronnej. Grunt nalezy zageszezaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢
co najmniej 0,85 wgBN-72/8932-01. Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do
wnetrza rur np. wypehiajac otwory pianka poliuretanowa.

Catoéé prac nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100 natomiast pozostale kable zasilajgco
i sterujace wyprowadzone z szaly sterownika na calej dtugosci beda prowadzone w kanalizacji kablowej, ktérg zaprojektowano
jako jednootworowg lub istniejacej kanalizacji teletechnicznej obrebie skrzyzowania, z rar AROTA DVR 110/96 ( PCW OIlIO
/ 5,5 mm) w obrebie przejscia gdzie prowadzone sg wspdlnie kable sterownicze i detekcyjne i z weza ci$nieniowego wodnego
3/8 "- na odcinku od SK do wyjscia petli w jezdnie. Pod jezdnia torowiskiem tramwajowym i wjazdami kanalizacj¢ nalezy
wykonaé metoda przewiertu rurg AROTA SRS 110 (lub PCW  OI10/ 5,5 mm).

Kanalizacje nalezy wykona¢ ze studniami : prefabrykowanymi betonowymi typ. SK-1 a w rejonie przewiertéw
z betonowymi :

+ o wymiarach wewnetrznych studzienki 1000x500x1300, skladajacej si¢ ramy wraz z pokrywa/ 1000x600x65 / oraz
dowolnej liczby segmentéw o wysokosci 175 mm ) w miejscach przejscia pod jezdnig zapewniajgc wlasciwa glebokod¢
studni odpowiadajgca przewiertowi w przypadku studni SK-S ( SKR-1 ),

= Mozna réwniez zastosowaé inne studnie zapewniajace podane glebokodci po wezesniejszym zaakceptowania ich przez
Kierownika Projektu reprezentujacego Inwestora.

Studnie ustawi¢ na podsypce piaskowej. Glgboko$é ukladania kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od
poziomu terenu do gémej krawedzi kanalizacji wynosito : min. 0,5 m. w poboczu lub pod chodnikami, pod jezdniami min. 0,9
m. Przy ukladaniu kanalizacji nalezy dochowaé¢ normatywnych odleglosci ( w pionie i poziomie ) od istniejgcego uzbrojenia,
po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwigkszym zageszczeniu zbrojenia oraz dla wskazanych w uzgodnieniach branz
przekopow kontrolnych. Otwory przepustu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem np.
pianka poliuretanowa. Przejécie pod jezdnia i kanatem cieptowniczym wykonaé¢ metoda przewiertu, na pozostalych odcinkach
wykopy wykona¢ recznie i po utozeniu rur zasypaé dopiero po pisemnym odbiorze przez administratoréw kolizyjnych sieci.

Tabela. Odlegloéci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

L.p [Rodzaj urzadzenia podziemnego ajmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Pionowa  przy[Pozioma  przy
skrzyzowaniu  |zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

D Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

1 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami nie palnymi 50%) 50

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100

6 Rurociggi z gazami palnymi Dz. U.Nr 97, poz. 1055
Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dn. 30 lipca
200 Ir,

7 Czesci podziemne linii napowietrznych ( ustdj, podpora, odcigza ) — 80

8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty, itp. — 50

*) nalezy zastosowaé przepusty kablowe przy braku kanalizacji kablowej.
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Calo$é prac zwiazanych z uktadaniem kabli wykonaé¢ zgodnie z postanowieniami dawnej normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur
ochronnych, ktére proponuje si¢ wykona¢ np. pianka poliuretanowa ) nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami ujetymi
w normie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.19.1. Kabel zasilajgcy Sterownik.

Objeta niniejszym opracowaniem sygnalizacja $wietlna zasilana bedzie z istniejacego zlgcza kablowego oswietlenia
ulicznego, z ktérego zostanie wyprowadzony kabel typ. YKYzo 3x4 mm? zasilajacy przedmiotowa szafe; sterownika
sygnalizacji, ktéry poprowadzony zostanie w kanale fundamentu SZP. Projektowany kabel YKYzZo 3x4 mm” na odcinku
w szafie zlgcza kablowego do ponizej poziomu terenu nalezy chronié rura ochronna f-my ,,AROT" typu SV, a nastgpnie na
odcinku do wejécia do proj. kanalizacji kablowej nalezy ulozy¢ linig falista w rowie kablowym na glebokosci 0,70 m na 10 cm
warstwie piasku i zasypa¢ 10 cm warstwa piasku a nastgpnie 15 cm warstwa ziemi rodzimej na ktorej nalezy ulozy¢ folig
kalandrowa koloru niebieskiego, ktéra z kolei nalezy przykry¢ ziemia rodzima. W miejscach ewentualnej kolizji
z urzadzeniami obcymi projektowany kabel nalezy poprowadzi¢ w rurze ochronne;j.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85
wgBN-72/8932-01. Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do wngtrza rur np.
wypehiajac otwory pianka poliuretanowa. Calo$é prac nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-
05100. Calo$¢ prac wykona¢ wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400. Odleglosci poziome i pionowe zachowa¢ zgodnie z
obowiazujacymi normami.

5.19.2. Kable sterownicze .

Na catej dtugoéci kable sterownicze prowadzone beda w projektowanej lub istniejacej kanalizacji kablowe;.

Przewiduje sie jednostronne zasilanie latarn. W tym celu nalezy wyjs¢ 1-m kablem sterowniczym typu YKSY 30 x 1,5 mm?
-poprowadzonymi w projektowanej kanalizacji kablowej a pod droga w przepustach wykonanych przewiertem - od sterownika
do miejsca rozszycia, ktérym sa:

+ dla wysiegnikow MSW - listwy zaciskowe umieszczone we wnece stupa wysiegnika (tzw. glowica przyziemna, min 30
zaciskow i 2 zaciski PE ) na wysokosci 1, 2 m,

listwy wewnetrznej masztu MS (min 30 zaciskow i 2 zaciski PE ) umieszczonej we wngce masztu na wys. 1,2 m.

W kazdym kablu sterowniczym zasilajgcym latarnie zawieszone z boku lub nad jezdnig na belce wysiggnika MSW nalezy
przewidzie¢ 1 oznaczona kolorem zo6it.-ziel. zyle ochronna ( PE ) faczaca zaciski ochronne PE w glowicy przyziemnej masztu
z zaciskami PE w sygnalizatorach. W kablach sterowniczych nalezy przewidzie¢ 2 zyly neutralne ( N ) wspdlne dla
wszystkich grup sygnalizacyjnych zasilanych danym kablem. Wewnatrz latarn oraz od listwy przylaczeniowej do latarni
mocowanych z boku masztu MS zasilanie prowadzi¢ przewodem LY- 1.5 mm? ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ), natomiast
od glowicy przyziemnej w masztach i MSW do sygnalizatorow mocowanych z boku stupa lub wiszgcych nad jezdnia
przewodem YKSYzo 7x1.5 mm’ (PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400) prowadzonym wewnatrz konstrukcji wsporczej.
Wszystkie otwory przez ktore przechodzi kabel zabezpieczy¢ dlawikiem z materiatu izolacyjnego, a wejécia z rur kanalizacji
do studni kablowych, kanaléw w fundamentach sterownika , wysiggnikow oraz masztéw wolnostojacych uszczelni¢ np. pianka
poliuretanowa. Potaczenie sygnalizatoréw ze sterownikiem wykonaé wg listy polaczen zamieszczonej w dalszej czgsci
opracowania. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych
wlhasciwosciach .UWAGA ! Zaciskéw przewodéw ochronnych nie nalezy zabezpiecza¢ preparatem. Calo$¢ prac zwigzanych
z uktadaniem kabli wykonaé¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100.

5.19.3. Kabel ochronny .

Kabe] ochronny - w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej od zaciskéw PE w sterowniku do zaciskéw PE ( ok
10 mm? ) w masztach MS, MSW przejscia poprowadzona zostanie odrebna linia wykonana kablem typu YKYzo 1 x 6 mm’
( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 ) ulozonym w uktadzie promienistym we wspdlnej z kablami
sterowniczymi rurze projektowanej kanalizacji kablowej

Natomiast od zaciskow PE w glowicy przyziemnej masztéw MS, MSW przejscia do zaciskow PE :

« masztow : MS oraz wysiegnikowego MSW ochrong nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi  kablami
HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mm’ [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7) ]

+ kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu poprowadzié¢ pojedynczymi kablami typu HO7V-R (LYzo) 450/750
V 2,5 mm’ [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7)],

»  kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa na maszcie wysiggnikowym MSW - ochrong nalezy
poprowadzi¢ wyznaczong zyla ochronng zélto-zielong wydzielona w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm?

zasilajacym latarnie.
»  kamer wideo detekcji pojazdow (VDxy) - wydzielong zyle w projektowanym kablu zasilajagcym typ. YLYZo3x1,0 mm’,

Przedmiotowe przewody ochronne poprowadzone zostana wewnatrz konstrukcji wsporczych
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5.19.4. Kabel wizyjny.

Do przesylu obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack , nalezy zastosowa¢ kable
polecane przez producenta kamery, a jesli tego nie okresli to nalezy zastosowa¢ kable miedziane , 1-drutowe , o Srednicy 1,05
mm, typ izolacji zyly : PE-piankowy $red. 5,0 mm, zyla zewnetrzna : tasma AI/PETP/AI oraz oplot z drutéw CuSn i powloce
zewnetrzne]j z PE oraz srednicy 7,6 mm..

Zakres pracy : od -30 do +70°C
Nalezy sie zastosowaé kable typ.X(z)WDXpek75-1,05/5,0.Kable wizyjne powinny spefnia¢ wymagania normy : [EC96-2A

Projektowane kable transmisji obrazu z kamer wideo detektoréw nalezy poprowadzi¢ w odrgbnej niz kable sterownicze rurze
projektowane  kanalizacji  kablowej  wsp6lnie z  kablami  detekcyjnymi  (zasilanie  petli  indukcyjnych
i przyciskow zgloszeniowych).

5.19.5. Kabel transmisji obrazu z kamer monitoringu ruchu .
Nie wystepuje .
5.20. Montaz szafy sterowniczej

Montaz sterownika wyposazonego dodatkowo zgodnie z dokumentacja projektowa w :

»  wyl. nadmiarowy S301B 10A - 2 szt.

» wyl nadmiarowy S301B 6A - 6 szt.

+ wylgcznik réznicowo-pradowy FI-25A/30mA - 1 szt.

+ ogranicznik przepiec klasy C - V20-C/2 - 2 szt

+ zegar astronomiczny 3SQ1 CPA z przekaznikiem zmierzchowym - 1 kmpl..

« stycznik ( sterowany przez przekaznik ) w torze zasilania opraw na przejsciu o parametrach : Uc=220V -napigcie
sterowania i In=16A - prad znamionowy; np. SM 325 Legrand lub o poréwnywalnych parametrach,

« obudowe duza nalezy wykona¢ na ustawiony wcze$niej fundamencie prefabrykowanym wedlug instrukeji
dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dot. montazu i kolejnosci wykonywania robét, a mianowicie :

*  wykopow pod fundamenty,

« montaz fundamentu,

« ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

« wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

« podiaczenie do szafy kabli zasilajacych,

« zasypania wykopu i roboty wykoficzeniowej.

5.21. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano :

+ szybkie wylaczenie zasilania zgodnie z norma PN-91/E-05009/41 - stosujgc wylacznik ochronny réznicowopradowy
25A/30mA - dla szafki sterownika sygnalizacji,

Dodatkowo w szafce sterownika zabudowaé nalezy ogranicznik przepieé klasy C - V20-C/2 f-my Bettermann zabudowany na
przewodzie neutralnym i fazowym. Warto$¢ rezystancji uziemienia ogranicznika przepigé nie moze przekracza¢ wielkosci
10 om. Uziemienie ogranicznika przepig¢ nalezy wykonaé jako wspélne z uziemieniem przewodu ochronnego PE
projektowanego sterownika sygnalizacji. Sie¢ zasilajaca pracuje w ukladzie TN-C natomiast instalacja odbiorcza w ukladzie
TN-S. W projektowane] szafce sterownika rozdzieli¢ przewod PEN na N i PE, a miejsce rozdzialu uziemi¢ - potgczy¢ bednarka
ocynkowang Fe-Zn 25 x 4 z uziemieniem typu ,,GALMAR". Uziemienie wykona¢ jako wspolne z uziemieniem ogranicznikow
przepicé. Rezystancja uziemienia / ze wzgledu na wymagania ogranicznika / nie moze przekracza¢ wielkosci 10 om. Czgsci
przewodzace dostepne nalezy przylaczy¢ do zyl PE. W tym celu nalezy wykonac polaczenie ochronne pomiedzy szyna PE
w sterowniku a projektowanymi masztami sygnalizacji kablem YKYZo 1x6 mm® ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-
97/MP-13-K-119 ). W kazdym maszcie zabudowa¢ listwe zaciskowa PE lub wydzieli¢ 2-a zaciski ochronne ( [Omm?* )
w glowicy przyziemnej (listwie wewnetrznej ) z ktora nalezy taczy¢ wszystkie metalowe elementy : konstrukcje oraz zaciski PE
urzadzen elektrycznych zamocowanych na maszcie MS i MSW. Do podliaczenia zaciskow PE urzadzen elektrycznych
zabudowanych na masztach z zaciskami ochronnymi PE glowicy przyziemnej stosowa¢ : w przypadku sygnalizatorow
zamocowanych z boku masztu MS i stupa o$w. przewody typu HO7V-R (LYzZo) 450/750 V 2,5 mm® [ DIN VDE 0281-3, DIN
VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ], natomiast w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach
wysiegnikowych MSW i bramowych MSB ( z boku jak i nad jezdnia ) oznaczona w kazdym kablu sterowniczym
YKSYzo 7x1,5 mm” zyle ochronne koloru zotto -zielonego. Podobnie ochrong czujnika zmierzchowego, kamer wideo detekeji
oraz dodatkowych opraw oswietlenia przejscia wykona¢ wydzielong zyla w doprowadzonym do nich kablu zasilajacym.
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Przewodéw PE o barwie ZdMo-zielonej nie wolno przerywaé ani zabezpiecza¢. Skutecznodé szybkiego wylaczenia nalezy
potwierdzi¢ pomiarami.

5.22. Proby montazowe

Wykonanie kompletu pomiaréw zwiazanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem, zerowaniem oraz
uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika okreslono w Przedmiarze Robét

5.23. Wywoz materiatlow z rozbiorki

Zaladowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopow oraz materialtéw z rozbiorki nawierzchni na odlegtos¢ wskazang
przez Kierownika Projektu.

5.24. Dokumentacje przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca opracuje i przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot ( w tym
ewentualnie odmienny niz dolagczony do dokumentacji projektu organizacji ruchu na czas budowy ktéry po zatwierdzeniu
przez Kierownika Projektu powinien zosta¢ zatwierdzony przez whasciwe organy okreslone w ustawie o zarzadzaniu ruchem
na drogach ) oraz Programu Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda roboty.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia przed zastosowaniem wymagane rysunki konstrukcyjne
i dokumentacje : urzadzen sterujacych, sygnalizatorow ktére bedzie cheial uzy¢ do realizacji sterowania ruchem , konstrukeji
wsporczych i fundamentéw wraz z obliczeniami ( w przypadku zastosowania innych rozwiazan niz przyjete w dokumentacji
projektowej). Dodatkowo Wykonawca wykona inne czynnosci okre$lone w pkt. 6 niniejszej SST ( szczegdlnej uwadze
podlega pkt. 6.5.)

5.25. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne
szczegbly wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga dokiadnej dokumentacji, ze wzgledu
na trudno$é samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po
zakoficzeniu budowy kanalizacji i kabli , w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru
budowy. W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do: trasy,
gleboko$é, przepustow, studni kablowych, zaloméw, zapaséw kabli itd. Do zakreséw dokumentacji powykonawczej naleze¢
powinny réwniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami
SST. Ponadto Dokumentacja Powykonawcza powinna uwzglednia¢ wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawieraé
szczegotowe projekty montazu urzadzen, tabele polaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich obstugi.

5.26. Budowy dodatkowe.
Nie przewiduje si¢ wykonywania robét dodatkowych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosdci roboét.

6.1.1.  Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:
+ organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
+ organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
*  sposéb zapewnienia bhp.,
+  wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
« wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementéw robot,
+ system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
+  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
+  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme

przekazywania tych informacji Nadzorowi;
24

Budowa sygnalizacyi swietlnej na przejsciach dla pieszych w ciggu ul. Sw. Jana i ul. Szkolnej w Suszcu.



07.03.01. SYGNALIZACIA SWIETLNA

b) czesé szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

+ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

+ rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

*  spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

+  spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadze, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

+  sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzor moze zazada¢ od Wykonawey przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary
i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z umowa. Wykonawca dostarczy Nadzorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badari.
Nadzor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Nadzor bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Nadzér natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan. Nadzor
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Nadzor. Prbki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzor beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Nadzor. Na zlecenie Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Nadzdr. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzér o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Nadzorowi.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Nadzor

Nadzér jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Nadzor,
dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Nadzor powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Nadzér oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.
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6.1.7.  Certyfikaty i deklaracje

Nadzér moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma,
« aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete

certyfikacja okreslona w pkt 1
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materialéw z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu te §wiadectwa .

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Wykopy pod : kable, kanalizacje kablowa fundamenty dla masztow MS, MSW oraz sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw ich wymiar, zabezpieczenie $cian wykopu , ktére to dane powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa i SST. Po zasypaniu wykop6éw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu ktéry powinien
wynosi¢ co najmniej 0,95 wg. BN-77/8931-12, oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu. Odchylka trasy
rowu od wytyczenia geodezyjnego i dokumentacji projektowej nie powinna przekraczac 0,50 m

6.3.2. Fundamenty i ustoje dla masztéw MS , MSW.

Sprawdzenie fundamentéw wylewanych i prefabrykowanych powinno obejmowaé sprawdzenie : ksztattu, wymiarow,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymalodci. Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w DTR urzadzenia , SST oraz z wymogami BN-80/B-03332, PN-88/B-3000. Ponadto nalezy sprawdzi¢

posadowienie w planie , dopuszczalna odchytka £10 cm.

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami.

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz SST. Maszty z sygnalizatorami po ich montazu,
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem :

« dokladno$ci ustawienia pionowego konstrukeji ( zgodnie z p. 5.5, 5.6 SST )

« prawidlowos¢ ustawienia MS i MSW wzgledem jezdni,

« prawidlowos¢ ustawienia sygnalizatorow,

» widoczno$¢ sygnatow $wietlnych,

»  zgodno$é posadowienia z Dokumentacja Projektowa

«  kompletno$é wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu,

+ jako$¢ potaczen §rubowych masztéw i konsol,

+  jakosé potaczen kabli i przewodéw na zaciskach masztéw i kolumn sygnalizacyjnych,

 jako$¢ montazu oston glowic,

+ stan antykorozyjnych powlok,

6.3.4. Sterownik sygnalizacji $wietlne;j .

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik spelnia wymogi stawiane przez Dokumentacj¢ Projektowa,
ktorych stwierdzenie mozna dokona¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow. Sprawdzeniem nalezy objac
w szczegdlnoscei :

e liczbe grup oraz modutéw do obstugi petli,

 cigglo$¢ przewoddw ochronnych i ich podlaczenie,

+ jako$¢ wykonania potaczen w obwodach glownych,

+ zgodnos¢ wyposazenia dodatkowego z Dokumentacja Projektowg

+ jakos¢ konstrukeji o obudowy,

 stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamocowaniu szafki na fundamencie i podlaczeniu kabli nalezy sprawdzic :

* jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

« jako$¢ potaczen kabli zasilajacych, sterowniczych, detekcji, wizji i ochrony,

« stan powlok antykorozyjnych,

»  czy w sterowniku pozostawiono skrécong DTR zawierajaca w szczegdlnosci : schematy polaczen, listg rozszy¢ kabli,
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zakodowane programy sygnalizacji wraz z planem pracy,

+  zgodnos¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w DTR urzadzenia dostarczonej przez producenta urzadzenia,

+ wykonanie oznaczenia kabli : zasilajacego, ochrony ( powinien by¢ kol. zétto - zielonego ), sterowniczych ( w tym
oznaczenie przewodow zasilajacych poszczegdlne latarnie i przyciski ) oraz detekcji ( feeder ), jak réwniez zgodnosé
oznaczen z tabelg zamieszczong w DTR

6.3.5. Sprawdzenie osprzgtu sygnalizacji, linii zasilajaco - sterowniczych oraz ich elementow.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy sprawdzi¢ czy
spelnione s te wymagania ktore mozna stwierdzié¢ bez uzycia narzgdzi i bez demontazu zespotéw. Dopuszcza si¢ stosowanie
wykop6w kontrolnych. Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i prob, zawierajacy wyniki pomiaréw i prob kontrolnych
oraz ocene stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, oraz ich elementéw. Ogledziny normalne;j
linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.

Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynno$ciami kontrolnymi
i sprawdzeniem :

* widoczno$¢ sygnatow,

+ poprawnosci pracy ukfadu detekeji pojazdéw w tym czulo$ci i sprawnosci wykrywania pojazdéw przez zastosowane

detektory ruchu (indukcyjne i wizyjne ),

* o$wietlenie przejécia w tym polozenie granicy $witalo - cienia i jej wplyw na postrzeganie pieszego oczekujgcego na

poboczu oraz oswietlenie pieszego na przejsciu,

« zachowani przepisowej skrajni

» zasadniczych pomiardéw przewidzianych w dokumentacji producenta,

» stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

» stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

» zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewodow,

» zgodno$¢ fazy w linii zasilajacej,

» ukfadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworow,

« glebokos$¢ utozenia kabli i kanalizacji kablowej,

» grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem lub kanalizacja

+  sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym jesli wynika to z dokumentacji projektowej

i uzgodnien branzowych,

» wykonanie potaczen,

* wykonanie zakoficzen kabli,

« stan pofgczen spawanych dla uziemienia i glebokos$¢ utozenia bednarki,

« stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i rezystancji

uziemienia,

* wykonanie wej$¢ do przepustow i studni kablowych,

« stan powloki antykorozyjnej,

» wykonanie oznacznikow linii kablowych,

« zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem lub kanalizacja (jak w p. 5.3. SST).

6.3.6. Linie kablowe
6.3.6.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norma przedmiotowy lub dokumentacji wg ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokoléw odbioru albo innych dokumentéw. Przed zalgczeniem linii zasilajacych
pod napigcie nalezy sprawdzi¢ :

» cigglosé zyl,

»  zgodnosc faz,

» rezystancje izolacji,

» wytrzymato$¢ elektryczng izolacji.

Badania te wymagaé beda ogledzin instalacji oraz odlaczenia i podlaczenia odbiornikow.

6.3.6.2. Sprawdzenie cigglosci zyt i zgodnosci faz .

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$é faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw na napiecie
nie przekraczajace 24V. Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu
konicach linii sa oznaczone identycznie. Pomiar rezystancji izolacji. Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca Momierza o napigciu
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nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni
jesli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :
» 0,75 dopuszczalnej wartoéci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6.3. Préba napieciowa izolacji,

Prébe napicciowa nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby jest dodatni jesli :

« izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebicia i bez objawdw przebicia czg$ciowego napiecie
probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-93/E-90401

«  warto$¢ pradu uplywy dla poszczegolnych zyl nie przekroczy 300 jil A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania. W linia o diugosci nie wiekszej niz 300 m. dopuszcza sie warto$é 100 jil A/km

Mozna nie wykonywac proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.

6.3.6.4. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztow
i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma miernicza.

6.3.0.5. Instalacja przeciwporazeniowa .

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewod6éw ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uziomow
oraz pomierzy¢ impedancjg petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania i warunkéw Szybkiego Wylaczania
zgodnie z normg PN-92/E-05009/41. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.6.6. Uziemienia

Po wykonaniu w ramach budowy zasilania uziomu szafy sterownika sygnalizacji i poprowadzenia odrgbnego przewodu
laczacego wszystkie metalowe czgéci urzadzen sygnalizacji z uziemionym zaciskiem PE szafy sterownika, na koncu kazdego
przewodu ochronnego w miejscu wytypowanej konstrukeji wsporczej przewidziano wykonanie uziomu szpilkowego. Po
wykonaniu uziomu sterownika nalezy sprawdzié : jako$¢ polaczen przewoddw ochronnych z zaciskami PE, jakoé¢ potaczen
spawanych pomiedzy bednarka a pretami uziomu i wykona¢ pomiar rezystancji uziomu dowolna metoda zapewniajaca
doktadno$é do + 10 oméw przy odwodach. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku uzyskania nie korzystnych wynikéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki
zamiesci¢ w protokole
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6.3.6.7. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub
innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej lub
uzgodnionych warunkoéw technicznych.

6.3.6.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno byé poprzedzone wyéwietlaniem sygnatu zéltego migajacego przez co najmniej

jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastgpujacych uktadow :

+ nadzoru sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

» wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

+ nadzoru dtugosci cyklu i wlasciwosci czasow realizacji programéw sygnalizacji,

» nadzoru pracy akomodacji ( w tym jakosci i poprawnosci ukladu detekcji, modutu obshugi petli indukeyjnych,
poprawnosci pracy wideo detektoréw ruchu ),

+ sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania zdublowanego systemu detekcji ( pgtle indukcyjne oraz wirtualne) oraz zachowanie sig
kamer podczas ograniczonej widoczno$ci ( tzn. czy zgodnie z uwaga w dokumentacji sterownik po wystaniu przez nie
sygnatu o braku mozliwosci poprawnej detekeji ignoruje wysytane z danej kamery zgloszenia az do czasu odwolania
przez nig alarmu )

» nadzoru napigcia zasilania

Dzialanie ukladu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji diugosci cyklu w przypadku zadziatania ukfadu powinno

wprowadzié sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii. Uklad nadzorujacy prace
akomodacyjna w przypadku stwierdzenia :

« uszkodzenia petli indukcyjnej lub zerwaniu z nig pofaczenia - powinien wydluzy¢ interwaly na ostatnich petlach
wirtualnych przynaleznej do tej samej grupy kolowej co uszkodzona petla i dalej kontynuowaé prace akomodacyjng
Podobnie w przypadku uszkodzenia obydwu petli indukeyjnych.

¢ Uszkodzenia lub nie wlasciwej pracy kamery wideo detektora ruchu na ktéryms z wlotéw - powinien wydtuzy¢ interwaly
na petli indukcyjnej przynaleznej do tej samej grupy kofowej co uszkodzona kamera i dalej kontynuowaé prace
akomodacyjng Podobnie w przypadku uszkodzenia obydwu kamer wideo detektoréw ruchu.

+ W przypadku uszkodzenia obydwu petli i obydwu kamer, powinien przestawi¢ sterownik w tryb pracy z programem
indywidualnym lub przyja¢ dla zwiazanej z dana petla grupy maksymalne czasy otwarcia wlotu.

Uktad nadzoru napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniZenia napigcia poza dopuszczalng granice,
automatycznie go wylaczyc.
6.4. Ocena wynikow badan.

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja Projektowa
jesli wyniki w/w badan byly pozytywne. Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny
byé wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materialy nie spehiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Kierownika
Projektu odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Badania po wykonaniu robdt.

W przypadku zadawalajacych wynikéw badaf wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy
Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét..

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksiazki obmiaréw. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoécia wymagana do celu miesigcznej platnosei
na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzor.
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7.2. Zasady okreslania iloci robdt i materiatéw

Dlugoéci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej. Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagajacego inaczej, objetodci beda wyliczone w m’ jako dlugo$é
pomnozona przez sredni przekrdj. Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Nadzor.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonaweg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT

81 Ogoélne zasady odbioru robot.

8.1.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

« odbiorowi czedciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosdci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Odbioru robét dokonuje
Nadzor. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu
ocenia Nadzér na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.3.  Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czgsci robot. Qdbioru czegsciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru roboét dokonuje Nadzér.

8.1.4.  Odbiér ostateczny robot
8.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Nadzoru. Odbidr ostateczny robot nastapi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Nadzor zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnodci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalef przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w  zakresie wykonania robot uzupelniajacych 1 robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

30

Budowa sygnalizacji swietlnej na przejéciach dla pieszych w ciggu ul. Sw. Jana i ul. Szkolnej w Suszcu.



07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosc
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego roboét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

+ recepty i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

« deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST,

 opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczngj,

gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

« geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

+ kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

» dokumentacje fotograficzng wykonang przed, w trakcie oraz po zakoriczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.1.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu . .

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacj¢ kablowa

* wykonanie fundamentéw i ustojow,

 ulozenie kabla i budowa kanalizacji kablowej wraz z wykonaniem podsypki pod i nad kablami,
* wykonanie uzioméw wraz z podlgczeniem bednarka,

8.3. Dokumenty do odbioru korficowego .

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty :

» aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawcza tj. poprawiona i uzupetniona o zmiany dokonane w czasie budowy
(dwa egzemplarze )

» geodezyjna Dokumentacje Powykonawczg wykonana przez uprawnionych geodetow ( dwa egzemplarze )

+ dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntow,

 dane punktéw nawiazania sytuacyjno-wysokoéciowego wraz z rzednymi

» protokoly z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontrolnych,

+ dokumenty i atesty dotyczace jako$ci stosowanych materiatéw,

* dziennik budowy i ksigge obmiaru,

« protokét odbioru robét przez Uzytkownika,

+ protokél odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czg$ciowych wraz z uwagami, zaleceniami i ich
realizacja,

« o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci wlgczenia sygnalizacji do uzytkowania.

« metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

Przewiduje sie nastepujace odbiory :

« odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

* odbidr ostateczny.

* odbidr pogwarancyjny
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Dokfadny zakres robot przedstawiono w Przedmiarze Robét
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

* robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

« warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

» ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

« oplaty/dzierzawy terenu,

* przygotowanie terenu,

» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

* tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

*  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
* utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

* usunigcie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

» doprowadzenie naruszonego podczas budowy terenu nie objgtego zakresem prac do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

2. PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

3. PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV .

4. PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

5. PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w pelnym
i niepelnym zakresie badan .

6. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

7.  PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodéw i kabli
8. PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

9.  PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

10. PN-88/B-30000- Cement portlandzki

1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane
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47.

48.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Wiasciwosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemne. Ogoélne wymagania.
PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola probek.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-88/B-32250 - Materialy budowlane . Woda do betonowania i zapraw

PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornosé na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 - Ksztaltki z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgé¢ 2-4: Wymagania szczegélowe
dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania

BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek

PN-88/B-06250- Beton zwykly

BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary .

PN-9VE-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.

PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state.
PN-85/B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenie

BN-83/8971-06.00 - Prefabrykaty budowlane z betonu i ksztattki bezci$nieniowe. Ogélne wymagania i badania .

BN-83/8971-06.01 - Prefabrykaty budowlane z betonu . Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Charakterystyki.
PN-688-23001 Kruszywa mineralne do betonu. Test.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami parowymi o izolacji z polietylenu piankowego
z cienka zewnetrzna warstwa z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypelnione.

ZN-FKZ-016:1996 - Kable elektroenergetyczne w powloce silikonowej odporne na wysoka temperature
PN-75/H-93200.00 - Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goragco. Wymiary

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-90550-3:2001 - Przewody o izolacji gumowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V. czgsé3 :
Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowej.

PN-E-90550-3:2001 - Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V. czes¢ 3:
Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowej.

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody o izolacji
i powloce polwinitowej okragle

PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V
Przewody bez powloki do uktadania na stale

PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V
Przewody jednozylowe bez powtoki, do polaczen wewnetrznych, o temperaturze zyly 90 stopC
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Inne Dokumenty

Dz. U.Nr 97, poz. 1055 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r, w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe,

Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Szczegélowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych
i warunki ich umieszczania na drogach ).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlanych i rozbidérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano Montazowych - Czgs¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

.Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej . Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 1.
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