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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIOR U
ROBOT BUDOWLANEH

Wykonania przebudowy sieci energetyoeji zabezpieczenia linii kablowej nN
WSI’@p

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikdgchnicznej $ wymagania dotycice wykonania

i odbioru rob6t zazanych zprzebudow sieci elektroenergetycznej TAURON
Dystrybucja S.A.: sieci kablowejdpowietrznej w olabie projektowanej przebudowy
drogi wraz z odwodnieniem ulicy 8lkrdej w Suszcu na odcinku od skzpyvania z ul.
Dola do skrzyowania z ulig sw. Jana.

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy  rolgimienionych pkt. 1.1.
Zakres robot obgtych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikaofaejmup wszystkie czynn&i umazliwiajace
i majce na celu wykonanie przebudowy kabli nNsweetlenia oraz zabezpieczenia
kabli nN w terenie. Zakres rzeczapgjmuje:
- wytyczenie trasy kabli i miejsc posadowienia stupa
- wykonanie wykopow i przekopow kontrolnych
- zabezpieczenie kabli przez nadoie rur ochronnych
- wykonanie przewiertu lub przekopu oraz rozbiérelpraw nawierzchni drogi i
chodnikow
- utozenie projektowanych energetycznych kabli 0,4kV sgabowienie nowego stupa
energetycznego wraz z przeémiem sieci energetycznej
- wykonanie prob i pomiaréw w zakresie opracowania.
Okrelenia podstawowe
Okreslenia podane w STazgodne z odpowiednimi normami :
Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jednabl wielazytowych pohczonych rownolegleatznie
Z ospetem, utzone na wspolnej trasiegdzace zaciski tych samych dwoch adzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych
Trasa kablowa- pas terenu w ktorym utone g jedna lub wecej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii- napkcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych doZenia, rozgakienia lub
zakaczenia kabli.
Stup cswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&egonio w gruncie, stiaca do
zamocowania oprawywvaietleniowej na wysokgi nie wickszej nz 14 m.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieni@wietinego wysytanego przezodio swiatta, zawierajce wszystkie nieziuine
detale do przymocowania i gz@enia z instalagjelektryczn.
Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla praz&adzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.
Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory
Przegroda- ostona utaona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub
od innych urzdzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa gaklwiek czs$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urgdzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegta¢ miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub dragkomunikacyja itp. jest mniejsza ni
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukiladania begostania przegrod lub
oston zabezpieczgjych i w ktérym nie wysipuje skrzyowanie.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najeiej okmglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymgnotznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
Fundament - prefabrykatzelbetowy zagibiony w ziemi, staaca do instalowania na
zewmtrz rozdzielnic lub zjcz kablowych.
Sie¢ uziemiajaca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz appénia uziomow
budynkoéw i obiektow zrealizowana poprzez agonie w ziemi bednarki ocynkowanej.
Norma PN-IEC 60364-5-54.
Wyrobu budowlanego- wyrobem budowlanym jest wyrdb (rzecz ruchoma Wwegledu
na stopié@ jej przetworzenia przeznaczona do wprowadzeniaobimtu), wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania halstosowania w sposob trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jakedk pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym guzieniu stanowgcym integrala catc¢
uzytkowa. (art. 3, pkt 18 Prawa budowlanego)

Pozostate ctemia 9 zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podaniym S 00.00 ,Wymagania ogélne".
Ogdlne wymagania dotyagze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodito

z Dokumentaéjrojektow i poleceniami inspektora nadzoru.
Materiaty
Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany dostarczy materialy zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadoiilnzyniera o proponowanyclirédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoeeziem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowaniternsu
ze wskazanegarodita, Wykonawca powinien przedstawdo akceptacji layniera
materiat z innegazrodia. Wybrany i zaakceptowany materiat nie zedoy¢ pézniej
zmieniony bez zgody kyniera. Kady rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujsic nie zbadane
I nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonajevwasne ryzyko, licx sk z jego
nie przygciem i niezaptaceniem za wykorgprac.

Materiaty do wykonania zadania

Materiaty wg dokumentacji projektowe;j.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@mla wymaganiom PN-76/E-05125.
Folia ostrzegawcza

Zaleca sistosowanie folii kalandrowanej z uplastycznion@gwV o grubéci 0,4-0,6mm,
gat. 1. Dla ochrony kabli nN najestosowa foli¢ koloru niebieskiego. Szerokofolii
powinna liytaka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie wksza nk 20cm.

Elementy gotowe
Przepusty kablowe

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzagca ich powierzchng, dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Rury do kabli

Przewidziano zastosowanie rur zabezpiegzah do kabli $75i 160 , ktdre uktadane
beda na proj. kablach celem ich zabezpieczenia .
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Stup energetyczny

Przewidziano zastosowanie stupa wirowanego typu E.

Kable i przewody
Przewidziano zastosowanie kabli i przewoddéw miaugh i aluminiowych 3i4 —
zytowych w izolacji polwinitowej , ktore powinny spiat wymagania PN-93/E-90401.

Odbidér materiatdw na budowie

- Materialy na budownalezy dostarczétacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty inakprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndaci z danymi producenta. Przeprowadagledziny stanu
materiatu.

- W razie stwierdzenia wad lub wygienia watpliwosci co do jakéci materiatdw,
nalezy przed ich wbudowaniem poddpge badaniom okionym przez
Inzyniera.

- Sktadowanie materiatéw powiroubywa sic zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobieggch zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszerguasci-
wexi technicznych na skutek wptywu czynnikow atmogéenych lub fizykochemicz -

nych. Natg zachowdé wymagania w zakresie bezpieagtva przeciwpgarowego.

Sprzet
Wfkonawca przyspujacy do budowy i zabezpieczenia sieci kablowej dla
zagwarantowania wdavej jakasci robot powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z ngstijacych maszyn i spetu:
Samochdd dostawczy do 0,9t
Koparko- tadowarka

Dzwig + zwyzka z baldachimem
W0z pomiarowy

Transport

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t. Liczbg&rodkow transportu powinna

gwarantowa prowadzenie robot zgodnie z zasadami ékreymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Transport kabli

Zaleca s} przewaenie kkbnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopasatz
przewaenie kkbnoéw z kablami w skrzyniach samochodoezarowych lub przyczepach.
Kable naly przewoz¢ na lgbnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli
masa kgu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczerigest nisza nk +4°C, przy
czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica
zewgtrzna kabla.

Wykonywanie robot
Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektora nadpoojekt organizacji i harmono-
gram robodt uwzgldniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty
zwiazane z okrdonym wyzej zakresem.

Trasowanie

Przed przysipieniem do wykopow rowdéw kablowych, shy geodezyjne powinny
dokond:
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- odszukania trasy istnigjych energetycznych linii

- odszukania trasy istnigjego uzbrojenia terenu

- trasowania budowanych linii kablowych i posadovaestupa

- Za zgod inspektora nadzoru trasowanie linii seowvykon& Przedsibiorstwo
Wykonawcze.

Uktadanie kabli i bednarki

Kable i rury ukitada w trasach wytyczonych przez shy geodezyjne zgodnie z
Dokumentagj Projektowa. Ukladanie powinno kyzgodne z normmN SEP-E-004 Kable
powinny by uktadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cganie,
rozciaganie itp. Kabel zginajedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmi
giecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jego
srednica. Temperatura otoczenia przy uktadaniuikablpowinna by mniejsza ni 0°C.
Przy skrzgyowaniu z drogami, kable nale uktada w przepustach kablowych zgodnie z
dokumentagj.

Wykopy pod kable po zasypaniu nalezag;szczé. Kable uktadd w wykopach o
gtebokasci 0,7m(nN) ling falista (1-4% dtugdci wykopu). Jeeli grunt jest piaszczysty to
kable mana uktada na dnie rowu. W pozostatych przypadkach kableayalitada& na
warstwie piasku gruloi, co najmniej 10cm. Szerok®rowu powinna by nie mniejsza
niz 0,4m. Kable naley zasypywéa

- warstwg piasku o grubgci, co najmniej 10cm

- nastpnie warstw gruntu, co najmniej 15cm

- nastpnie przykry folia ostrzegawcg

- potem dalej warstwgruntu.

Do zasypywania rowow kablowych e by uzyty grunt wydobyty z tego wykopu,

lecz nie zamarzaty i bez zanieczyszcaetakich jak kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp. Zachowa nalezy odpowiednie zapasy przy wprowadzeniu do
obiektow, rozdzielnic czy f#e zlacza. Podane dlugoi nalezy traktowa jako
orientacyjne a kable ucifiapo pozostawieniu stosownych zapasow. Paari

a przed zasypaniem dok@n@omiaru izolacji i cigtosci zyt a takee etapowego
odbioru. Na kable, co 10 m. naia& opaski z cechami kabla, dattozenia i nazw
uzytkownika

W miejscach skrzyowan lub zblzen z innym istniegcym kadz projektowanym
uzbrojeniem ostanéprzed uszkodzeniami mechanicznymi przy pomocystsnowych

Z twardego PCW. Zbtenia i odlegté¢ kabla od innych instalacji wil SEP-E-004.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nioa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewgtrzna
srednica kabla.

Zapas kabli

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (1-3% dtugm wykopu)
wystarczagcym do skompensowania miovych przesung¢ gruntu. Zachowa nalery
odpowiednie zapasy przy wprowadzeniu do obiekt@zgizielnic czy te zlacza.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w ziemi powinny hy zaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eej do rur. Na
oznaczniku natey umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla.

Uktadanie kabli w rurach ochronnych,



W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel. Przy wgjaniu kabla do rur
ochronnych naley zwrécic uwag:, abysrednica wewatrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni 1.5 krotna zewgtrznasrednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych azakna drabinach kablowych nie powinny opéera
Sie 0 krawnedzie.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny ¢byszczelnione. Zaleca gsiwykonanie
uszczelnié@ z materiatow wioknistych, np. sznura konopnegogigmki uszczelniagej.

5.8.  Budowa przepustow
Przepusty pod drogami wykérgodnie z wymaganiami norn SEP-E-004
- Rury ochronne w jednym wykopieyiany by¢ utozone w jednej warstwie
obok siebie.
- Po ut@eniu rur, ich kdce naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia
przed dostanieng svilgoci oraz zamuleniem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie ggiiccia zat@onej jakaci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowdek wykonania petnego zakresu b@ada budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizacji robot z
Dokumentacj Projektova oraz wymaganiami ST. Przed przyseniem do badania.
Wykonawca powinien powiadokinspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia daipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemniezyimiera o zakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktdn moze kontynuowdé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera i Wytkownika.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét. Wykonawca powinien uzyskad Producentow atesty
stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegagzgodndé ich tras
z dokumentacja geodezyinwymiary poprzeczne i ¢gbokas¢ rowow. Odchyika trasy
rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przstaa0,5m.

6.4. Uktadanie kabli
6.4.1. Kable i sprat kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnoz wymaganiami norm lub
dokumentow, wg ktérych zostaty wykonane, na pod&taatestow, protokotow odbioru
albo innych dokumentéw. W czasie wykonywania i @kaczeniu robot kablowych
nalezy przeprowadz nastpujace pomiary:

- glebokas¢ zakopania kabla,

- grubas¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtac folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadngeuatu.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wymitog

by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegaj od zat@onych nie wecej niz 10%.

6.4.2. Sprawdzenie aigtosci zyt

Sprawdzenie aptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgoditofaz naley wykona
przy wyciu przyradow o napgciu nie przekraczagym 24V. Wynik sprawdzenia nalg
uzna za dodatni, jeeli poszczegodlneyty nie map przerw oraz jdi poszczegolne fazy na
obu kaicach linii & oznaczone identycznie.
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Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog miernika izolacji o nagciu nie mniejszym ri 1,0kV,
dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nale-
zy uzn& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 20km dla Un<1kV.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalkajych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, zynier mae wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo zakaczeniu robét.

Instalacja przeciwporaeniowa i przepeciowa

Podczas wykonywania uziomow przed ich zasypanielezyngrzeprowadd ogledziny
przylaczenia przewodow i sprawdzczy zostatlo ono wykonane i zabezpieczone przed
korozja.

Po wykonaniu uzioméw natg wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warkei podanych w Dokumentacji Projektowej. Po wykomniesieci
nalezy pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczaobochrony
przeciwpaarowej. Wszystkie wyniki pomiarOow nalgzamieci¢c w protokole

pomiarowym ochrony przeciwparaniowej. Badania powykonawcze przeprowadzg

norm PN-E-04700.

Obmiar robot
Jednostl obmiarowy dla linii kablowej, jest metr (m), Dla stupdéw k. ( stup z siecii
Z wyskgnikiem i opravd).

Jednosflobmiarowy dla wykonania robét ziemnych jest metr&ienny (nf). Obmiaru
robét dokoav oparciu o dokumentagprojektows i ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowaneez Irzyniera.

Odbidr robot
Rodzaje odbioréw

Odbiér sieci energetycznej obejmuje:

- odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbior wstpny,

- odbior kaxcowy.

Odbior wsigpny

Przy odbiorze roboét sprawdzzgodnd¢ z Dokumentagj Projektova. Wykonawca

zobowhzany jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

- aktualmy Dokumentagj Projektows Powykonawcz,

- geodezyja Dokumentacj Powykonawcz dla zasob6w geodezyjnych Miasta i wg
tresci zapiséw zawartych w warunkach Tauronu

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikgych i ulegajcych zakryciu.

Podstawa ptatndci

Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakowykonanych robat.
Cena wykonania robo6t obejmuje komplei its:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne

- dostawe i utozenie kabli energetycznych i stupa energetycznego

- podhczenie do istniecych sieci

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi



- wykonanie pomiaréw elektrycznych, -
utrzymanie urzdzex do czasu ich odbioru ostatecznego.
10. Przepisy zwazane
10.1.Normy
N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiegnesa. Ochrona przeciwpataniowa.
PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolgmpwioce polwinitowej na napcie
znamionowe nie przekraczag 3,6/6 kV.
PN-74/E-90184 - Przewody wieigtowe o izolacji polwinitowe;j.
PN-IEC-60364-4-41- Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpareniowa.
PN-IEC-60364-5-53 - Instalacje elektryczne w obéekt budowlanych. Dobor i morita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steionan
PN-IEC-60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obéekt budowlanych. Dobor i morita
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC-60364-6-61 - Instalacje elektryczne w okaekt budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przezlowy (Kod IP).
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia leynmeowana.
PN-EN 50086-2-4 - Ostony rurowe do uktadania w ziem
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badanzy odbiorze.
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do b&atonzapraw.
PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektaaddwlanych.
PN-E-04700 - Wytyczne przeprowadzania pomamig/ch bada odbiorczych.
PN-E-05115 - Instalacje elektroenergetyczrggpimprzemiennego o nagiu wyzszym od 1kV.
10.2. Zarzdzenia i przepisy
-Rozporadzenie MSWIA z dnia 21.04. 2006 r w sprawie ochrpmeciwpaarowej budynkow ,
innych obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz.U Nr8@n 19.05.2006 poz 563).
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6ot budowlanych  (Da37.401).
-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych (Dz.U.04.92.881).
-Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 20Qv sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadlhudynki i ich usytuowanie (Dz.U.z 2009r. ,nr 56
p0z.461,z péniejszymi zmianami).



