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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudoywlicy Spokojnej w Kryrach na odcinku od skipyvania z uli@ Wyzwolenia o diugéci okoto
685m.

Zakres rzeczowy wynikagy z przedmiaru robot oraz opracowanej dokumentdigjmuje mgdzy innymi:
«  Wykonanie wyréwnania istniggej podbudowy i utenie warstw bitumicznych jezdni na odcinku od

km 0+10 do km 0+390
*  Wykonanie nowej konstrukcji jezdni na odcinku ogiici 10m na pocztku opracowania (od pogtku
opracowania do km 0+10)

*  Wykonanie poboczy utwardzonych kruszywem kamienoyszerokéci 0,50m

Rodzaj rob6t oraz zakres przewidziany do realizzajiania okrdony zostat w przedmiarze robét.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy oraz stajeeszabcznikiem do umowy na
realizacg robot.

Wymagania ogdélne nalg rozumie i stosowa w powigzaniu z niej wymieniory specyfikacj techniczag.

ST-1 Odtworzenie trasy i punktow wysa@kmwych

ST-2 Rozbidrka elementéw drég

ST-4 Korytowanie wraz z profilowaniem i zggczeniem podia

ST-6 Warstwa mrozoochronna

ST-7 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegghanicznie oraz warstwa wyrownawcza
ST-8 Podbudowa zasadnicza dla KR 3 z betonu agfagfo AC32P 50/70
ST-9 Warstwa wizaca dla KR 3 z betonu asfaltowego AC 16W

ST-10 Warstwacieralna dla KR 3 z betonu asfaltowego AC 11S

ST-11 Podbudowa zasadnicza dla KR 2 z betonu asfadfo AC16P 50/70
ST-12 Warstwdcieralna dla KR 2 z betonu asfaltowego AC 11S

ST-14 Pobocza utwardzone kruszywem tamanym
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaywlicy Spokojnej w Kryrach na odcinku od skipyvania z uli@ Wyzwolenia o diugéci okoto
685m

1.2 . Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy oraz stajeeszabcznikiem do umowy na
realizacg robot.

1.3. Zakres robdt obgtych specyfikac techniczm.

Wymagania ogélne nalg rozumie i stosow& w powizaniu z niej wymieniory specyfikacy techniczag.
Zakres robot okrdony zostat w zajczonym przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1. Budowla drogowa— obiekt budowlany, niegolacy budynkiem, stanowty caicg¢ techniczno aytkowa
(droge) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus

ziemny, vezet)

2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu haiqu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z oba&ijagcymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdaroéoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét.

4. Jezdnia— cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

6. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
7. Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
8.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

9. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegme przez Zamawigego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwizanych z ocepjakasci materiatow i robét.

10. Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora Nadzoru.

11. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania ady@n od ruchu
na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bépginio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdafa sé migdzy warstwy Scieraly a podbudow, zapewnigjca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stdgca do wyrdéwnania nierdwldoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cgs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.

Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej
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e) podbudowa zasadnicza- gérna cezs¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

0) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochronwieechni przed
skutkami dziatania mrozu

h) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej

i) warstwa odgiczajaca - warstwa stggca do odprowadzania wody przedogtej st do
nawierzchni

12. Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnaé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

13. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy zaadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

15. Podioze ulepszone gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaeiwego wykonania nawierzchni.

16. Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepdhktora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

17.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldta autorem dokumentacji projektowej.

18. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogmaal dla ruchu kotowego, pieszego.

19. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

20. Rejestr obmiaru — akceptowany przez Nadz6r zeszyt z ponumerowarsgronami stigcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegpptwierdzeniu przez Nadzor.

21. Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanaa  odebng  calaic
konstrukcyjm lub technologiczim zdolg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-
uzytkowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu rob6t zwezanych z budow modernizagj, utrzymaniem
oraz ochron budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
projektows, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiagcy przekae Wykonawcy plac budowy w terminie ustalonym w ur@wUszkodzone lub
zniszczone w trakcie rob6t znaki geodezyjne Wykareawdtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodndé robét z przedmiarem robo6t i ST.
Przedmiar robét, Specyfikacja techniczna oraz dade¢ dokumenty przekazane przez Zamaygigo

stanowi cze$¢ przedmiotu zamoédwienia, a wymagania wyszczegolnienechatby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catekdimentacii.
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Wykonawca nie mize wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentacji przetargowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohZamawiajcego , ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca zobowgizany jest do oznakowania rob6t zgodnie z organizagihu - na czas prowadzenia
inwestycji. W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienctgktualizowany przez
Wykonawe na bigaco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarezynstaluje i bdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni staeuwki widocznéci
w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jestnieodzowne ze wzglidbw bezpieczestwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne ugdlzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez Zamawjeggo. Fakt przyspienia do
robét Wykonawca obwiei publicznie przed ich rozpoeziem
w sposOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru orazzpaeieszczenie, w miejscach i d@dach okrélonych
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnychgrich tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowrg. Wykonawca jest zobowiany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji
zamoOwienia a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca alosy, zainstaluje i dulzie
utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie irfnedki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

1.5.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dote
ochronysrodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpaarowa.

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane zpem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t alpozez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochgoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtad@dsgeych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instald¥jtkonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze orgdaie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

1.5.8. Bezpiecazgstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycxych bezpieczestwa i higieny
pracy.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy | ydzenia aywane do rob6t
od daty rozpoagxia do daty zakfczenia rob6t
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1.5.10. Stosowanie sido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centram&jscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoregsw jakikolwiek sposéb zvgzane z robotami iduzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i duzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych sgizer lub metod i w sposéb aity
bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsiau kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIAL

Przy wykonaniu rob6t naty stosowdé wyroby dopuszczone do obrotu i powszechneggtku lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnigaieém Budowlanym. Wykonawca zobazany jest do
udokumentowania , zi materialy do wbudowania spelniajwymagania dokumentacji projektowej
i Specyfikacji Technicznej.

2.1. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentacji technicznejclla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga
dokumentacji technicznej lub wskazlnspektora Nadzoru .

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane mayediaiczasu , gdydula one potrzebne do robét byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowatyasiahps¢ | wlasciwosci oraz byty dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzygciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jesli dokumentacja projektowa przewidumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InspektdNadzoru o swoim zamiarze przedyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materi@l mae by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spex uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert i odpowiada
wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob4t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrotgodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje Hiwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgeged
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora, nie soby pd&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zosgtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicttodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robdét i wixiwosci przewaonych materiatdw. Liczbarodkow
transportu bdzie zapewnia  prowadzenie robét zgodnie z zasadami gdkreymi
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w dokumentacji projektowej, w terminie przewidziamyimowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
be¢da spetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do domanych obeizen na
osie i innych parametrow technicznych. Wykonawedzie usuwé na bigaco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogublicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektovy , przedmiarem , wymaganiami
Specyfikacji Technicznej , projektu organizacjilmucoraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie WgSOi
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek klu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykoravecwlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wy$ok@rzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoldt keda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umoswkumentacji projektowej i w ST, a tak w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiplstora Nadzoru uwzedini wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzorgdg wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytylonosi
Wykonawca.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli rob6t jest aginiccie wisciwej jakdsci rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petn
kontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawcachdzie przeprowadZapomiary i badania materiatléw oraz robot
z czstotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentaciji projektowej i ST. Minimalne wymagamio do zakresu badlaich czstotliwos¢ 3 okreslone
w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inspektora Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapeévwwykonanie robét zgodnie z umgwWszystkie koszty zwezane z
organizowaniem i prowadzeniem badaaterialtdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektora Nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

= certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okresSlonymi  na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,

= deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polslg Normg lub

- aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowionBolskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacj.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane, kada partia dostarczona do roboét
bedzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Kierownika Budowy. Jakiekolwiek materiaty, ktGreerspetniaj tych wymaga beda odrzucone.

6.3. DOKUMENTY BUDOWY
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(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy dac&ookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢og dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy éug czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaeggo dokumentacji projektowej,

- terminy rozpocgia i zakdiczenia poszczegoinych elementow robdét,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym waziwi z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i trakcie wykonywania
robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowtiadaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegabprzediaone Inspektora
Nadzoru, do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do dziennikdolwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru, do ustosunkowania. 9Projektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodriwi lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jad@ materiatldw, bada
Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapgema jakéci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczassoprdocz wymienionych w punktach (1) - (2) rasijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d)  protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvgha
zyczenie Zamawiagego.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
przedmiarze robot, w jednostkach ustalonych w kogste.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnigj 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiargdh
wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w przedmiarze robét lub gdzie ifjdzie
nie zwalnia Wykonawcy od obogaku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.
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Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#ltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora
Nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, aéze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzelbeda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdaiaku miejsca szkice maogby¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostarzigodniony z Inspektora Nadzoru.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé, roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Odbior rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umdwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania
ogoélnego posgpu robét. Gotow&t danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektorazead Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Jakoi ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.1.3. Odhiér ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tygo wykonania robdt w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegcgdrie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiagmem na pimie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru oraz Zamaviieggo. Odbidr ostateczny rob6t rgwtw terminie do 14 dni, licec od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zelzenia rob6t. Odbioru ostatecznego robdt dokonaidjam
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wyznaczona przez Zamawiapgo w obecnii Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodroi wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sealizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robzawpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt pegoavych lub robot uzupetniggych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgiste jakaé¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtgecpjektows , przedmiarze rob6t i ST z uwzghieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartds¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy. W dniu odbioru rob6t Wykonawdaieli pisemnej gwarancji na wykonane roboty na
czas gwarancji zgodnie z ofgrt

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robdét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhoany przygotowéanastpujace dokumenty:

= dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy;

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatow;

geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

= Kkopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej. inne

dokumenty wymagane przez Zamawggo.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngelgopgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgieey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegatych wyznaczy komisja.
8.1.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior@wizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie "Odbiér ostateczny robot".

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest stawka ustalona na podstawie cen jednost&iowskalkulowana w kosztorysie
ofertowym w zalenosci od wykonanych prac.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:
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ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
opfaty/dzieeawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier,

oznakowa i drenau,

tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet, utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
usunkcie wbudowanych materiatéw i o0znakowania, doprowaitz terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@elkst jednolity Dz.U. z 2003 Nr 207, p6z. 201p¢&n.
zm.).

2. Zaragdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca2(Q. w sprawie dziennika budowy montai
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia Zemajacego dane dotygze bezpieczestwa i ochrony
zdrowia ( Dz. U. Nr 108, p6z. 953 z 450 zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfiiz (tekst jednolity Dz.U. z 2000 Nr 71, p6z. 838
pézn. zm.).
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ST-1 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH CPV 45100000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych dla przebudowywaneguicinka ulicy Spokojnej w
Kryrach na odcinku od skrzgwania z ulig Wyzwolenia o dtugéci okoto 685m

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokund@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynni@i umaziwiajace i majce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej ngdz dokumentagj projektova. Ustalenia obejmyj
wyznaczenie:

= punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysckmwych,

= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow, konturéw
robét w obebie pasa drogowego

= stabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona prlaed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnekdtaroli robét przez Nadzér,

= w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkaych punktéw pestwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspoteinych, hcznie z ich zgloszeniem do f&wowego zasobu Geodezyjnego,

= aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wyndyan z przepisOw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustatennych ST.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezopocatkowy i koncowy
punkt trasy. Pozostate oktenia g zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dafyezodbioru robét podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy ama stosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stedo
3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokoiowe naley wykona& sprztem geodezyjnymi gwarantigym uzyskanie

doktadngci niwelacji technicznej. Wszystkie zywane do Rob6t instrumenty geodezyjne powinny by
zrektyfikowane oraz posiadavymagane przepisami szczegolnyswiadectwa legalizacji.
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4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sptz i materialow jest samochdd dostawczy lub innyamtujcy
przewaenie sprztu i materiatdw w sposéb unierdwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by wykonane zgodnie 2z oboydujacymi instrukcji GUGIK.
Prace pomiarowe powinny &y wykonywane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzidihoza nasfpstwa niezgodrizi; wykonanych rob6t
z Dokumentagj Projektovg , ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczazep Nadzor.

W oparciu o Dokumentagj Projektows Wykonawca powinien przeprowadziobliczenia i pomiary
geodezyjne niezlline do szczeg6lowego wytyczenia rob6t Wykonawcaimew sprawd#i, czy rzdne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowej zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli rzeczywiste rgdne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien padomi o tym
Nadzér.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkposrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone
w oznaczenia okitajace w sposdb wytmy i jednoznaczny charakterystykd potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgdarutrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ichnaczé w
czasie trwania robdt. Punkty zniszczone wskutekerdrania Wykonawcy dula odtworzone na jego koszt.
Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomepnpwej Wykonawca powinien opracogvaproszczog
dokumentagj geodezyjn zawierajca nast¢pujace elementy:

= odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o lokntac Projektows przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej lub innej osnowy geodezyjnej olomej w Dokumentacji Projektowej,

= zalazenie reperdw roboczych w naymaniu do pastwowego ukladu wysokoiowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 na odcin€gpuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie meoby wicksze nk 5 cm. Rzdne punktdw osi naly wyznaczy
z dokftadnécia do | cm w stosunku do adnych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.
Do utrwalenia osi nafgy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lubpieni i ich usunicie jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawcagmge odpowiednikami po obu stronach osi, umiesnynai
poza granig robét.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysolkoiowych

Robocze  punkty  wysokociowe naley zatowy¢é poza  granicami  robdt  zwdanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzysmh. Mazna wykorzystd punkty statle na stabilnych
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, rapeobocze naley zatayé w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowmik stalowych osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie. Maksymalna odlegggpomiedzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej - 100 m.
Rzgdne reperow naly okrelli¢ z tale doktadndcia, aby $redni bhkd niwelacji po
wyréwnaniu byt niniejszy od 4mm/km stosgajniwelaci podwéjna w nawdizaniu do reperow gatwowych.
Rzedne punktow pé&rednich pomidzy podanymi na profilu podimym naley wyznaczy z dokladnécia
istniefjgcej krzywizny pionowej, na ktérejesiznajdug, stosugc formuk matematyczp uwzgkdniajgca diugase
cieciwy i strzalle krzywizny. Repery powinny ky wyposaone w oOznaczenia zawiegag wyrane
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
» wyznaczenie krapdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dlgrie granicy rob6t ziemnych),
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=  wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zanggypow i wykopdw w przekrojach poprzecznych
i powinno by wykonane w punktach oldlenych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodakych
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robaaakceptowanych przez Nadzor.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych pglstosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Przy wykonywaniu robot wykixzeniowych nalgy wyznaczy palikami podstaw nasypu w odgpach nie
wickszych nk 15 m, a ponadto wyznaazpochytdgci skarp tatami przybitymi do palikow.

6. KONTROLA ROBOT

Ogoblne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogbfrkt 6. Kontro¢ jakosci prac pomiarowych naty
prowadzé wedtug zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z dokftadweeami podanymi w
specyfikacjach opisagych dany asortyment robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tergest | km trasy
drogowej. Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wymigagolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidiasvo  wykonania robot na
podstawie  szkicow i  dziennikbw  pomiarow  geodezyfmyc lub  protokotu z  kontroli
geodezyjnej, ktére przedktada Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw geoglezmh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy, granic tatpunktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z Dokumentadprojektovy,

- stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona jiched zniszczeniem i oznakowanie utatyda
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkoaych punktéw pastwowej osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wsp@dnych, cznie z ich zgtoszeniem do mawowego zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wyndken z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczego+0wych ustalénnych ST.

pozyskanie niezjminych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbdnych zgtoszé&i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materiatow i spta,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynrigi i niezkednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsz ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty aeriVymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykaaryie prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowagma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna, GUGIK, J983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestyciji, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg$okdciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pldGiK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK. 1983.

OCoO~NOOTADNPE
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ST-2 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG CPV 45110000-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej 3 s wymagania dotyege  wykonania
i odbioru robét zwgzanych z rozbiérk elementéw drég zweanych z przebudaywlicy Spokojnej w Kryrach na
odcinku od skrzgowania z uli@ Wyzwolenia o diugéci okoto 685m

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinkemtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét awanych z rozbiodrk
elementow istnigjcej drogi - podbudowy z kruszywa.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STg godne z obowkujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne".
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagam datgezob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrkelementéw drog naty stosowad:

- frezarki nawierzchni

- pity mechaniczne

- tadowarki,

- koparki,

- samochody eizarowe,

- szczotki eczne i inny sprg drobny.

Dobér sprztu pod wzgtdem typow i ildci powinien wyniké z projektu organizacji robét lub PZJ
opracowywanych przez Wykonagicwinien by zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki naley przewozt transportem samochodowym. Przy ruchu po drogadiiqamych

pojazdy powinny spetnéawymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaanych
obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technych.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmusunecie z pasa robo6t nawierzchni bitumicznej w stosunku
do ktérej zostato to przewidziane w Dokumentacgj€ktowej oraz innych elementéw opisanych w puakici3
niniejszej specyfikaciji.

Rozbiorki naley wykonywa mechanicznie. Wszystkie elementy dime do powtdrnego wykorzystania
powinny by usuwane bez powodowania ednych uszkodze Uzyskane elementy stajsie wlasndcig
Wykonawcy.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce edatow drég znajdgpe sé w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentagj Projektows beda wykonywane wykopy powinny gy tymczasowo zabezpieczone.
W szczegOlInéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty(ag¥)
nalezy wypetnic warstwami gruntem z wykopéw wraz z zagczeniem lub piaskiem pod deogchodnikiem
zgodnie z ST.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows robét rozbiérkowych jest dla nawierzchni - f,rdla pozostatych elementéw — 1m.
Obmiar winien by dokonany na budowie w obeceoNadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzoér po sprawdzeniu prawidkoswvavykonania robét i powinien léyprzeprowadzony
w czasie umdiwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowawsgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- rozebranie nawierzchni kamiennej

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jego zycia,

- zmagazynowanie materiatéw z rozbiérki na placu budbodwiezienie na miejsce sktadowania,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- opfat za przygcie gruzu na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagaadania.
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ST-4 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
CPV 45233124-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyege wykonania i odbioru robét
w zakresie korytowania wraz z profilowaniem i gszrzeniem podi@a dla przebudowy ulicy Spokojnej w
Kryrach na odcinku od skrzgwania z ulig Wyzwolenia o diugéci okoto 685m.

1.2. Zakres stosowani ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokund@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie | . | .

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umaliwiajace i majce na celu
wykonanie rob6t zwizanych z:

= profilowanie i zagszczanie podima

= wykonanie koryta przeznaczonego do zeloia poszczegolnych warstw nawierzchni nabgkasé
zgodry z Dokumentagj Projektovg

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia § zgodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymv ST
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektows , ST i poleceniami Nadzoru. Ogdélne wymagania defye robot podano w ST "Wymagania
0golne".

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Do profilowania koryta naly uzy¢ sprztu dostosowanego do szerékbwykopu, a w razie potrzeby
réwniez sprzt do rcznego prowadzenia robot.

Do zagszczania podia naley uzy¢ matych walcédw oraz ewentualnie w miejscach trudiostpnych
innego spregtu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadowskaznika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przed2ér.

4. TRANSPORT
Nie wysepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady ogélne

Roboty ziemne zwgzane z korytowaniem zasgczaniem i profilowaniem podta mazna wykon& przy
korzystnych warunkach atmosferycznych. Teren witignosuszony.

5.2. Profilowanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshicze
Nalezy usur¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo oczyszczeniu powierzchni poiHo
nalezy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie zaprojektowanychednych podiaa.
Zaleca s, aby rzdne przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cmzgge ni projektowane rgdne podiga.

W przypadku zamienia poziomu nalg spulchné podiaze na gébokas¢ uzgodniog z Nadzorem, dowig
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu ziemnego wg normy RN-S
02205 i zagsci¢ warstwe do uzyskania wigiwej wartgci wskaznika zagszczenia. Przed przygieniem do
profilowania oczyszczonego podijego powierzchrinalezy dogescic.

5.3. Zagszczanie podiga

Bezpdrednio po profilowaniu naly przystpi¢ do jego dogszczania. Zagszczanie nalg/ kontrolowa
wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-448dskanik zagszczenia naley okreili¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Powinien on wynédi = 1,00 .

Wilgotnos¢ gruntu podidga przy zagszczaniu nie powinnacsirézni¢ od wilgotndgci optymalnej o wicej
niz:

" w gruntach niespoistych , + 2%,

" w gruntach mato §rednio spoistych + 0% , - 2% ,

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pegpishiem do
uktadania nagpnej warstwy naley odczekd do czasu jego naturalnego osuszenia lub zast@sdamvee
rozwigzanie w uzgodnieniu z Nadzorem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogoblne zasady kontroli podano w ST "Wymagania og/6In

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadsistematycznie badania kontrolne i dostatcza
kopie ich wynikbw do Nadzoru. Badania kontrolne \Wgkwca powinien wykonywaw zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakaci robdt i wymaganych przez ST i PZJ.

6.2. Badania i pomiary koryta

6.2.1. Zagszczenie podiva

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdza na kadej dziennej dziatlce roboczej, lecz nie rzadzigjnaz na
100 nf.

6.2.2. Wilgotnasé¢ gruntu podtoza

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& na kadej dzialce roboczej , lecz nie rzadziej riz na 100
2
m-,

6.2.3. Sprawdzenie doktadngci wykonania

Kontroli podlegajg nastpujace elementy:

= nierdwnd¢ tata 4 m co 20 m w kierunku podtnym; dopuszczalne nierowm nie wigksze nk 20 mm,

= spadki poprzeczne nie rzadzie ob 40 m; nie powinny przekraczat0,5% spadku projektowanego,

= gkebokas¢ koryta i rzdne dna na kragdziach koryta nie rzadziejinco 40 m; dopuszczalne tolerancje: + |
cmi-2cm,
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= szerokd¢ nie rzadziej ni co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych powinng fgprawione
przez spulchnienie do g@lokdsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy rob6t jest | i wykonanego koryta z wyprofilowanym i zggczonym podizem.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST "Wymagania ogdlne

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z DokumentgBirojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwa
i przedstawé zestawienie wartei wskaznika zagszczenia dla catlego odcinka. Zestawienia powinnyierac
daty i lokalizac¢ bada.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf naley przyjmowa na podstawie .obmiaru i oceny jakb robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniegmmty z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
= zag:szczenie podi,

= utrzymanie koryta,

» przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych niniejszST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥gania i badania.

N-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzegdis gruntow.

N-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

N-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek ignun

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i tat
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie pe@vantéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

1.P
2.P
3.P
4.P
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ST-6 WARSTWA MROZOOCHRONNA CPV 45233124-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyexce wykonania i odbioru warstwy
mrozoochronnej dla robot zgdanych z przebudaywlicy Spokojnej w Kryrach na odcinku od skzpyvania z ulig
Wyzwolenia o diugéci okoto 685m.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét zgzanych z wykonaniem warstwy

mrozoochronnej wykonanej z materiatlu przepuszczginstanowicego podiaée pod warstw z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej S ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z okékeniami
podanymi w ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét i ich zgodié z dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy macniajcej i mrozoochronnej wedtug zasad
niniejszych ST & pospoika lukzwir.

2.1.1. Wymagania dla pospotki #wiru

Pospotka lukzwir powinny odpowiadé nizej podanym wymaganiom :

a) warunek wodoprzepuszczakud— ko> 8 m / dob,

b) warunek zagszczalnéci - uzyte kruszywo powinno méewskaznik réznoziarnistgci U > 5 i
umazliwia¢ uzyskanie wskanika zagszczenia warstwy odszapcej Is =1,03 wedtug normalnej préby Proctora
(PN-B-04481, metoda | lub Il ), badanego zgodni®my BN-77/8931-12,

c) zawartd¢ zanieczyszczeobcych - nie wicej niz 0,3%,

d) zanieczyszczenia organiczne - barwa cieczy nienigjgza od wzorcowe;.

2.1.2. Warunki dodatkowe dla materiatéw

Nie p&niej niz 3 tygodnie przed rozpoeziem robdt, Wykonawca powinien dostar€zwyniki bada
laboratoryjnych materiatéw, z ktérych zamierza wybbd ww. warstwy. Jednoczeie powinien poda
oznaczon wilgotnos¢ optymalry materiatu, przy ktorej dulzie materiat zagszczany. Wszystkie wyniki musz
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.1.
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2.1.3. Skladowanie materiatow

Kruszywo naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaaihezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyh rodzajow i frakcji kruszyw.

3. SPRZET

Roboty zwizane z wykonaniem warstwy mrozochronnej w korycadery wykonywa przy wyciu
zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatyalcoéw. Dob6r spetu powinien by zgodny z
opracowanym przez wykonaw®ZJ, zaakceptowanym przez Nadz6r.

4. TRANSPORT

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgomd optymalnej nalgy dostarczé& na budow w warunkach
zabezpieczagrych je przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznynsegregaej, dowolnym transportem
zaakceptowanym przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podida
Powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami odtomymi w ST.
5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétiometody ,od czofa". Rozigona
warstwa powinna mietaks grubcé, aby ostateczna grulfowarstwy po zagszczeniu byta rowna gruba
projektowanej. Warstwa mrozoochronna powinna¢ byztozona w sposéb zapewrnday oskgnigcie
wymaganych spadkoéw i gdnych wysokéciowych.

5.4. Zagszczanie kruszywa

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy kruszywa rgleprzystpi¢ do jej zagszczania. Wskanik
zagszczenia warstwy nie powinien dynniejszy nk 1,03. Wilgotné¢ materiatu podczas zesgczania powinna
by¢ rébwna wilgotndci optymalnej, okrélonej wg normalnej proby Proctora , zgodnie z PNR81, z
tolerancy g 2% wilgotnaci optymalne;.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Wykonawca zobowjizany jest do sprawdzenia Wtawosci kruszywa wedtug zasad oklenych w pkt. 2.1.1.
i dostarczenia wynikéw baddnspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t

W czasie wykonywania rob6t nalekontrolowa:

a) zagszczenie - co najmniej raz dlazkkej dziatki roboczej; wskanik zag:szczenia powinien wynasls
>1,03,

b) wilgotnoi¢ - raz dla kadej dziatki roboczej; tolerancja + 2 % wilgotwd optymalnej,

c) gruba¢ warstwy - na biggco, min. 2 razy na dziagkrobocz dopuszczalne odchyiki + Icm, -2 cm,

d) rownas¢ podiuzns- fata co 20 m; nieréwrkei nie mo@ przekroczy 2 cm,

e) spadki poprzeczne - poziomaico 20 m; dopuszczalne tolerancje £0,5% ,

f)  rzedne wysokéciowe - instrumentem niwelacyjnym co 20 m; dopuahez tolerancje + | cm, - 2cm,

g) szerokd¢ - co 20 m; dopuszczalne odchyiki + 5cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy robét zwizanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej jest.| @géine zasady
obmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine".

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaky zyodne z wymaganiami. Odbidr rob6t powiniert lpkonany
kolejno po: ,

- roztozeniu kruszywa i sprawdzeniu zggczenia, grubiei.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstéawiszystkie dokumenty z higcej kontroli robot.
9. WARUNKI PLATNO SCI

Platng¢ nalery przyjmow& na podstawie obmiaru i oceny jako robdt w oparciu o wyniki badai
pomiaréw.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dla warstwy raohronne;j:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

zasypanie warstwkruszywa, wyréwnanie i zggzczenie,
wykonanie niezbdnych bada i pomiarow.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dla warstwy wenigacej i mrozoochronnej:

" wyznaczenie robot w terenie,
. dostarczenie materiatow,
" wykonanie niezbdnych bada i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru
2. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badaniasstaosci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalioi.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie zawarkei zanieczyszczeobcych.

4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie wilgotnéci.

5. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkei zanieczyszczeorganicznych.
6. PNrs-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowychir i
mieszanka.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem
10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczankaimska zagszczenia gruntu.
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ST-7 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ORAZ
WARSTWA WYROWNAWCZA CPV 45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacjchtécznej ST $ wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych zmanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanegy p

przebudowie ulicy Spokojnej w Kryrach na odcinku skfzyzowania z uli@ Wyzwolenia o dtugéci okoto
685m.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stesa jako podstawowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego m@chaie o grubéci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanegechanicznie - jedna lub e¢wej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej oraz chodnika.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” gdki.

1.5. OgdIne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace uziarnienia

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 powinna zéé

miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naings!

—
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1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

2.2. Wigciwoscei kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarervwiru wigkszych od 4 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetnéanastpujagce wymagania

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawartosé ziam mnigjszych | od 2 od 2 od2 | odZ2 od 2 od 2 PM-B-
niz 0,075 mm, % (mfm) do10 | do12 | dotD | do12 | do1D | do12 0e714
513
2 | Zawariost nadziarna, PM-B-
% (m/m), nie wiecsj niz = 10 s 10 3 10 06714
53]
3 | Zawartosc Zam PHM-B-
niefaremmych 23 43 33 40 - - 06714
%eimirn), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawartost zanisczyszcoen
organicznych, %{mim), nie 1 1 i i 1 1 Dﬂé—?: ’
wiecej niz [1]
— - .
? ;;:tmm?fr:“mw "lod30 | od20 |od30 | od30 | | ensamsad
=ageszczeniu metoda | lup | 9070 | do70 | do70 | do70 01 [26]
11 wig PH-B-04481, %
6 |Scieralnoit w bebnie Los
Angeles
a) scieralnost catkowita po
peingj liczhie obrotow, nie
wiecej niz a5 45 35 =0 40 50
Ib) scieralnost czesciowa PM-B-
po 1S peng]  liczhy 06714
obrotow, nie wiecej niz a0 40 30 35 30 35 -42[12]
7 | Masigkliwoss, %{m/m), nie PM-B-
wigcej niz 23 4 2 s g 8 06714
18 [§]
8 | Mrozoodpornose, ubytek PM-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 0e714
Zamraza- 19 [7]
nia, %e{m/m), nie wiscej niz
] ) PH-B-
Rozpad krzemianocwy i 06714
zelﬂ- - - - 1 3 _3? '-1 D]
zawy tacznie, % (mim), nie FM-B-
wigce] iz 06714
259 [11]
10 | Zawartost zwigzkow siarki
w o przeliczeniu na 50, 1 1 1 1 2 4 PM-B-
o&(mim), nie wiecej niz 0714
-28 9]
11 | Wskaznik noSnoSci  Wee
mie-szanki  kruszywa, %,
nie mnigjszy niz:
a) przy zageszczeniu | = a0 60 B0 60 B0 &0 PH-5-
00 120 - 20 - 120 - 08102
b} przy zageszczeniu ls = [21]
1,03
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3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urgzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymagagolne”.

5.2. Przygotowanie podida

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nie przenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania rglesprawdzt wzorem:
Dis/ dgs< 5

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz®oliaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsyczapcej, w milimetrach,
d85— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod28&3aren gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek ten nie mi by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar geowtdknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dso/ Ogo< 1,2

w ktérym:

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®@iarn gruntu podéa, w milimetrach,

Ogo— umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté& parametru 900 powinna by podawana przez producenta

geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢bpziozona w spos6b zapewrniay
osiggniecie wymaganych spadkéw i gunych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada i
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Ry wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestauza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna yutrzymywana w dobrym

stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,, Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé i zakres badai

Czestotliwost badan

. Maksymalna
. _ﬂp”g'“g'”? powigrzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan ICZhE BACAN NA | boghudowy
driennej dziatce przy-padajaca
robocze] najedno
badanie (m”)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazde] zmianie
kruszywa

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
232

Czstotliwos¢ bada okresla tabela:

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierd w
sposéb losowy, z rozhionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane ltrynierowi.
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6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleraneLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssiec az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12 .W przypadku, gdy przeprovesie

badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nalg oprze& na
2

metodzie obgizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 m lub wedlug zaleae

Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcerﬁ?jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
E./E <22

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablic:

Lp. | Wyszczegolnienie badan | pomiarow | Minimalna czestofliwost pomiarow

1 | Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km

w sposab ciggly planografem albo co

2 | Rownosc podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3  |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osiw planie*:' co 100 m

T | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdeg] dzialce
robocze), lecz nie rzadzig| niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzie| niz
raz na 2000 m*

& |MNosnost podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmnig] w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnie] w 20 punktach na kazde
1000 m

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
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Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxumnikow szeroké¢ podbudowy powinna kywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28]. Nieréwndci poprzeczne podbudowy nale mierzy¢ 4-metrove fats. Nierbwndci podbudowy nie
mog przekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimoy by zgodne z dokumentacjprojektovy, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza

Os podbudowy w planie nie mie byt przesurngta w stosunku do osi projektowanej cze@j niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Cechy podbudowy

Wymagane| cechy podbudowy
Podbudowa -
z kruszywa | Wskaznik Mak | o Minimalny modut
o zageszczeni naksymane ugiecis odksztal-cenia mierzany
wskazniku als nie sprezyste pod kolem, mm plyta o srednicy 30 cm,
Wnet Nig | mniejszy niz MPa
mnigjszym
iz, ™ - od pierwszego | od drugiego
ne. 40kN S0 kN obciazenia E1 | obciaZenia E;
50 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaltcici co najmniej 10 cm, wyr6wnane
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dodenie materiatlu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,

wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena

grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty

niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci

podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,, Wymagagéne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest rimetr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawmruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,, Wymagagiine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualna napeguodiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie B|pég,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

— zagszczenie rozkonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezzawartéci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bodowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

Badania.d@zanie skladu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci
Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d&@zanie mrozoodporici metod, bezpadredng
Badania.d@zanie zawarkgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowa
Badania. Oznaiezabzpadu krzemianowego

Badania. Oznaiezabzpaduelazawego

Badania. Oznaiezaieralndgci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane alwiarzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane.
Drogi samochodowe.

Woda do betonagraw
Podbudowy z krusstalilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naglamia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne.
Drogi samochodowe.

Drogi samochodowe.

przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe.

Kruszywo kamietammane do nawierzchni drogowych

Oznaczanie wka piaskowego

Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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ST-8 PODBUDOWA ZASADNICZA DLA KR 3 Z BETONU ASFALTO WEGO AC 32P 50/70
CPV 45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svyymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgzdanych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowe@®@2P 50/70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokunmd@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie przy wykonywaniu podbudowy zasadpigaeasci
8cm dla KR3- KR4 z betonu asfaltowego o uziarniehi@i32P 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni ktorypzaa by utozony w
jednej lub kilku warstwach

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu romigosnie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.3. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia sciskapcego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obzénia, temperatury
i czasu), wyraony w MPa.

Pozostate okrgenia podane w niniejszej STg szgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robdt oraz za ich zgodthoz Dokumentag

Projektowa, ST i poleceniami 4gniera. Ogélne wymagania dotyce roboét podano w ST ,Wymagania
0golne".

2. MATERIALY
2.1 Materialy do podbudowy zasadniczej z betonu asitowego
Materiat Kategoria ruchu
KR 3- KR 4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 32
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 32
Lepiszcze asfaltowe 50/70
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Kruszywa mineralne

Tablica1; 2; 3 ST

2.2. Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego

Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza ng: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieciéze nk
wedtug kategorii: G20/17,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza nk f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI30 lubSI30
PN-EN 933-4; kategoria nie vtyza ni:
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cso130
PN-EN 933-5; kategoria nie#siza nk:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LA40
najmniej:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatznik B;

kategoria nie wysza n: WA pekiarowana
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1,
kategoria nie w¥sza ng: F4
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
3, wymagana kategoria: SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni:

m_PCO-]-

Rozpad krzemianowsguzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odporrsé

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odporrso

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyzsza ni

V6,5

a) Jeeli nasjkliwos¢ jest wiksza, to naley bada& mrozoodporn&t wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego i/lub oagtym uziarnieniu

Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze
niz wedtug kategorii G120
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nje
wyzsza ni: f10
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza ni: MBF10

wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wg

Kanciatg¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

PN-EN 933-6, kategoria nieAsiza ni:

Ecs Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 9

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz

7,89

WA 24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17

14-

1 p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

2.3. Wypetiacz

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci wypetniacza

Wymagania w zaleno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR 3-KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablig 24 WT1 Kruszywa 2010

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

wyzsza ni: MB(10
Zawartaé¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza
niz: 1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalni@d w wodzie wedtug PN-EN 1744- 1
kategoria nie wisza ni: WS
Zawart@¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug

PN-EN 196-2, kategoria niezsiza ni: CCy

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

,Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B NDekIarowana

2.4. Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

LP

Parametr

Metoda badania Wymaganie
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1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mknienia, 0C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalni, min % (mm) PN-EN 22592 99
5 Zawarta¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura tamliwiei Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8

Odporng¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 Zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5
8 pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 temperatura rgknienia po starzeniu, min 0C PN-EN 1427 48
10 wzrost temperatury reknienia, max 0C PN-EN 1427 9

2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza gido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego ¥cilaoie wickszej nz 20% m/m w stosunku
do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulagtliowym nie mee by wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodeej w sklad mma. Zawaré materialtdw obcych w granulacie z grupy 1,
oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42zeavynosé nie wigcej niz 5 %, a zawart& materiatlow z grupy 2
nie wiecej niz 0,1%.Granulat powinien ldyjednorodny pod wzgtlem skfadu i sktadowany pod zadaszeniem.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowaniagrodka adhezyjnego neadg uzy¢ srodek, ktdérego przydatidéd
zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowia Jeeli nie jest maliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosofivanalery na tensrodek przedstawi Aprobat Technicza (PN-EN
13108-1, pkt. 4.1).

2.7 Samoprzylepna t&ma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnejsrtey asfaltowej naley potwierdzé jej przydatnéé w oparciu

0 wczéniejsze zastosowania. z#d nie jest maliwe udokumentowanie wcgeiejszych, pozytywnych
zastosowa, nalezy na t taSme przedstawd Aprobat Techniczn.

3. SPRZET

3.1.Sprat uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym riglestosowd przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprat do mieszania
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Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje: sk wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfajtch
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajoi (nie mniejszej ri 160Mg/h), zapewniafej otrzymanie
mieszanki o wiéciwej i jednorodnej jakéxi, zawierajcej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uklad& uktadarkk o wydajndci skorelowanej z wydajrscia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwggn na uldenie warstwy z zalmng grubdciag oraz
szerokdcig ,oraz z podgrzewanptyta wibracyjg do wstpnego zagszczania lub zespotem uktadarek
pracupcych réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajgcym utazenie stykajagcych sé warstw
asfaltowych na garo.

3.4. Sprat do zaggszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione ¢ikie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wWewe] temperatury roboczej. Termometry rigle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz malsktadowé w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczandszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamentkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

4.5.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny naky przewozt w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych pr=ztodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgishiem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladuesmanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzagce wymagas jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Bdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy zasadniczej oraz minimalne zaseirasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy zasadniczej oraz kategoria zawgartasfaltu.

Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC 32 P KR3-4
Wymiar sita #, (mm) od Do
45 100 -
315 90 100
22,4 65 90
16 - -
11,2 - -
8 33 53
2 10 40
0,125 4 12
0,063 3 7
Zawartac¢ lepiszcza Bina.c

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- &gvegj (na bazie asfaltu 50/70) dla KR3-4 oraz wykog]

warstwy
LP Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawartd¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 Yina,0
przestrzeni 2x75 uderzé V max7,0
2 Odpornéé na C1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderza, przechowywanie w 4C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w temperaturze €5
3 Odporné¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda BW  VTSaR10
deformacje trwate Pog-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDarDeklarowane
D1.6, 60C, 10000 cykli

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.céfu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalgy stosowa srodki poprawiagce adhez. Srodek adhezyjny i jego ik¢ powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz@uoere przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakciji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda rxy®zepnéc¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi
co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewyuej
prawidiowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowaskéadnikdw, w tym take wstpne, powinno b§ wagowe
i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skfadnikivg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skladnika. Asfalt w zbikanpowinien by ogrzewany w sposoéb gredni,

z uktadem termostatowania, zapewsigim utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o Wecej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralfialtasve].

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeksadla asfaltu 50/70 18Q.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mafeo-asfaltowej powinna miei¢ si¢ w granicach:
od 136C do 180C.
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Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawideklaracs zgodndgci.
Deklaracja powinna zawiefa
__hazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,
__opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
_ warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesien@mniejszych wymagaoraz obowizujgcych norm,
_ szczeg6lne warunki stosowania,
__numer dajczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
__nazwisko, stanowisko osoby upan@nej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informowa Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadio
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podida

Podiazem dla uktadanej warstwy podbudowy zasadniczejareasfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudobetonu asfaltowego. Powierzchnia padtprzed
utozeniem powinna byzag:szczona, sucha i oczyszczona.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Przed ulgeniem warstwy wjzacej nizej lezace lpda oczyszczone i skropione emulsisfaltovs.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC meoby¢ ukltadana, gdy temperatura powietrza wgaiostatniej doby
byta nie nisza nk 0°C, a w czasie wykonywania rob6t niesza ni +5°C.

5.6. Zarob prébny

W przypadku posiadania przez Wykongwaedokumentowanych pozytywnych @dadczéy z tn samy
mieszank betonu asfaltowego (taki sam sklad mieszanki rainerasfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego
nie jest wymagane. Nayczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgxény do przeprowadzenia w obeério
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w posta@rabu probnego. Sprawdzenie zawggioasfaltu
w mieszance okiéa sk wykonujc ekstrakaj. Nie dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonardeirkka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowe] grgbiowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przep¢ walcow do uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatéw oraz sgitg, jakie kxda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek probny powinien byzlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.

5.8. Whudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk wyposaong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacjy Projektovy.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwsic zgodnie ze schematem prgejvalca gwarantagcym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia. Poatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢ggggzania powinna miei¢ sic
w granicach podanych w p. 5.2. Faktygzrwymagan temperatuy zag:szczania nale ustalt podczas
wykonywania odcinka probnego. Zsmgczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskanik zag:szczenia utgonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
6. Zlacza w warstwie powinny kiywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi. Zicza
poprzeczne, wynikage z dziennej dziatki roboczej, powinnydsdwno obcgte i zabezpieczone listwprzed
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uszkodzeniem. Kraydz poprzeczna, przed rozpeciem ukladania nagbnego odcinka powinna byklejona
tasma asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasmag asfaltove styki kraweznikdw, wpustow itp.
Z wbudowywai warstwg. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zcza powinny by catkowicie zwijzane, a przylegage warstwy powinny byw

jednym poziomie.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdreg uradzen ograniczajcych g (np. kraveznikdw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowlamentow wykaczapcych) wykona krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rdwnomiernie na catej diugoi. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednosirgm
nachyleniu jezdni nals uszczelni krawgdz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krglzie.
W tym celu boczy powierzchng krawedzi nalery pokrye goracym lepiszczem w ilei 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. 2j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastdeuszczelniona. Kragdz kolejnych warstw
moze by uszczelniona jednocgde, jezeli kolejne warstwy uktadane dezpdrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniemzele krawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej
10 cm. W wypadku nakladania warstwy na nawierzehpizeznaczan do ruchu naley odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz warstwy, aby ztagod@ wjazd z niszej warstwy

na wyzsz.

W tym celu naley:

- usunyc (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od O do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotsoi grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowa podiaze i pohczenia,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Badania przed przystieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
bada materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszankineralnoasfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczneatwierdzenigrodet poboru materiatow. Mma postugiwa
si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawmateriatow.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czstosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania @i
mineralno-asfaltowe;.

LP Wyszczegolnienie bada Wyszczegoblnienie bada

WYSZCZEGOLNIENIE BADAN

1 Wyszczegolnienie bada raz na 1000t i w przypadkuatpliwosci

2 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskaza planu jakdci producenta
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Wiasciwosci asfaltu

3 - Penetracja w 2& oraz temperatura 1 x na kade 300 ton dostawy
migknienia wg. PiK
4 Badania wisciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzenigzrodta przed pierwszymzyciem
4 tabl.1; 2; 3 i przy kazdej zmianie.
Badania granulatu asfaltowego - ocena
5 organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztatty 1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak
ziaren typu petrograficznego skaty wp.2.5

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura skladnikéw Dozér cihgly

7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku mieszanki.
Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada

8 Zawartdg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21

tablica A.3, kategoria Y, badanie na prébkach
pobranych na WMA.

Wolna przestrzéw prébkach Marshalla oraz
9 VMA i VMB (je $li wymagane) Nie rzadziej nt 1x 3000t

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

Grubai¢ | wskaznik zag:szczenia warstwy,
10 wolna przestrziew warstwie: 2 probki na 1 km jezdni

6.2.2 Dopuszczalne odchytki

6.2.3 Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumlawart@ci graniczne
i tolerancje, w ktérych uwzgtiniono: rozrzut wysfpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy, chybaze w konkretnym wypadku podano inaczej. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwyé wyniki badaé wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie wdavosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralnoasfaltowej powinnydsgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnirach
dopuszczalnych odchytek. Wiawosci te naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si badania prébek pobranych z nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadkuktinawca zaproponuje procedyvobierania probek
i przygotowania ich do badaraz uzgodnig z Inspektorem Nadzoru.

6.2. 5 Zawartasé¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (j&li wymagane)

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla gglekreslac metody opisara w normie PN-EN
12697-8. Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnatlybadana wedtug metody opisanej w normie PN-
EN 12697-5 metoda A w wodzie ¢&0i¢ objetosciows prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w
dniu jej wbudowania naky okreslac PN-EN 12697-6. Zawargé wolnych przestrzeni powinna nig¢ sie w
granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

6.2. 6 Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestotliwoscia podarny w tablicy 7,naley okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2. 7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
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Temperatug sktadnikdw mieszanki natg kontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy 7. Pomiar polega
na odczytaniu wskaaaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaAégniki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8 Pomiar temperatury mieszanki

Temperaty mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowa& przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2. 9 Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstoicia podar w tablicy 7 na podstawie wygich
probek metog wg 12697-36. Gruhid wykonanej warstwy oki&tana na pojedynczej probce nie zeadbiega
od projektu o wjcej niz £10%.

6.2. 10 Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wycietych probek z gstaicia objetosciowg probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz&) przypadku wykonania wcej niz jednego badania
gestasci objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego dnia do obliciezag:szczenia naley przyjac¢
srednp arytmetyczn z wszystkich oznacze Okreslanie gstosci objetosciowej naley wykonywa metod
hydrostatyczg wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zag:szczenia nie me by nizszy niz 98%.

6.2. 11 Wolna przestrzé& w zagszczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie naley okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do oblicienalezy przyjaé¢ gestas¢é mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej waystav danym odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wigcej z betonu asfaltowego

6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.

LP | Badanie Czstosé¢ badan i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km na kdej jezdni

2 Rownd¢ podiuzna w sposob cigly, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej nt co 20 m*

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padkj i krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Zigcza podhane i poprzeczne kazde zhcze

8 Wyglad zewrtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie mi@ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 5 cm.

6.3.3 Rowndé podiuzna warstwy
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Do oceny réwnéci podiwnej naley zastosowé& metod: pomiaru przy ayciu planografu, wg metody
okreslonej w BN 68/8931-04. Parametry powinnytlagodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nierowagowarstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieré§no
GiZz 9
L i D oraz place i parkingi 12

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostycta itukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczalntolerancjy + 0,5 %.

6.3.5 Rzdne wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikow pomiaru z dokumentacprojektow.
Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczantolerancy -1
cm,+ 0 cm. Wymaga &i aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezhjnysytuowania poszczegoélnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentagyrojektows. OS warstwy w planie powinna ldyusytuowana
zgodnie z dokumentacprojektows z tolerancy = 5 cm.

6.3.7 Zhcza podtwne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowgi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega nacoginach. Zicza
powinny by rowne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.3.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinmig jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT .

Jednostl obmiaru jest 1 wykonanej warstwy wizacej . Ogdlne zasady obmiaru podano w ST
~Wymagania ogoélne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Nadz6r wg ST "Wymagania @gbl
Roboty uznaje giza prawidtowe, jeeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazaty

sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinpezedstawi wszystkie dokumenty z bigcej
kontroli jakasci robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ za m2 nalgy przyjmowd na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanlétoiu asfaltowego obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w pohlirobaét,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez Insggektadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawnikow, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszceenposmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utgenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie rozionej warstwy,

- wykonanie zczy,

- zabezpieczenie krazi wewretrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikag;)

- uporzidkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cz$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Cz$¢ 11: Okralanie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czgs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badami@szanek mineralnobitumicznych na gur. Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badamieszanek mineralnobitumicznych na ggr. Cz$¢ 14:
Zawartag¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Cze$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czeé¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czegs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozcaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nasgar.
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbddania mieszanek mineralnoasfaltowych
stosowanych na gaco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki minsvadsfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych urmzeniem watujcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Czé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggptaici

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Czé¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychSetaosci kruszyw. Oznaczaniesgtasci nasypowe;j i
jamistaci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziarn i
nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodposod

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1367-5 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czé¢ 5: Oznaczanie odporée na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cz$¢ 6: Mrozoodpornéé w obecndci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych yaavosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych yaavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh
PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalnéi i odtwarzalnéci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwvietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych §egisvosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pognskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawstiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Ocena zawakoi drobnych cgstek. Badanie
bickitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfajfth i powierzchniowych utrwatena drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaeimperatury mgknienia. Metoda ,Pidcien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacegenetraciji ig}.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rodeicmawierzchni planografem i tat

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzameeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.
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ST-9 WARSTWA WIAZACA DLA KR 3 Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W CPV 45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyganych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16W

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuinkemtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonywaniu warstwygiicej grubdci 6cm dla
KR3- KR4 z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16W

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wizaca — jest to warstwa nawierzchni pagdzy warstvg scieralry i podbudovy.

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rémigonie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.3. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia sciskapcego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obzénia, temperatury
i czasu), wyraony w MPa.

Pozostale oki&enia podane w niniejszej STg szgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za ich zgodhoz Dokumentag

Projektowa, ST i poleceniami dgniera. Ogdlne wymagania dotyez robét podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
2.1 Materialy warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR 3- KR 4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 ST

2.2. Kruszywo
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego

Wymagania w zalenos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza nt: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecigze nk
wedtug kategorii: G20/15
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza nk f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug FI25 lub SI25
PN-EN 933-4; kategoria nie vyza ni:
Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Csoi10
PN-EN 933-5; kategoria niesza ni:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LA30
najmniej:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B;

kategoria nie V\@SZ& ni: WAQ4 Deklarowana
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1,
kategoria nie wysza ni: F2
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367+
3, wymagana kategoria: SBa

Skiad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3;

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ng:

mp0,1

Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odporrso

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odporrsé

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie

wyzsza ni

V3,5

a) Jeeli nasjkliwosé jest wiksza, to naley bada& mrozoodporn&t wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego i/lub oggjitym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenos$ci od kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksgze
niz wedtug kategorii Grc20
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Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nle
wyzsza ni: f10
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza ni: MBF10
Kanciata¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wg Ecs bekiarowana
PN-EN 933-6, kategoria niezsiza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 9
deklarowana przez producenta
Nashkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz
7,8 ,9 WA24DekIarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wgza ni: mpc0,1
2.3. Wypetniacz
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza
Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablig 24 WT1 Kruszywa 2010
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza ni: MB:10
Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyza
niz: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vogis
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744- 1
kategoria nie wisza ni: WS,
Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedhig
PN-EN 196-2, kategoria niezsiza ni: CGCyo
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria: ,Ka bekiarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria: BNbewiarowana

2.4. Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

LP Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mknienia, 0C PN-EN 1427 46-54
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3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalni, min % (mm) PN-EN 22592 99
5 Zawarta¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura tamlinei Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8

Odporng¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 Zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5
8 pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 temperatura rgknienia po starzeniu, min 0C PN-EN 1427 48
10 wzrost temperatury reknienia, max 0C PN-EN 1427 9

2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza gido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego ¥cilaoie wickszej nz 20% m/m w stosunku
do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulagtliowym nie maee by wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodeej w sklad mma. Zawarté materialtdw obcych w granulacie z grupy 1,
oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42zenavynosé nie wigcej niz 5 %, a zawart& materiatlow z grupy 2
nie wiecej niz 0,1%.Granulat powinien ldyjednorodny pod wzgtlem skfadu i sktadowany pod zadaszeniem.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowaniagrodka adhezyjnego neadg uzy¢ srodek, ktdérego przydatidd
zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowia Jeeli nie jest maliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosofivanalery na tensrodek przedstawi Aprobat Technicza (PN-EN
13108-1, pkt. 4.1).

2.7 Samoprzylepna tdma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnejsrtey asfaltowej naley potwierdzé jej przydatnéé w oparciu

0 wczéniejsze zastosowania. z#d nie jest maliwe udokumentowanie wcgeiejszych, pozytywnych
zastosowa, nalezy na t taSme przedstawd Aprobat Techniczn.

3. SPRZET

3.1.Sprat uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym riglestosowd przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprat do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sv wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfatch
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajoi (nie mniejszej ri 160Mg/h), zapewniafej otrzymanie

mieszanki o wiéciwej i jednorodnej jakéxi, zawierajcej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbudowywania
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uklad& uktadarkk o wydajndci skorelowanej z wydajrscia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwglgm na uldenie warstwy z zalmng grubdcia oraz
szerokdcia ,oraz z podgrzewan ptyta wibracyjra do wsgpnego zagszczania lub zespotem uktadarek
pracupcych rownolegle z przesuwtiem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajacych se warstw
asfaltowych na garo.

3.4. Sprat do zaggszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione eikie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umaliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do Wewej temperatury roboczej. Termometry ngle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypelniacz luzem naly przewoz¢é w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz malskiadowg w silosach przystosowanych do
skladowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczandeszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamntkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

4.5.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nahy przewozt w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych pr=attodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgishiem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktaduesmanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzagce wymagai jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Bdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej betonu asfaltowego do
warstwy wizacej oraz minimalne zawawa asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy zasadniczej oraz kategoria zawgariasfaltu.

LP Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W KR3-4

Wymiar sita #, (mm) od Do
1 315 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawartd¢ lepiszcza Binas

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- &avegj (na bazie asfaltu 50/70) dla KR3-4 oraz wydoej
warstwy

LP Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawartd¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 Yina,0
przestrzeni 2x75 uderzé V max7,0
2 Odporné¢ na C1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderza, przechowywanie w 4Q z

jednym cyklem zamtaania,
badanie w temperaturze €5

3 Odpornéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda BWw  VTSaR10
deformacje trwate Pog-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDairDeklarowane
D1.6, 60C, 10000 cykli

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.céiu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalgy stosowa srodki poprawiajgce adhez. Srodek adhezyjny i jego k¢ powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz@uere przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakciji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda ¥ky€zepné¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi
€0 najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewyuej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowaskéadnikow, w tym take wstpne, powinno by wagowe
i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadniktvgs wynosi: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbikunpowinien by ogrzewany w sposob predni,

z uktadem termostatowania, zapewsegim utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu wypetniacza
uzyskata wtdciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o0 wgcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralfaltasve;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeksadla asfaltu 50/70 18Q.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mafeo-asfaltowej powinna miei¢ si¢ w granicach:
od 136C do 180C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawideklaracs zgodndgci.
Deklaracja powinna zawiefa
__nazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,
__opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
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__warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesien@miniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
_ szczegolne warunki stosowania,

_ numer dajczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

_ hazwisko, stanowisko osoby upaiw@nej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowrek informowa Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadi)o
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podida

Podiazem dla uktadanej warstwy wiagcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betofaltasego.
Powierzchnia podia przed utéeniem powinna by zag:szczona, sucha i oczyszczona.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Przed utgeniem warstwy wjzacej nizej lezace kxda oczyszczone i skropione emulsisfaltove.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC #eoby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgui ostatniej doby
byta nie nisza n 0°C, a w czasie wykonywania robét nieszia ni +5°C .

5.6. Zardb probny

W przypadku posiadania przez Wykonawadokumentowanych pozytywnych &aadczeér z t3 samy
mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki nainerasfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego
nie jest wymagane. Nayczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w posta@rabu probnego. Sprawdzenie zawsgtoasfaltu
w mieszance okéta sk wykonupc ekstrakgj. Nie dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,ha sucho”.

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonardeirdka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grdbowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatdow oraz sgitg, jakie kpda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu i o dlugoi uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk wyposaong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacj Projektovy.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem prigejvalca gwarantacym uzyskanie
prawidiowego zagszczenia. Pogtkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna miei¢ sie
w granicach podanych w p. 5.2. Faktygziwymagan temperatuy zagszczania nalg/ ustalt podczas
wykonywania odcinka probnego. Zggczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
6. Zlacza w warstwie powinny kywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofiado osi drogi. Zicza
poprzeczne, wynikage z dziennej dziatki roboczej, powinnydgdwno obcite i zabezpieczone listwprzed
uszkodzeniem. KragdZ poprzeczna, przed rozpecikem ukladania nagpnego odcinka powinna byoklejona
tasma asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasmag asfaltova styki kraweznikdw, wpustow itp.
Z wbudowywai warstwg. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zicza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw
jednym poziomie.
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5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdres uradzen ograniczajcych g (np. kraveznikow)
krawgdziom naleéy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym n# 2:1, a za pomagcodpowiednichsrodkdw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowlgmentéw wykaczapcych) wykong krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednosirgm
nachyleniu jezdni nalsy uszczelni krawgdz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krglzie.
W tym celu boczg powierzchng krawedzi nalery pokry¢ gorcym lepiszczem w ilici 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kdme nie ulegty zabrudzeniu. 24 potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona. Kragdz kolejnych warstw
moze by uszczelniona jednocasie, jezeli kolejne warstwy uktadaneg dezpdrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniemzele krawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchn odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej
10 cm. W wypadku nakladania warstwy na nawierzchpizeznaczon do ruchu naley odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstwy, aby ztagod@ wjazd z nkszej warstwy

na wyzszj.

W tym celu nalgy:

- usunyé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na dhégb
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakltadanej warstwy,

- przygotowa podtaze i pohczenia,

- utozy¢ naktadag warstve o statej grubgci.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Badania przed przystieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
badan materialtdw przeznaczonych do produkcji mieszankineralnoasfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczneatwierdzenigrodet poboru materiatow. Mma postugiwa
si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawmateriatow.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czstosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania @i
mineralno-asfaltowe;j.

LP Wyszczegolnienie bada Wyszczegolnienie bada

WYSZCZEGOLNIENIE BADAN

1 Wyszczegolnienie bada raz na 1000t i w przypadkuatpliwosci

2 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskaza planu jakdci producenta
Wiasciwosci asfaltu

3 - Penetracja w 2& oraz temperatura 1 x na kade 300 ton dostawy
migknienia wg. PiK

4 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzeniegzrodta przed pierwszymzyciem
4 tabl.1; 2; 3 i przy kazdej zmianie.
Badania granulatu asfaltowego - ocena
5 organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztatty 1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak
ziaren typu petrograficznego skaty wp.2.5

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
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6 Temperatura skladnikéw Dozér cihgly

7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku mieszanki.

Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada
8 Zawartdg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajagca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y, badanie na probkach

pobranych na WMA.

Wolna przestrzew probkach Marshalla oraz
9 VMA i VMB (je $li wymagane) Nie rzadziej nt 1x 3000t

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

Grubdai¢ i wskaznik zagszczenia warstwy,
10 wolna przestrziew warstwie: 2 probki na 1 km jezdni

6.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.2.3 Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pummlawart@ci graniczne
i tolerancje, w ktérych uwzgtiniono: rozrzut wysfpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy, chybaze w konkretnym wypadku podano inaczej. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwyé wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie wdavosci materiatdbw sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralnoasfaltowej powinnydsgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnirach
dopuszczalnych odchytek. Witawosci te naley ocenid na podstawie badapobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si badania prébek pobranych z nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadkuktinawca zaproponuje procedyvobierania probek
i przygotowania ich do badaraz uzgodnig z Inspektorem Nadzoru.

6.2.4 Zawartcs¢ lepiszcza i uziarnienie

Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej wynikéw
zawartgci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wat#m sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16.
Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby prébek
wg tablicy 8.

LP | Skfadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow

asfaltowej
1 2 3-4 5-8 9-19 _>20

1 | Ziarna przechodge przez sito 16 -9+5 -7,6+5,0| -6,8+5,00 -6,1+5,0 -5,5+5|0 _ +5,0
Ziarna przechodge przez sito

2 | o oczkach # (mm) 8,0 +9,0 +7,2 16,4 15,8 +5,2 +4,0
Ziarna przechodge przez sito

3 | ooczkach # (mm) 2,0 +7,0 6,1 15,0 +4,1 +3,3 3,0
Ziarna przechodge przez sito

4 | ooczkach # (mm) 0,125 +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
Ziarna przechodge przez sito

5 | o oczkach # (mm) 0,063 +3,0 +2,8 12,6 +2,4 +2,2 2,0

6 | Asfalt 10,60 10,55 10,5 0,4 10,35 0,3

6.2. 5 Zawartasé¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (j&li wymagane)
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Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla pglekreslac metody opisara w normie PN-EN
12697-8. G@stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnatlybadana wedtug metody opisanej w normie PN-
EN 12697-5 metoda A w wodzie ¢&0i¢ objetosciows prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w
dniu jej wbudowania naky okreslac PN-EN 12697-6. Zawargé wolnych przestrzeni powinna nsig¢ sie w
granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

6.2. 6 Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestotliwoscia podarny w tablicy 7,naley okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2. 7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperatug sktadnikdw mieszanki natg kontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy 7. Pomiar polega
na odczytaniu wskaaaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaAégniki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8 Pomiar temperatury mieszanki

Temperatyg mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowa& przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2. 9 Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstoicia podam w tablicy 7 na podstawie wygiych
probek metog wg 12697-36. Gruhid wykonanej warstwy okgtana na pojedynczej probce nie zeamdbiega
od projektu o wjcej niz £10%.

6.2. 10 Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gstosci objetosciowej wycietych probek z gstaiciag objetosciowg probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz&){ przypadku wykonania wcej niz jednego badania
gestaici objetosciowej na probkach Marshalla wagu jednego dnia do oblicaezagszczenia naley przyja¢
sredng arytmetyczy z wszystkich oznacze Okreilanie gstaci objetosciowej naley wykonywa metod
hydrostatyczg wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zag:szczenia nie me by nizszy niz 98%.

6.2. 11 Wolna przestrzé& w zagszczonej warstwie

Wolna przestrzé w warstwie naley okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalezy przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej waystavdanym odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wiacej z betonu asfaltowego
6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podano w tablicy 9.

LP | Badanie Castos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km na keej jezdni

2 Réwnd¢ podiuzna w sposoéb ejgly, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej nt co 20 m*

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padkj i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zigcza podhane i poprzeczne kazde zhcze

8 Wyglad zewrtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szeroké¢ warstwy
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Szerokaé¢ wykonanej warstwy nie mi@ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 5 cm.
6.3.3 Rowndé podiuzna warstwy

Do oceny rownéci podiwznej naley zastosow& metod pomiaru przy #yciu planografu, wg metody
okreslonej w BN 68/8931-04. Parametry powinnytlsgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nierowscowarstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieré&no
GiZ 9
L i D oraz place i parkingi 12

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostycta itukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczalptolerancy + 0,5 %.

6.3.5 Rzdne wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porommavynikéw pomiaru z dokumentacprojektowvs.
Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczantolerancy -1
cm,+ 0 cm. Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatu
dopuszczalnych odchyie

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezhjnysytuowania poszczegoélnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentagjrojektows. O§ warstwy w planie powinna ldyusytuowana
zgodnie z dokumentacprojektow z tolerancy + 5 cm.

6.3.7 Zhcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowgi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega nacoginach. Zicza
powinny by rowne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.3.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinmi@ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT .

Jednostl obmiaru jest 1 wykonanej warstwy wizacej . Ogdlne zasady obmiaru podano w ST
~Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Nadz6r wg ST "Wymagania @gbl

Roboty uznaje giza prawidtowe, jeeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinpezedstawi wszystkie dokumenty z bigcej

kontroli jakasci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Platnag¢ za m2 nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanlétoiu asfaltowego obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w pohlirobaét,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawnikow, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszceenposmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utgenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie rozioonej warstwy,

- wykonanie zczy,

- zabezpieczenie krazi wewretrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikag;j

- uporzidkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Cz$¢ 11: Okralanie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czgs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badami@szanek mineralnobitumicznych nagur. Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badamieszanek mineralnobitumicznych na ggr. Cz$¢ 14:
Zawartag¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Cze$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Czeé¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czegs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozcaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbddania mieszanek mineralnoasfaltowych
stosowanych na gaco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki minsvadsfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych urlzeniem watujcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Czeé¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 5: Oznaczaniegptaici

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy
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PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanieggtasci nasypowe;j i
jamistaci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zgmgczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw. Ces¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasgkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1367-5 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 5: Oznaczanie odporéd na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodporné& w obecndci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych yaavosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych yadavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh
PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych gdavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych gdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalnii i odtwarzalnéci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwvietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §egiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pognskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wgkik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawseiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Ocena zawako drobnych czstek. Badanie
biekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfajti i powierzchniowych utrwatena drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaeimperatury ngknienia. Metoda ,Pigcien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaceag@netraciji igh

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgicmawierzchni planografem i fat

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszameeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfatoa drogach publicznych.
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ST-10 WARSTWA SCIERALNA DLA KR 3 Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S
CPV 45232220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyg@anych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuink@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] jAKT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooej producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 7.4.1.5.

Warstve $cieraly z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé€’Dmm

KR 3-4 AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchngdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyntajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gtizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrmgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£ 2 mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
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1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktadac & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kEyator nadaje dodatnie tadunkiasitkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangblne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)eanizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP —  miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyg®e materialtdbw ST ,Wymagania ogélne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591] lub polimeroasfaltg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
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. °C PN-EN 22592 [62] 230
3 | Temperatura zaptonu, ni€
mniej niz
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiana masy po starzeni
(ubytek lub przyrost),

=

% m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5

nie wiecej niz
0, -
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
°C PN-EN 1427 [22] 48

7 Temperatura raknienia
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Y - -
8 | Zawartd¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia ¢ PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
°C PN-EN 12593 [29] -8

10 | Temperatura tamlivéoi
Fraassa, nie wcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010, obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub puoizeniu. Podize skladowiska musi kyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skifadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wypos@nych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaraguggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
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Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsf asfaltovg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej ekszej nk 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienanwkdzi naley stosowa asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami RiN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw $cieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabc

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratoisuje s tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsg asfaltows mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

—wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

—ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

—sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc zaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doevwozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kydg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a
do zwilzania tych powierzchni nma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszamikneralnej oraz minimalna zawastdepiszcza podane s
w tablicach 6 i 7. Wymagane vitawosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

WLASCIWOSCI AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

11,2 90 100
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8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Biins.a

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych przestrzeni Vinin1,0
C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax3,0
Wolne przestrzenie wypetnione VFBin7s
lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 5
VFBringo

Zawartag¢ wolnych przestrzeni

: . : C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 | vMAin6
w mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w 25°C

Odporng¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 udérze ITSRyg

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i gdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniqgym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameqj w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejttezpsrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC |

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwa gigca lub stara warstwacieralna) pod warsty $cieralry
Z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:

—ustabilizowane i nine,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimcsci nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2010 - punkt 8.7.2. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar
latg 4-metrovg lub rownowang metody) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieré&&mmodiaza pod
warstwe $cieralrg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe
podiaza oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podiaa naley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7. Nierbwso podiaza (w tym
powierzchng istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. Wykonane w podio taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalg usuraé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym). W celu polepszeniaappénia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata. Jeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki nalery podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczelinpadiazu nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EMNL88-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki. Nie dopuszczae sbceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz
prawidtowdici sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na #livg segregae
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kruszywa. Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochod. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslona
w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wgmi Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykondraic
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania. Odcinek
prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisn
uzy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej. Wykonawca
moze przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwikszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemieg
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami. Skropienie lepiszczem padig¢np. z warstwy wizacej
asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13-Ky/nf, przy czym:

—zaleca sj stosowéa emulsi modyfikowara polimerem,

—ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wikszy zawartdé wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelniaj Skrapianie podta naley wykonywa réwnomiernie stosdag rampy
do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfajtowv Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosfipnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto
nalezy wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmiarorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej podtee powinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljowecelu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rgrapmontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki minerastaltowe] asfaltowej powinien bygodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszapnkmineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenieiggu doby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniaenby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie
dopuszcza i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowedczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obuajgcym temperatyr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do w czasie
robot robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]
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Wskaznik

Typ i wymiar mieszanki Projektowana zagszczenia

grubas¢ warstwy
technologicznej
[cm]

Zawartdg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

%] [96(viv)]

AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaxp projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne. Grub&é wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny hby rownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakie IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzig sie na:

—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcy yniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatléw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu,
z niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor Nadzoru e
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetnigj wymagania okrédone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagpic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartdc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfinawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek m®zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafiskontrolnych dodatkowych. fynier
i Wykonawca decydyj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznareomdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egzciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtanie wlkasnych bad Badania arbitreowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie lhadéebitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65]. Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy. Wihdciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269043& ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu
0 wartgci podane w tablicy 15. W wypadku oki@nia ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartgci
grubasci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubvearstwy lub warstw
przyjmuje s¢ sredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cgciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25
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4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsei@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawafkitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kzdego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergclohreslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwné¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnasci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gygych klas naley stosowa metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50
m. Dopuszczalne waroi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlkwao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw
nalery stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna
jest okrdélona przez wart® odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwickszy odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia réwnéi podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10
m. Wymagana rowrié poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne .

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia rowngi poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmvimna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylen réwnasci poprzecznej warstwygcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchyle
réwnasci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaglizgowe
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Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dr6g wszych klas powinien kiy
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieaahiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#asciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoOtczynnik tarcia przyjmugg roznicg wartcsci sredniej Efy) i odchylenia
standardowego D: Rj — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bBywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinng& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pm@a wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoregcznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspoétczynriikecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ekreSlone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne. Jeli warunki atmosferyczne uniertiwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini®yé on zrealizowany z najmniejszym gliovym
op&nieniem. Przed uplywem okresu gwarancyjnego weartmiarodajnego wspofczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiardbw wspoéiczynnika tarniea powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie moe skt rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria os
podiuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagédne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pofiten, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg gpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Metody badania cementu — Oznaczaviezdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych déglavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmnoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych elavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Badania geometrycznych dsfavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Metody oznaczania odpofcio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawada
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —Ceé¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji ig}

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamzostaléci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwafgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
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PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrii
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury famlivkci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — GZ¢ 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vigania — Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetni@ajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@adz nawrotu sgeystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aiz odpornéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaiz cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz kohezji lepiszczy asfaltowych mejod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aniz cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aiz przyczeprizi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tenipgraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonleiniea— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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ST-11 PODBUDOWA ZASADNICZA DLA KR 2 Z BETONU ASFALT OWEGO AC 16P 50/70
CPV 45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svyymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgzdanych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowe@d 6P 50/70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokumd@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie przy wykonywaniu podbudowy zasadpigaeasci
7cm dla KR1- KR2 z betonu asfaltowego o uziarniehi@i16P 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni ktorypzaa by utozony w
jednej lub kilku warstwach

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu romigosnie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.3. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia sciskapcego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obzénia, temperatury
i czasu), wyraony w MPa.

Pozostate okrgenia podane w niniejszej STg szgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robdt oraz za ich zgodthoz Dokumentag

Projektowa, ST i poleceniami 4gniera. Ogélne wymagania dotyce roboét podano w ST ,Wymagania
0golne".

2. MATERIALY
2.1 Materialy do podbudowy zasadniczej z betonu asitowego
Materiat Kategoria ruchu
KR 1- KR 2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA MBA
"Przebudowa ulicy Spokojnej w Kryrach na odcinkusirzyowania z ulig Wyzwolenia o diugéci okoto 685m."

Kruszywa mineralne

Tablica1; 2; 3 ST

2.2. Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego

Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza ng: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieciéze nk
wedtug kategorii: G20/17,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza nk f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI50 lubSI=0

PN-EN 933-4; kategoria nie vtyza ni:

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie#siza nk:

CDeklarowana

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LA50
najmniej:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatznik B;

kategoria nie wysza n: WA pekiarowana
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1,
kategoria nie w¥sza ng: F4
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
3, wymagana kategoria: SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni:

m_PCO-]-

Rozpad krzemianowsguzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odporrsé

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odporrso

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyzsza ni

V6,5

a) Jeeli nasjkliwos¢ jest wiksza, to naley bada& mrozoodporn&t wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego i/lub oagtym uziarnieniu

Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 i Gags
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze
niz wedtug kategorii GicNR
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nje
wyzsza ni: f10
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza ni: MBF10

wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wg

Kanciatg¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

PN-EN 933-6, kategoria nieAsiza ni:

Ecs Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 9

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz

7,89

WA 24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17

14-

1 p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

2.3. Wypetiacz

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci wypetniacza

Wymagania w zaleno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR1-KR?2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablig 24 WT1 Kruszywa 2010

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

wyzsza ni: MB(10
Zawartaé¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza
niz: 1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalni@d w wodzie wedtug PN-EN 1744- 1
kategoria nie wisza ni: WS
Zawart@¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug

PN-EN 196-2, kategoria niezsiza ni: CCy

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

,Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B NDekIarowana

2.4. Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

LP

Parametr

Metoda badania Wymaganie
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1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mknienia, 0C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalni, min % (mm) PN-EN 22592 99
5 Zawarta¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura tamliwiei Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8

Odporng¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 Zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5
8 pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 temperatura rgknienia po starzeniu, min 0C PN-EN 1427 48
10 wzrost temperatury reknienia, max 0C PN-EN 1427 9

2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza gido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego ¥cilaoie wickszej nz 20% m/m w stosunku
do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulagtliowym nie mee by wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodeej w sklad mma. Zawaré materialtdw obcych w granulacie z grupy 1,
oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42zeavynosé nie wigcej niz 5 %, a zawart& materiatlow z grupy 2
nie wiecej niz 0,1%.Granulat powinien ldyjednorodny pod wzgtlem skfadu i sktadowany pod zadaszeniem.

2.6Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowaniagrodka adhezyjnego neadg uzy¢ srodek, ktdérego przydatidéd
zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowia Jeeli nie jest maliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosofivanalery na tensrodek przedstawi Aprobat Technicza (PN-EN
13108-1, pkt. 4.1).

2.7 Samoprzylepna t&ma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnejsrtey asfaltowej naley potwierdzé jej przydatnéé w oparciu

0 wczéniejsze zastosowania. z#d nie jest maliwe udokumentowanie wcgeiejszych, pozytywnych
zastosowa, nalezy na t taSme przedstawd Aprobat Techniczn.

3. SPRZET

3.1.Sprat uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym riglestosowd przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprat do mieszania



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA MBA
"Przebudowa ulicy Spokojnej w Kryrach na odcinkusirzyowania z ulig Wyzwolenia o diugéci okoto 685m."

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje: sk wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfajtch
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajoi (nie mniejszej ri 160Mg/h), zapewniafej otrzymanie
mieszanki o wiéciwej i jednorodnej jakéxi, zawierajcej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uklad& uktadarkk o wydajndci skorelowanej z wydajrscia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwggn na uldenie warstwy z zalmng grubdciag oraz
szerokdcig ,oraz z podgrzewanptyta wibracyjg do wstpnego zagszczania lub zespotem uktadarek
pracupcych réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajgcym utazenie stykajagcych sé warstw
asfaltowych na garo.

3.4. Sprat do zaggszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione ¢ikie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wWewe] temperatury roboczej. Termometry rigle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz malsktadowé w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczandszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamentkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

4.5.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny naky przewozt w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych pr=ztodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgishiem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladuesmanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzagce wymagas jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Bdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy zasadniczej oraz minimalne zaseirasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy zasadniczej oraz kategoria zawgartasfaltu.

Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC 16 P KR 1-2
Wymiar sita #, (mm) od Do
45 - -
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartac¢ lepiszcza Bina,.c

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- &gvegj (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1-2 oraz wykog]

warstwy
LP Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawartd¢ wolnej C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 Yina,0
przestrzeni 2x50 uderzé V max8,0
2 Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 VFBinso
wypetione lepiszczem 2x50 uderzé VFBmax74
3 Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 VMAnin14
przestrzenie w mieszange 2x50 uderzé
mineralnej
4 Odpornéé na C1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderza, przechowywanie w 4C z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w temperaturze €5

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpowgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.célu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalgy stosowaé srodki poprawiajgce adhez. Srodek adhezyjny i jego k¢ powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz€omre przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda rxy®zepnéc¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi
co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewgtej
prawidiowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowaskéadnikdw, w tym take wstpne, powinno b§ wagowe
i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skfadnikivg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skladnika. Asfalt w zbikanpowinien by ogrzewany w sposoéb gredni,

z uktadem termostatowania, zapewsigin utrzymanie stalej temperatury z tolerarnep °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna ®yvyzsza o Wecej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralfialtasve].

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeksadla asfaltu 50/70 18Q.
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Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mafmeo-asfaltowej powinna miei¢ si¢ w granicach:
od 130C do 1806C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawideklaracs zgodndgci.
Deklaracja powinna zawiefa
__hazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,
__opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
__warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesien@miniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
_szczeg6lne warunki stosowania,
__numer dajczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
__nazwisko, stanowisko osoby upam@nej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowrek informowa& Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadi)o
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podida

Podi@zem dla uktadanej warstwy podbudowy zasadniczejareasfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudolketonu asfaltowego. Powierzchnia padtprzed
utozeniem powinna byzag:szczona, sucha i oczyszczona.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Przed utgeniem warstwy wjzacej nizej lezace lyda oczyszczone i skropione emulsisfaltov.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC meoby¢ ukltadana, gdy temperatura powietrza wgaiostatniej doby
byta nie nisza n 0°C, a w czasie wykonywania robét nieszia ni +5°C.

5.6. Zarob prébny

W przypadku posiadania przez Wykongwaedokumentowanych pozytywnych @dadczéy z ta samy
mieszank betonu asfaltowego (taki sam sklad mieszanki rainerasfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego
nie jest wymagane. Nayczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w posta@rabu probnego. Sprawdzenie zawsgtoasfaltu
w mieszance okiéa sk wykonujc ekstrakaj. Nie dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonardeirdka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowe] grgbiowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatéw oraz sgitg, jakie kxda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek probny powinien byzlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk wyposaomng w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy Projektovy.
Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwsic zgodnie ze schematem prgejvalca gwarantagcym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia. Poatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢ggagzania powinna miei¢ sic
w granicach podanych w p. 5.2. Faktygziwymagan temperatuy zagszczania nalg/ ustalt podczas
wykonywania odcinka probnego. Zggczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskanik zag:szczenia utonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
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6. Zlacza w warstwie powinny kiywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi. Zicza
poprzeczne, wynikage z dziennej dziatki roboczej, powinnydgdwno obcite i zabezpieczone listwprzed
uszkodzeniem. KragdZ poprzeczna, przed rozpecikem ukladania nagpnego odcinka powinna byoklejona
tasma asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasmag asfaltove styki kraweznikdw, wpustow itp.
Z wbudowywai warstwg. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zicza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw

jednym poziomie.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdreg uradzen ograniczajcych g (np. kraveznikéw)
krawgdziom naleéy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomagcodpowiednichsrodkdw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowlgmentéw wykaczapcych) wykong krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rdwnomiernie na catej diugoi. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednosirgm
nachyleniu jezdni nals uszczelni krawgdz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krglzie.
W tym celu boczy powierzchng krawedzi nalery pokrye goracym lepiszczem w ilei 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. 2j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona. Kragdz kolejnych warstw
moze by uszczelniona jednocasie, jezeli kolejne warstwy uktadaneg dezpdrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniemzele krawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej
10 cm. W wypadku nakladania warstwy na nawierzchpizeznaczan do ruchu naley odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz warstwy, aby ztagod@ wjazd z niszej warstwy

na wyzszj.

W tym celu naley:

- usunyc (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotsoi grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowa podiaze i pohczenia,

- utozy¢ naktadag warstve o statej grubgci.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Badania przed przystieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
bada materialtdbw przeznaczonych do produkcji mieszankineralnoasfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczneatwierdzenigrodet poboru materiatow. Mma postugiwa
si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawmateriatow.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czstosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania @i
mineralno-asfaltowe;.

LP Wyszczegolnienie bada Wyszczegoblnienie bada

WYSZCZEGOLNIENIE BADAN

1 Wyszczegolnienie bada raz na 1000t i w przypadkuatpliwosci

2 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskaza planu jakdci producenta
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Wiasciwosci asfaltu

3 - Penetracja w 2& oraz temperatura 1 x na kade 300 ton dostawy
migknienia wg. PiK
4 Badania wisciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzenigzrodta przed pierwszymzyciem
4 tabl.1; 2; 3 i przy kazdej zmianie.
Badania granulatu asfaltowego - ocena
5 organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztatty 1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak
ziaren typu petrograficznego skaty wp.2.5

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura skladnikéw Dozér cihgly

7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku mieszanki.
Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada

8 Zawartdg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21

tablica A.3, kategoria Y, badanie na prébkach
pobranych na WMA.

Wolna przestrzéw prébkach Marshalla oraz
9 VMA i VMB (je $li wymagane) Nie rzadziej nt 1x 3000t

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

Grubai¢ | wskaznik zag:szczenia warstwy,
10 wolna przestrziew warstwie: 2 probki na 1 km jezdni

6.2.2 Dopuszczalne odchytki

6.2.3 Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumlawart@ci graniczne
i tolerancje, w ktérych uwzgtiniono: rozrzut wysfpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy, chybaze w konkretnym wypadku podano inaczej. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwyé wyniki badaé wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie wdavosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralnoasfaltowej powinnydsgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnirach
dopuszczalnych odchytek. Wiawosci te naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si badania prébek pobranych z nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadkuktinawca zaproponuje procedyvobierania probek
i przygotowania ich do badaraz uzgodnig z Inspektorem Nadzoru.

6.2. 5 Zawartasé¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (j&li wymagane)

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla gglekreslac metody opisara w normie PN-EN
12697-8. Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnatlybadana wedtug metody opisanej w normie PN-
EN 12697-5 metoda A w wodzie ¢&0i¢ objetosciows prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w
dniu jej wbudowania naky okreslac PN-EN 12697-6. Zawargé wolnych przestrzeni powinna nig¢ sie w
granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

6.2. 6 Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestotliwoscia podarny w tablicy 7,naley okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2. 7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
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Temperatug sktadnikdw mieszanki natg kontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy 7. Pomiar polega
na odczytaniu wskaaaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaAégniki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8 Pomiar temperatury mieszanki

Temperaty mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowa& przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2. 9 Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstoicia podar w tablicy 7 na podstawie wygich
probek metog wg 12697-36. Gruhid wykonanej warstwy oki&tana na pojedynczej probce nie zeadbiega
od projektu o wjcej niz £10%.

6.2. 10 Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wycietych probek z gstaicia objetosciowg probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz&) przypadku wykonania wcej niz jednego badania
gestasci objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego dnia do obliciezag:szczenia naley przyjac¢
srednp arytmetyczn z wszystkich oznacze Okreslanie gstosci objetosciowej naley wykonywa metod
hydrostatyczg wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zag:szczenia nie me by nizszy niz 98%.

6.2. 11 Wolna przestrzé& w zagszczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie naley okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do oblicienalezy przyjaé¢ gestas¢é mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej waystav danym odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wigcej z betonu asfaltowego

6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.

LP | Badanie Czstosé¢ badan i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km na kdej jezdni

2 Rownd¢ podiuzna w sposob cigly, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej nt co 20 m*

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padkj i krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Zigcza podhane i poprzeczne kazde zhcze

8 Wyglad zewrtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie mi@ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 5 cm.

6.3.3 Rowndé podiuzna warstwy
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Do oceny réwnéci podiwnej naley zastosowé& metod: pomiaru przy ayciu planografu, wg metody
okreslonej w BN 68/8931-04. Parametry powinnytlsgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nierowagowarstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieré§no
GiZz 9
L i D oraz place i parkingi 12

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostycta itukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczalntolerancjy + 0,5 %.

6.3.5 Rzdne wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikow pomiaru z dokumentacprojektow.
Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczantolerancy -1
cm,+ 0 cm. Wymaga &i aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezhjnysytuowania poszczegoélnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentagyrojektows. OS warstwy w planie powinna ldyusytuowana
zgodnie z dokumentacprojektows z tolerancy = 5 cm.

6.3.7 Zhcza podtwne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowgi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega nacoginach. Zicza
powinny by rowne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.3.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinmig jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT .

Jednostl obmiaru jest 1 wykonanej warstwy wizacej . Ogdlne zasady obmiaru podano w ST
~Wymagania ogoélne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Nadz6r wg ST "Wymagania @gbl
Roboty uznaje giza prawidtowe, jeeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazaty

sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinpezedstawi wszystkie dokumenty z bigcej
kontroli jakasci robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ za m2 nalgy przyjmowd na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanlétoiu asfaltowego obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w pohlirobaét,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez Insggektadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawnikow, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszceenposmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utgenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie rozionej warstwy,

- wykonanie zczy,

- zabezpieczenie krazi wewretrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikag;)

- uporzidkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cz$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Cz$¢ 11: Okralanie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czgs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badami@szanek mineralnobitumicznych na gur. Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badamieszanek mineralnobitumicznych na ggr. Cz$¢ 14:
Zawartag¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Cze$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czeé¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czegs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozcaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nasgar.
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbddania mieszanek mineralnoasfaltowych
stosowanych na gaco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki minsvadsfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych urmzeniem watujcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Czé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggptaici

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA MBA
"Przebudowa ulicy Spokojnej w Kryrach na odcinkusirzyowania z ulig Wyzwolenia o diugéci okoto 685m."

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Czé¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychSetaosci kruszyw. Oznaczaniesgtasci nasypowe;j i
jamistaci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziarn i
nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodposod

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1367-5 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czé¢ 5: Oznaczanie odporée na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cz$¢ 6: Mrozoodpornéé w obecndci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych yaavosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych yaavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh
PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalnéi i odtwarzalnéci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwvietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych §egisvosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pognskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawstiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Ocena zawakoi drobnych cgstek. Badanie
bickitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfajfth i powierzchniowych utrwatena drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaeimperatury mgknienia. Metoda ,Pidcien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacegenetraciji ig}.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rodeicmawierzchni planografem i tat

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzameeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfatoa drogach publicznych.
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ST-12 WARSTWA SCIERALNA DLA KR 2 Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S CPV 4 5232220-7
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zygg@anych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11S

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokunmd@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] jA%T-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve $cieraly z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé€’Dmm

KR 1-2 AC11S

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchngdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyntajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gtizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrmgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£ 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego skisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltadac & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia.
Wypeitniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiasikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP —  miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotyseze robét podano w ST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéow ST ,Wymagania ogélne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy

KR1-KR2 AC11S 50/78, 70/100

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimantemperatura nawierzchpi
wynosi ponkej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgiis

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 | 70/100

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

70 -100

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50
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2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

. °C PN-EN 22592 [62] 230 230
3 | Temperatura zaptonu, nig

mniej niz

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeni
(ubytek lub przyrost),

=

% m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
0, -
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
°C PN-EN 1427 [22] 48 45

7 Temperatura raknienia
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 - -
8 | Zawarts¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30]] 2,2 2,2
wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia G PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
°c | PN-EN12593[29]| -8 10

10 | Temperatura tamlivéoi
Fraassa, nie wcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniddziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub puideniu. Podize skladowiska musi kyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skifadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wypos@nych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaraguggo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skiadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia régnych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubzi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej ekszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienanwkdzi naley stosowa asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimeramig PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw Scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

—wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

—ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc zaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doevwozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kydg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a
do zwilzania tych powierzchni nma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszamikneralnej oraz minimalna zawastdepiszcza podane s
w tablicach 6 i 7. Wymagane vitawosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

WLASCIWOSCI AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 90 100

8 70 90
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5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 120
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmine.4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwos¢ Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11S8
PN-EN 13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych przestrzeni Vmin1,0
C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vma><3,0
Wolne przestrzenie wypetnione VFBhin7s
lepiszczem C.1.2,ubjjanie, 2x50 uderge  PN-EN 12697-8 [33], p. 5
VFBhingo

Zawarta¢ wolnych przestrzeni

. . ; C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzel PN-EN 12697-8 [33], p. 5 | VMAin6
W mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w 15°C

Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 udérze ITSRyg

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd bgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warsty $cieralm
z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:

—ustabilizowane i nine,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumdsci naley przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowang metod,) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieré&mmdiaza pod
warstwe $cieralrg [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna& podiaze. Rzdne wysokéciowe
podiaza oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podiaa naley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7. Nieréwsa podiaza (w tym
powierzchng istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrownawczej. Wykonane w podio taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalg usuraé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym). W celu polepszeniaappénia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata. Jesli podiaze jest nieodpowiednie, to naie ustalt, jakie specjalngrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczelinpadiazu naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodriei wihasciwosci



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA MBA
"Przebudowa ulicy Spokojnej w Kryrach na odcinkusirzyowania z ulig Wyzwolenia o diugéci okoto 685m."

wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz

i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki. Nie dopuszczag sbceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz
prawidtowdici sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na #liovg segregae
kruszywa. Mieszankwyprodukowagn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadza w silosie lub
zatadowé na samochod. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslona
w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wgmi Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania. Odcinek
prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diug@é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem
uzy¢ takich materiatdw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej. Wykonawca
moze przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olgnia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwikszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemieg
wnikaniem i zaleganiem wody sazy warstwami. Skropienie lepiszczem padidnp. z warstwy wgizacej
asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13-Ky/nt, przy czym:

—zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

—ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@li mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnigj Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy
do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfajtoiwv Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosfipnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto
naleey wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiarorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej podiee powinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljowecelu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rgrapmontowa# na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki minerastaltowe] asfaltowej powinien bygodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszankmineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenieiggu doby nie powinna ldynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniaenby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie
dopuszcza i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowedczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obuajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do w czasie
robét robét
Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Wskaznik

Typ i wymiar mieszanki Projektowana zagsszczenia

grubas¢ warstwy
technologicznej
[cm]

Zawarta¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

(%] [96(viv)]

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaorna w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grubg wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny hby rownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiwate badania podczas realizacji kontraktu,
z niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.
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Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor Nadzoru e
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—wykaz ilesci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetnigj wymagania okrédone
w kontrakcie. Wyniki tych badas; podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek m®zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafiskontrolnych dodatkowych. fynier
i Wykonawca decydyj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarrzeodcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtandie wlkasnych bad Badania arbitreowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezahe laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie ladebitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65]. Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy. Widciwosci materiatdw nalgy ocenid@ na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubagé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpamlbiegé od projektu
0 wartgci podane w tablicy 15. W wypadku oki@nia ilosci materiatu na powierzchii sredniej wartdci
grubaici warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéa
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubvearstwy lub warstw
przyjmuje s¢ sredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cgciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub

droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10

n
|

maty odcinek budowy lub

warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
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B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsei@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kizdego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergclohreslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwné¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnasci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gygych klas naley stosowa metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50
m. Dopuszczalne waroi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlkwao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalery stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna
jest okrdélona przez wart® odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwickszy odlegta¢ miedzy ta a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia réwngi podiuzne] warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystki¢asktechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10
m. Wymagana rowrié poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia rowngi poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmvimna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyled réwnasci poprzecznej warstwygcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchyle
réwnasci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Z L D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieaahiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#asciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoOiczynnik tarcia przyjmugg roznicg wartcsci sredniej Efy) i odchylenia
standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinng& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pm@a wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektoregcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynriikecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ekreSlone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne [67]. Jeli warunki atmosferyczne uniertliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini®yé on zrealizowany z najmniejszym gliovym
op&nieniem. Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmiarodajnego wspofczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targie powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie moe sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria os
podiuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczéaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

yglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagédne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewiduyj dokonywanie pofcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg gpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Metody badania cementu — Oznaczaviezdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych déglavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmnoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych elavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Badania geometrycznych dsfavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Metody oznaczania odpofcio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawada
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —Ceé¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji ig}

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamzostaléci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwafgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
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PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrii
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury famlivkci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — GZ¢ 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vigania — Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetni@ajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@adz nawrotu sgeystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aiz odpornéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaiz cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz kohezji lepiszczy asfaltowych mejod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aniz cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aiz przyczeprizi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tenipgraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonleiniea— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpodisztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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ST 14 POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM £AMANYM CPV 4523 3200-1
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikaefhnicznej $ wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jak&udmnt kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogiauszywa famanego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — €& pobocza drogowego, posiaglzsa w ciagu calego roku nmosé
wystarczagca do przegcia obcizenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonychahu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — e pobocza drogowego, stan@e@ obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw kdea zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, poleggj na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST ,Wymagania
ogolne”

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgo@oboczasg piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek
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W przypadku wystpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstasiczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy gyciu piasku, to powinien on odpowiadavyymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nale stosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiacksj
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285£2@6]. Kruszywo powinno b¥ jednorodne, bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kdg czysty wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wogl studzieng i wodocigowy. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, r@linnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinnyébgabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
z innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu sktadowania kruszyw powinnothywne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w uradzenia dozujce woa
(mieszarki powinny zapewfi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnb optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostayednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woel do zwikzania mieszanki, wypogsane w urzdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystd& ze sprztu, ktéry powinien b¥y dostosowany swoimi wymiarami do warunkOw pracy
w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmateriatlami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbine”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentagcjprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
roboty wykaiczeniowe.

PoNPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustali lokalizacf terenu robot,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nieglme do szczego6towego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usuny przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateawe itd.,

—  ew. splantowéapobocze istnigre,

—  zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzma budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istpiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezgmednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WgEejsze wykonanie koryta jest wlowve wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychryim mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké
nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszynzaRaprztu, a w szczeg6ldoi jego moc naley
dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia. Grunt odspojony
w czasie wykonywania koryta powinien dyykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacfijgittowej
i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odkia miejsce wskazane lub zaaprobowane przemiara.
Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podé powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm igge ni projektowane r@ne podiga. Jeeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wypluja zanzenia poziomu w podi przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt, spetniaicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w b koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szergko koryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spossadakceptowany przez Ayniera.
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowé do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgathgruntu podtéa podczas zagzczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym staniezédi po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem
i zagszczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prazystnatychmiast do ukfadania
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zpodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
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roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyimera. Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchnizma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyih otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednorodsd, tylko w wyjatkowych przypadkach hkynier mae dopyci¢c do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcjinmaize. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bg
razu transportowana na miejsce wbudowania w sppsgdziwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow ¢drgich wysokéciowych. Zaleca gi aby grubé¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 monzagszczeniu. Rozpoezie budowy naspnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymieti kruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuw& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanidzhusunecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naley kontynuowa do osjgniccia wskanika
zagszczenia nie mniejszego znil,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgomediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych)
0 szerokéci nie wickszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej
z tolerancy * 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien st osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest asza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboealery zwrocic
szczegbla uwag na wiaciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawpgbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

L Wyszczegdlnienie robot Czestot Wartasci
p. Wosé bada dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5 i
; ; lraz L ; .
dokumentagj projektowy dokumentacji projektowej
2| Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3| Wykonanie koryta i przygotowanie podto Biezaco Wg pktu 5.4
4| Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5| Wbudowanie i zagszczanie mieszanki kruszywa Iw. Wg pkiu 5.6
6| Wykonanie robo6t wykaczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinstpujace wymagania:
—  szerokd¢ utwardzonego pobocza w®sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i
— nieréwngci pobocza mierzone 4-metrawats nie mo@ przekracz&10 mm,
—  spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektow z tolerancg  + 0,5%,
—  rbznice wysokgciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zél cm, -2 cm,
—  gruba¢ utwardzonego pobocza nie seosk rézni¢ od grubdci projektowanejo  + 10%.

Zaleca sj bada grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie read# raz na 2000 i a
pozostate cechy co 100 m wzdlosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagéne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagiéine” Roboty uznaje giza wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podtn

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualneiciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gezaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym (patrz: poz.
71i8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W okresie
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przegciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaehe do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przdéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.



