PRONAD-Q”
PROJEKTY I NADZORY Jarostaw Kubis
ul. Powstancow Slaskich 77, 43-211 Czarkow
NIP: 638-122-59-10; REGON: 273191103
tel.: 0 791 75 12 20; e-mail: kubis.n@gmail.com

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

DLA ZADANIA:

PRZEBUDOWA ULICY DWORCOWEJ W RADOSTOWICACH WRAZ Z
ODWODNIENIEM NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. BARTNICZA DO
CIEKU DOKAWA

Inwestor:

Powiatowy Zarzad Drog w Pszczynie
ul. Sygietynskiego 20
43-200 Pszczyna



SPIS ZAWARTOSCI SPECYFIKACJI OGOLNEJ

1. CZESC OGOLNA 3
1.1. INAZWA ZAMOWICTIIA « 1t eevueereetaetaeenseessseaseasea s senseeaseenseansesase s seasenssanssenssansenssenssensannsennsennes 3
1.2. Przedmiot i ZAKIES TODO. vveiuvvreiieiessieeesieeessteeessbeeessbeesssseesssbeesssseesssbeesssseesssseessbeessnesanseeens 3
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych .......cuviivvniiiiiniiiiininnn, 3
1.4. INfOrmMacje 0 terenie DUAOWY . ... iie i e 3
1.5. Organizacja robot, przekazanie placu BUdOWY .....ccvuiiiviiiiiiiiii 4
1.6. Zabezpieczenia intereSOW 0SOD trZeCICh ...vuvvuiiviiiiiiiii 4
1.7. Wymagania dotyczace ochrona STodowisKa .....u.vveveiiiriiiiiiiiiiiii s 4
1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowi€.........ceuvviuiiiiiiniiiniiiniinn 4
1.9. Ogrodzenie PlaCU DUAOWY .........iiieriniiiiiii e e e e s 5
1.10. Zabezpieczenia ChodnikOW 1 JEZANT +.vvuivvriiuirniiiiiii i 5
I N AT Voo Y PP TP PPPRRR R 5
1.12.  Okreslenia podstawowe................. s 5

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH 6
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwosci materialow 1 WyrobOW .......uvviveiiiviiiiiinieiiniiiinn e 6
2.2. Wymagania ogoélne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem i
kontrolg jako$ci materialOW 1 WYTODOW ...vuuiiviiiiiiiiiiiiiii s 6
2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania W budOWNICEWIE +..vvuvvnveervenreenrrenrennrennnes 6
24. Materiaty nie 0odpowiadajace WymMaganiom. ... ...veuveuivruiernrernreinsennsesiesiesiasr s 6
2.5. Wariantowe StoSowanie MAaterialOW .........ivvvreeeirureresssiueeeessnnreeessssneeesssnnns [T 6

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA ROBOT

BUDOWLANYCH 7 ) '

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW ”l:RANSPORTU 7 )

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

......................................................................................................................................................... 7

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH 7
6.1. Zasady KONtroli JAKOSCT TODOT 1evviiiuuerrrriereeessisiittirerteeeessssssttbeeereeesssssssberaneeeeesssesnssreseneeeeessans 7
6.2. PODICrani€ PrODEK ... ivuirsiii it 7
6.3. BadANIa | POMIAIY ... .vvvveesiirieeessstteeeessstreeeesssaeeeesassbeeeessssseeeesssbeeeeassbeeeeesnssneeesanssneeesssnneeeans 8
6.4. Dokumentacja budowy .......ccvveeveeeeiiiiinnnenen. e 8

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT 8
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot i prowadzenia ksigzki obmiart ... .c.u.vievniviriiiiiiii e 8
7.2. Zasady okreslania 110$ci robot 1 MAteriatOW . ....vvviiniiiiiiiii 8
7.3. Urzadzenia i SPrzet POMIATOWY ....uuieruiirusirssisrsiessrssrsrss st tsr s s st s s e r e s raa e era s 8
74. Cza,s przeprorwadzenia 00 ) 1Y 21 ¢ 0P 8

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH 9
8.1. ROOZAJE OUDIOTOW 11vvvriieiiiiittreieeeee e e s e sebb e e e e e e s s se bbb e e e e e eeessesb b bbb e e e s eessssasbbbbeeeseeesssesababaaeeeeas 9
8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych......ccvvviiiiniiiiiiiin 9
8.3. (070 (o116 VAT Tc17:1 1ot 9
8.4. OdbiOr CZESCIOWY 1 BLAPOWY 1vvuierrniiiriieirisirs s ier e s s s r e e s s s e s e s r e r e e e e eaa s 9
8.5. L@ T 103 0 0 1T 0 )P 9
8.6. (07103 103 ST 0] S ) T <) e} 'Y 9
8.7. Odbior 0StatecZny POGWAIANCYJINY . c.u.ieuneennerernieeruaeernerereesnaeeeraseranseensrerreesnaeennsaranseennseenns 9
8.8. DoKumentacja POWYKONAWCZA ......eeevuueeeenineaeennseeeenn s e eeennseeeenn s eeeenn s e s ennnseeennneesennnaeeennnns 9
8.9. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego ..o 10

9. ROZLICZENIE ROBOT 10

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 10



1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zaméwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa szczegbélowe wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z inwestycjami: Przebudowa ulicy Dworcowej w Radostowicach wraz z odwodnieniem
na odcinku od skrzyzowania z ul. Bartnicza do cieku Dokawa.

1.2 Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem opracowania jest Przebudowa ulicy Dworcowej w Radostowicach wraz z odwodnieniem na

odcinku od skrzyzowania z ul. Bartnicza do cieku Dokawa. Zakres opracowania:
- przebudowa nawierzchni jezdni wraz z podbudowa na dtugosci 322,5mb
- przebudowa nawierzchni chodnikow wraz ze zjazdami
- przebudowa nawierzchni miejsc parkingowych wraz podbudowa
- budowa i przebudowa krawgznikéw drogowych
- budowa i przebudowa wpustow ulicznych wraz z przykanalikami
- budowa i przebudowa studni rewizyjnych
- Wyczyszczenie i wymiana umocnienia rowu

Konstrukcja nawierzchni jezdni:

- 4 cm w-wa $cieralna z mieszkanki mastyksowo-grysowej SMA 11
- 6 cm w-wa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W

- 8 cm w-wa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P
- 10 cm w-wa goérna podbudoway pomocniczej - kruszywo tamane
- 15 cm w-wa dolna podbudowy pomocniczej - kruszywo tamane

- 25 cm grunt stabilizowany spoiwem cementowym

Konstrukcja chodnika do przetozenia

- 8cm kostka betonowa - behaton

- 3cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4

- 10cm w-wa profilujgco - wzmacniajaca - kruszywo tamane

Konstrukcja parkingu

- 4 cm w-wa Scieralna z mieszkanki mastyksowo-grysowej SMA 11
- 6 cm w-wa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W

- 8 cm w-wa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P
- 10 cm w-wa gorna podbudowy pomocniczej - kruszywo famane

- 20 cm w-wa dolna podbudowy pomocniczej - kruszywo tamane

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

montaz i demontaz obiektow zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub zuzycia tych
obiektow,

wyposazenie zaplecza tymczasowego w urzadzenia placu budowy, tymczasowe sieci elektryczne,
energetyczne, wodociagowe, kanalizacyjne, o§wietlenie placu budowy, zastgpcze zrddla ciepta do
ogrzewania obiektow i robot, urzadzenia zabezpieczajace materialy i roboty przed deszczem, stoncem i
mrozem i inne tego typu urzadzenia,

pomiary geodezyjne nie ujete w opisach zakresdw robdt objetych poszczegdlnymi pozycjami
przedmiaru,

odwodnienie i zabezpieczenie wykopow,

badania jakosci materiatow, robot i prob odbiorowych przewidzianych w specyfikacjach technicznych, z
wylaczeniem badan i prob wykonywanych na dodatkowe zadanie zamawiajacego,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

uporzgdkowanie terenu budowy po wykonaniu robét,

1.4 Informacje o terenie budowy
Na terenie projektowanej drogi moga znajdowac¢ si¢ nastgpujace urzadzenia podziemne i nadziemne:

Wodociag

Gazociag

Kanalizacja deszczowa
Kanalizacja sanitarna



— Kable elektryczne napowietrzne

— Kable elektryczne podziemne

— kable teletechniczne podziemne i napowietrzne
1.5 Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje¢ i wspolrzedne punktow
glownych obiektu ew. reperéw, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i
nadziemne a takze dostgp do wody, energii elektrycznej i sposob odprowadzania $ciekow.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje¢ techniczng okreslajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe do realizacji robot
2) kopie decyzji o zezwolenie na realizacje¢ inwestycji drogowej
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia robot
4) dziennik budowy
5) komplet specyfikacji technicznych
1.6 Zabezpieczenia intereséw osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem robdt wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktore sa wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia
zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu
tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktdéra moze
by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego.

1.7 Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonania robot wykonczeniowych wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub whasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.8 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ Przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy. W
szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i
zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z
wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w cen¢ umowna i nie podlegaja
odrebnej zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczg¢ciem budowy) planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,,planem bioz”.

»Plan bioz” nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r w
sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (DzU.
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Nr 120, poz.1126), uwzgledniajac rowniez wymagania okre§lone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dn. 6
lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzes$nia 1997t w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bgda przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktoéry mogtby
powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostal spowodowany przez ktoregokolwick z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktore wptywaja na trwale zmiany Srodowiska, ani materialdow emitujacych promieniowanie w
iloSciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub
pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze
jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy
ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione
wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materialow Zamawiajacy musi uzyskad
aprobate od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.9 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru robét. Przez caly ten okres
urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on
wstrzymacd realizacj¢ robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6ét wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbgdne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewnic
bezpieczefstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢ , ze jest wlaczony ceng
umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do:

- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow
planow organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,

- ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,

- whasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, sktadowania materiatdéw budowlanych,

- utrzymania w czysto$ci drog publicznych i ulic przy placu budowy, szczegolnie w okresie wywozu ziemi z
wykopow.

1.10 Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelki niezb¢dne zwolnienia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial inspektora nadzoru
inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.11 Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie robot budowlanych.
Zgodnie ze Wspolnym stownikiem Zamoéwien kody stanowig podstawowy stownik CPV.
Wszystkie objete zamowieniem roboty zawarte sa w dziale 45000000-7 Roboty budowlane.
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagoéw i rurociagéw do odprowadzania Sciekow

1.12 Okreslenia podstawowe
- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie .



- Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrob
i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng.

- Deklaracja zgodnosci — o§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na jego
wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng.

- Wspdlny stownik zamoéwien — system klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych, stworzony na potrzeby
zamowien publicznych.

- Grupy, klasy, kategorie robot — okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sprawie
Wspoblnego Stownika Zamowien.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogélne dotyczace wlasciwos$ci materialéw i wyrobow
Przy wykonywaniu robdt budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spelnienie wymagan podstawowych, okreSlonych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlane — dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢
zgodne z wymaganiami okre$lonymi w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Wykonaweca jest zobowiazany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materiatdéw otrzymanych z
zatwierdzonego zrodla dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materialow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodia,
wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczg¢ciem wykorzystywania tego zrddia
wykonawca ma obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilo$¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdéw pochodzacych z lokalnych Zzrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzadzajacemu realizacjag umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacj¢, moga by¢ badane przez zarzadzajacego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy =zostanie stwierdzona niezgodno$¢é wilasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.2 Wymagania ogélne zwiagzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, skladowaniem i
kontrola jako$ci materialéw i wyrobow
Wykonawca jest zobowigzany zapewnic. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wlasnoéci w takim stanie jaki jest wymagany w
chwili wbudowania lub montazu
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialow i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce.
Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wilasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.

2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaly wymaganiom okreslonym w art. 10
ustawy Prawo budowlane oraz szczegdlowych specyfikacji technicznych.
Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob 1 termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materialdéw oraz elementdéw konstrukcyjnych do wykonania robét, a takze o
aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdlowymi specyfikacjami

technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow



Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe stosowanie materialow i
elementow budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i autora projektu o poprawnym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz
zamawiajacym, podejmuje odpowiednia decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat
(element budowy) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nieckorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
oraz powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z terminami

przewidzianymi w harmonogramie robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i1 rodzaje $rodkéw transportu beda okreSlone w projekcie organizacji rob6t. Musza one zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie wykonawczym i szczegblowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z
harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego,
szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowsa i Sciste przestrzeganie harmonogramu
robét oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jako$ci, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, za§ w
przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktow przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego koszt,
réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o
potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdéw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sie,
ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Zasady kontroli jakoS$ci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot, jakos¢ materiatow i elementow.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia gwarantujaca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi a dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.
Wymagania co do zakresu badan ich czgstotliwosci sg okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

6.2 Pobieranie probek
Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
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wytypowane do badan.

Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego
realizacja umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca..

6.4 Dokumentacja budowy
Dokumentacj¢ budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
- pozwolenie na budowe wraz z zalaczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokotly odbioru cze$ciowych i koncowych,
- operaty geodezyjne,
- ksigzki obmiaréw robot,
- protokotly koniecznos$ci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we wiasciwym
zabezpieczonym miejscu oraz udostepnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.
Inne istotne dokumenty budowy:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
¢) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
e) Opinie ekspertow i konsultantow,
f) Korespondencja dotyczaca budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t i prowadzenia ksigzki obmiaru

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie Z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej 0 3 dni. Wyniki obmiaru sa
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2 Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci 1 odlegloéci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdhuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego
inaczej, to objetosci beda wyliczane w m®, jako dlugoé¢ pomnozona przez éredni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢
mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i dostarczone
przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiarow



Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu dokonywania
miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez
wykonawce i1 zarzadzajacego realizacjag umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czgsciowym i koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbiorow
Wystepuja nastepujace rod zje odbiorow: odbior czesciowy, odbior etapowy, odbidr robdt zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu, odbior koncowy, odbidr po okresie rekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.2 Odbidr robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru rob6t ulegajacych zakryciu
lub zanikajacych. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér taki bedzie przeprowadzany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Gotowos¢ danej czesci
robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomienia inspektora
nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.3 Odbiory instalacji
Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania prob, badan i odbioru instalacji przed dokonaniem konicowego odbioru
obiektu budowlanego.

8.4 Odbior czesciowy i etapowy

Nalezy okresli¢ ewentualne odbiory czeSciowe i etapowe. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych czesci robot (np. stan zerowy).

Odbidr etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czgsci robdt stanowigcych z reguty catos¢ techniczng. Podziat
budowy na odcinki lub etapy kwalifikujace si¢ do odbiorow etapowych dokonuje si¢ w czasie projektowania
organizacji robot.

Roboty do odbioru czg¢éciowego lub etapowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, z
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory dokonuje odbioru.

8.5 Odbior koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie
rob6ot budowlanych.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajacego — W obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego i wykonawcy — sporzadzajac Protokot odbioru rob6t budowlanych oraz zgloszenia wad i usterek do
usuni¢cia przez wykonawce.

8.6 Odbior po okresie rekojmi
Nalezy podaé, ze pod koniec okresu rekojmi zamawiajacy lub wiasciciel obiektu organizuje odbiér ,,po okresie
rekojmi”. Odbidr taki wymaga przygotowania nastgpujacych dokumentow:
a) umowy o wykonaniu rob6t budowlanych,
b) protokotu odbioru koncowego obiektu,
c) dokumentoéw potwierdzajacych usuniecie wad zgloszonych w trakcie odbioru koncowego obiektu (jezeli byty
zgloszone wady),
d) dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usuniecia tych wad,
e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.7 Odbidr ostateczny pogwarancyjny

Odbioér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym lub przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

8.8 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robot. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkow, wylacznie
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na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezaco
rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu
robot kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacjg umowy.

8.9 Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
a) o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowg, o doprowadzeniu do nalezytego tanu i porzadku terenu budowy,
b) dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy) z
naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego, oraz z z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
c) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,
d) dziennik budowy. Dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),
e) wynik badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi i
Programem zapewnienia jako$ci,
f) protokoly odbiorow czeSciowych, etapowych, robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
g) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow, certyfikaty na znak bezpieczefstwa,
zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,
h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych inwestycji, np. przetozenie inwestycji podziemnych,
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom inwestycji,
i) geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Nalezy, w uzgodnieniu z zamawiajgcym, okresli¢ czy rozliczenie robot podstawowych bedzie dokonane w
systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty. Nalezy takze okresli¢ sposob
rozliczenia robdt tymczasowych np. odwodnienia wykopow, tymczasowe przekladanie instalacji na placu budowy,
rusztowania i inne, a takze prac towarzyszacych, np. prace geodezyjne i inne.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bgda na podstawie $wiadectw platnosci wystawionych przez
wykonawce i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zard6wno przez wladze panstwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z p6zniejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
pdzniejszymi zmianami
3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko z
dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pézniejszymi zmianami
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie nowych materialdw oraz nowych metod wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —01.02.04 — Rozbiodrka elementow drog

D - 02.03.01 — Wykonanie nasypow

D —03.02.01 — Kanalizacja deszczowa

D — 04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D — 04.05.01 — Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D — 04.02.01 — Warstwa odsaczajgca
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D — 04.04.04 — Podbudowa tlucznia kamiennego

D — 05.03.13 — Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)
D - 04.07.01 — Podbudowa z betonu asfaltowego

D — 05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca

D - 06.04.01 — Rowy

D - 06.01.01 — Umocnienie powierzchniowe skarp

D - 08.01.01 — Krawezniki betonowe

D —08.02.02 — Chodnik z brukowej kostki betonowej

D -09.01.01 - Zielen

UWAGA!
WARUNKIEM  KONIECZNYM PRZY WYKONYWANIU WSZYSTKICH CZYNNOSCI ( NIZEJ
WYMIENIONYCH) JEST SPELNIENIE WYMAGAN OGOLNYCH (ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

SPIS TRESCI

. WSTEP

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

NN DN A W~

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorka elementoéw drogi.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,

— kraweznikdéw, obrzezy i opornikow,

chodnikéw,

kanalizacji deszczowej

— znakoéw drogowych,

2. SPRZET

2.1. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustdow moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody ci¢zarowe,

—  mloty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni

—  koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu , zaleca si¢ wykorzystanie samochodow
samowyladowczych 5-10t .

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robot rozbiéorkowych
Roboty rozbidorkowe elementow drdg, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac cze$ciowo mechanicznie i cze$ciowo recznie .
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbioérce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiagzanych z rozbiorks elementow drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
—  dla kraweznika, opornika, obrzeza, kanalizacji deszczowej - m (metr),

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,
—  wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
—  odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE NASYPOW
Na podst. D - 02.03.01

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow pod chodnik ze $ciezka rowerowa przy drodze ul. Pszczynskiej w Warszowicach.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy
drogi i obejmujg wykonanie nasypow.
2. Materialy (grunty)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty do wykonania nasypu zostang pozyskane z wykopow ( grunty sypkie kat. I — 111).

3. Sprzet
3.1. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera, moga to by¢:
o walce statyczne samojezdne
e ubijaki mechaniczne

4..Transport gruntow

Grunty moga by¢ transportowane przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasyp¥ . innych drog
o wysokosci, kategoria ruchu
m KR3
do2 0.97
ponad 2 0,97

Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Goérng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5¢)  Grunt przewieziony
w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9],Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.
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7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
e prace pomiarowe,

e 0znakowanie robot,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

e whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

o  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

O 01N LD W —

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.
Wody opadowe i roztopowe spadkami poprzecznymi i podtuznymi zostang skierowane do studzienek $ciekowych ,
a nastepnie przykanalikami do studni rewizyjnych .

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

2. MATERIALY
2.1.Rury PVC
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Rury PVC taczone na wecisk z uszczelka klasy S o $rednicy zewnetrznej ¢ 0,40 m,
086 [14].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem gtownym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazowa,

zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostkg upowazniona do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejécia kanatdéw powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.6. Studzienki Sciekowe

—  Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kN
pod krata zawieszony kosz
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne D 400 KN powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 ¢cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
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2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszto§ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozyc;ji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegbdlnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsigbiernych,
- spycharek gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
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- weciagarek mechanicznych,
- koparek gasienicowych ,

- samochodow skrzyniowych,
- rowniarek samojezdnych,

- walcow statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po
10 szt. i taczy¢ tasma stalowsq.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdow mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotnosci wystepujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu dajac pod rurg tylko warstwe
wyréwnawcza zaggszczona o grubosci 15 cm, z wyprofilowaniem stanowiagcym tozysko nosne.
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Stopien zageszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana proba
Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig od 2-5 cm w
zalezno$ci od sposobu wglebienia — w stosunku do projektowanych rzednych.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonacé:
— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podlaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekro6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigckszych od
250 %o nalezy stosowacé rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywacé tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika
na wysokosci wickszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej
kotowej (m)

odprow?r(:saj acego przelotowej potaczeniowe;j
0,40 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thicznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wiazu kanalowego,
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— stopni ztazowych.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie
pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowacé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wickszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ polek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkos$ci kanatow i od promieni kinet,
ktoére nalezy przyjmowaé dla kanalow bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanahu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek S$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.
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Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegltos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177 [14].

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czgstotliwoscia okreslong w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢

wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostkg obmiarowa studni chtonnej i studni rewizyjnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu
wykonanie sagczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Na podst. D-04.01.01

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. SPRZET

3. WYKONANIE ROBOT

4, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5. OBMIAR ROBOT

6. ODBIOR ROBOT
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7. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem na drodze.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. Sprzet
2.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3. Wykonanie robét
3.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢. wbudowany w nasyp a nadmiar odwieziony
na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 3

3.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

4. Kontrola jakosci robét
4.1. Badania w czasie robét

4.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcezegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razynal km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzgdne wysokosciowe

Uksztaltowanie osi w planie

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

4.1.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

4.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

4.1.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

4.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

4.1.7. Zaggeszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci moduldw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

4.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. Obmiar robot
5.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
6. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.
7. Podstawa platnosci

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszezenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
2. Materialy.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci
P i 325
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$é do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

% (m/m), nie wigcej niz:

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: |15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. . . ) .
5 Z?W&I:tosf:' czeéci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOj, 1 PN-B-06714-28

[6]

Grunty nie spelniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do

30 % moga by¢

stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych

maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntdw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na

$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

i przemieszanie z cementem.

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajagce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda

wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

%, ponizej:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 Zawartos$¢ czegsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOg, 1 PN-B-06714-28

[6]

zgodne z
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoéé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 | od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 |do 2,2 do 5,0 '
2 Goérna cze$¢  warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna | 0d 1,0 od 1506
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna czg$¢ warstwy  ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadgwmma kOﬂStI’uk(’ZjI nawmrzchm naj 0d05do15 |06
podlozu  z  gruntdow  watpliwych
i wysadzinowych

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. wykonanie robét

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznig¢te i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ gruboéci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone podtoze
1 KR 3 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreSlonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajagce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegolng uwagg nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelng glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstgpi¢c wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
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ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na  dzienngj | lub
dziatce ulepszonego
roboczej pod-
loza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ? 2 600 m?
4 Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania *)
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3probk1
8 Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11|~ popiotoéw lotnych, zmianie
12 1_ jusla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego  watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera
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1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgboko$é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta roOwna projektowanej.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowa¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwos$ci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Whasciwoséci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub Kkruszywa.
Wtasciwoséci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik no$nosci CBR okresla sie¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w planie*’
Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

~N|o|o|>

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, Zze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wiasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.
7. obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Kkorycie drogi,

zaggszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej po wjazdami do posesji i chodnikiem.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
2.3. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwad
pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
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Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

6. kontrola jako$ci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna  czestotliwo$¢  badan
badan i pomiaréw i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razynal km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 Rzgdne wysokoSciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r16zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.
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Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostalta wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgboko$é co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst. :D - 04.04.04

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego na drodze.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudoweg pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza,

2. Materialy
2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
[1  kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
[1  woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
e thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
e Kkliniec od 10m do 31,5 mm
e  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre§lonymi dla:
e klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
o Kklasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il |Klasa lll

1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po peinej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: | 30 35
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2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce]
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klificu 30 nie bada
- w tluczniu nie bada sie
s1g nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wi¢cej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania tlucznia i klinca,
b)  rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
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c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d)  walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, Transport
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows ttuczniows powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajaca.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
=L <s

85
gdzie: Djs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubosé projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku
osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawedzi 1 przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m? Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetlione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i1 2

niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
B , po-
ggisecén?dan 2 | wierzchnia
dziatce J podbu-
roboczei dowy na jedno
! badanie (m?)
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnos¢ kruszywa
e, 6000
5 Nasigkliwo$¢ kruszywa . o S,
o . . i przy kazdej zmianie zrodia
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu . . L
i . , . pobierania materialow
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.2.2. Badania wiasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Badania peilne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawcg z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakoSci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce no$nosci i cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp.

Wyszczegoblnienie badan i pomiardw

Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1

Szerokos¢ podbudowy

10razynalkm

Rownos¢ podtuzna

W sposob ciagly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne®

10 razy na 1l km

Rzg¢dne wysokosciowe

co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m
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7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.8. Nos$nos¢ podbudowy

Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu plyty o érednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtorny M g
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien byé
wigkszy od 50 MPa.

I
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M E do

[
pierwotnego modutu odksztalcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$é¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokose, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Na podst.: D-04.07.01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
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. WYKONANIE ROBOT
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. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 o grubos$ci uktadanej w jednej warstwie 8,0 cm.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materialdow stosowanych do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podaja
tablice ponize;j.

2.1. Kruszywa

- wg PN-EN 13043 (patrz tabl. 1.1), lub

Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa — wariant wg PN-EN
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Punkt normy
PN-EN
13043:2004 i
WT Kruszywa
MMA PU -2006

Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

Zawartos¢ nadziarna

<10 % (m/m)

Zawarto$¢ podziarna <20 % (m/m)
4.1.4 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kat. nie wyzsza niz: SI30 (FI30)
417 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Co0/1
kategoria co najmniej:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LA35
o wWyZsza niz:
4271 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana preez
producenta
. deklarowana przez
4.2.8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
4291 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz (jesli | Wem0,5
nasigkliwo$§¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodpornosci wg p. 4.2.9.2) — dotyczy surowca skalnego
4292 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F4
4.2.12 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLA
432 Wiasciwosci chemiczne -uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 gfg&fggg?gy przez
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1
4341 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym powietrzem wg PN-EN wymagana odpormnogé
1744-1 p.19.1
4342 l;(;)é;p;d Zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
4343 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p.19.3; kategoria V65

nie wyzsza:

Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego) oraz o cigglym uziarnieniu (dotyczy piasku tamanego 0,063/2 mm oraz
mieszanki drobnej granulowanej 0,063/4 mm)

Zawartos¢ nadziarna

< 15% (m/m)

414 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
4.15 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBF10
4.1.8 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz: Ecs30
- deklarowana przez
42.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
4.33 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Wymagania wobec w,

ypehiacza

521

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 PN-EN
13043

5.2.2 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBF10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1
532 Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5331 Wolne przestrzen}e. w suchym zaggszczonym wypeliaczu wg PN-EN 1097-4: \V28/45
wymagana kategoria:
5.3.3.2 Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: DR&B8/25
54.1 Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
543 Za_warj[o_s.c CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria, co cC70
najmniej:
544 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; kategoria: KaNR
5.5.2 "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana
2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie podbudowy), nalezy stosowac asfalt:
- - wielorodzajowy MG 35/50 lub drogowy 35/50

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania tablicy 2.1. Rozliczanie wtasciwosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac
si¢ z uwzglednieniem zapisow normy PN-EN 1SO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wlasciwos$ci asfaltu wielorodzajowego MG 35/50

Whasciwosci

Jednost | Metoda badania

ka

Wielorodzajowy
asfalt

drogowy
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35/50
Penetracja w 25 °C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50
Temperatura migknienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 57
Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji pen/PiK , nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4
Zwarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa.s ASTM D 4402 2000

PN-EN 12596

Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
Gestos¢ w 25 °C glem® | PN-EN1SO 3838 | 1,0+1,1
Wiasciwos$ci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz %m/m | PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury pigknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
Spadek penetracji po starzeniu, nie wiecej niz % PN-EN 1426 40

2.3 Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu S$rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos$¢ jego stosowania w celu poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, do ktérych IBDiM wydat aktualng Aprobat¢ Techniczna

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposdb dozowania.

2.4 Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki BA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w
trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej

2.5 Skladowanie materialéw.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych wprzedzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenie
grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by$ izolowane termicznie i by¢
wyposazone w automatyczny system grzewczy do utrzymania stalej temperatury z tolerancjg +5°C oraz w uklad
cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych
w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno —
asfaltowych, ktorej wydajno§¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowanej bez
postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej
powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikdéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2%

- Rozkladarek do wbudowania i zageszczenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowane;j
z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w :

e Automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia;

o FElementy wstgpnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna
regulacja czestotliwosci 1 amplitudy drgan;

e  Urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.

- skrapiarek,

- walcoéw stalowych lekkich, $rednich i cigzkich, malych walcéw wibracyjnych o szerokosci 1m, ubijakow,
ptyt wibracyjnych

- walcoéw ogumionych cigzkich z centralna regulacja ci$nienia w oponach,

- samochodow samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wtasne urzadzenie grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszanke mineralno -asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy jak 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym speinieniem warunkow zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.
Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej ,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/25 do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.1.

Tablica 3.1 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej z betonu asfaltowego 0/25 oraz
orientacyjne zawartoSci asfaltu

Wymiar oczek KR 3
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 87-100
20,0 76-100
16,0 66-90
12,5 57-81
9,6 48-71
8,0 42-65
6,3 36-58
4,0 27-47
2,0 19-35
zawarto$¢ ziarn > 2,0) (65-81)
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 (lub 0,063) 4-7 (3-6)
Orientacyjna zawarto$¢ 3,8-4,7
asfaltu w zawarto$¢ asfaltu powinna by¢
mieszance mineralno- skorygowana jesli gestos¢ mieszanki
asfaltowej, % mineralnej znajduje si¢ poza zakresem
m/m (zalecenie do 2,600-2,700 Mg/m®; nalezy stosowaé
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projektowania wspotczynnik korekcyjny
sktadu mma) 0=2,65/pmm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.2
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.2

Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/25 oraz warstwy podbudowy

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Modut sztywnosci petzania ), MPa > 16
2 Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w temp 60° C, kKN > 11?
3 Odksztalcenie probek jw., mm 1,5-3,5
4 Wolna przestrzeh w probkach jw., % v/v 4,0-8,09
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <72
6 Odpornos$¢ na okleinowanie: PN-EN 12697-22(U)
Aparat maty met BY
Warunki badania: temp 60°C 10 000 cykli, grubos¢ plyty
100mm
Predkos¢ przyrostu koleiny WTS 4r mm/1000 cykKli <0,3
Wzgledna glebokos¢ koleiny PRDar % <7,0
7 Wodoodpornosé: wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie | < 70
posrednie ITSR)** wg. PN-EN 12697-12, %
8 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej o |10
uziarnieniu 0/25 mm
9 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
10 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 64, dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka w temp 145°C+5
3) zalecana wielkos$¢ 6,0% v/v
4) oznaczenie na etapie projektowania recepty
5) préba Marshalla zageszczone 25 uderzen

Uwaga: w przypadku gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714 ark. 22 jest
mniejsza niz 80% wzglednie gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg met Marshalla, a przechowywanych 48
godz. W wodzie o temp 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10% do mieszanki mineralno — asfaltowej
powinien by¢ stosowany $rodek adhezyjny zwigkszajacy przyczepnos¢ . bez waznej Aprobaty Technicznej wydanej
przez IBDiM $rodek nie moze by¢ stosowany.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikoéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekiacza uzyskata
wladciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ w granicach

- dlaMG 35/50 od 170° C do 180° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miesci¢ sie w
granicach:
MG 35/50 od 160° C do 175
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa
szybkorozpadows. Jezeli w warstwie betonu asfaltowego stosowany jest asfalt modyfikowany, do skropienie powinna
by¢ zastosowana emulsja modyfikowana. Penetracja asfaltu wytragconego z emulsji nie powinna by¢ wyzsza od 100
(0,1 mm)

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby
byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej + 5°C. Nie dopuszcza si¢
uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru.

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Do kazdego badania sktadu mieszanki
nalezy uzy¢ probk¢ o masie (w gramach) nie mniejszg, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar
najwickszego ziarna mieszanki min-asf.)

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zaggszczanie
mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcéw gwarantujacym uzyskanie
prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych temperatur mieszanki zgodnie z p. 5.3. Faktyczna, wymagang temperatur¢ zaggszczania mozna tez
ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 9 tablicy 3.2

Ziacza w warstwie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczgciem ukladania nastgpnego odcinka roboczego powinna by¢
przesmarowana goracym asfaltem tego samego rodzaju, co zastosowany w mieszance. W przekrojach ulicznych
nalezy przesmarowaé goracym asfaltem albo asfaltowg zalewa drogowsa styki kraweznikéw, wpustow itp. z
wbudowywana warstwa. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi

do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Podczas produkcji mieszanki w otaczarce, Wykonawca powinien pobiera¢ probki gorgcej mieszanki i wykonywac

badania kontrolne sktadu (uziarnienia i zawarto$ci asfaltu). Czesto$¢ pobieranych probek okresla tablica 4.1.

Tablica 4.1. Czesto$¢ pobierania probek w zaleznos$ci od wielkosci produkcji
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Wielkos¢ produkcji (catkowita w
ramach kontraktu).

Jedna prébka (ekstrakcja) na kazde:

Uwagi

do 500 ton

250 ton lub jeden raz dziennie

stosowac tablice 4.3.

od 501 ton

1000 ton lub jeden raz dziennie

stosowac tablice 4.2.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny miesci¢ si¢ w granicach podanych w jedne;j z tablic sposrod: 4.2 mieszanki.

Tablica 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego w zaleznos$ci od liczby wynikoéw [% m/m] — w ciggu drogi

L | Skfadniki mieszanki mineralno- asfaltowe] Liczba wynikow
p 2 3do4 5do 8 9do 19 20
Ziarna przechodzace przez sito o 3
1 | oczkach # (mm): 25,0 20,0; 16,0; 12,5; 9,6; 8,0; 6,3; | £6,0 +5.0 +4.0 +3.0 0 ’
4,0;2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm): +3,
2 1 0,85;0,42; 0,30; 0,18: 0,15 6,0 3,0 40 3,0 0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm +1,
3 0,075 (IEb 0,063) aep (mm) +2,7 £2,4 £2,1 +1,8 5
4 | Asfalt -0,1+0,45 -,1+0,40 | -0,1+0,35 -0,1+0,30 -0,1
+0,
25

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby wynikow.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ W granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Czgsto$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiarow
w czasie wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowej i wykonywania nawierzchni podano w tablicy 4.4.

Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Czesto$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren nieforemnych, | Raz dziennie dla kazdej frakcji

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wskaznik piaskowy

L . . Jedno badanie na 200 ton dostarczonego
2. Uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypelniacza .
wypehiacza

3. Whasciwosci asfaltu -Penetracja w 250C lub temperatura | 1 x na kazde 200 ton dostawy

migknienia wg. PiK (W przypadku rozbieznosci nalezy

postepowac zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)
4, Badania cech kruszyw Przed rozpoczeciem robot (do zatwierdzenia) i co

najmniej 1 raz w roku (wazno§¢ badan 12
miesigcy)

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania mieszanki

7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1

8. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Jeden raz na kazde do 500 ton produkcji dziennie,

dwa razy przy produkcji dziennej powyzej 500 t

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

51




9 Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warStwy, wolna | 1x na 500 m ulozonej warstwy
przestrzen w warstwie:

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Kontrolne badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji wg procedury opisanej w Zeszycie 64 IBDiM.
Wyniki

powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 4.2 Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czgstoscig podang w tablicy 4.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wszystkie odchylki od uziarnienia materialow uzytych do opracowania recepty powinny byé
uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstgpnym otaczarni.

6.2.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki
Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
whbudowywania.

6.2.7. Wlasciwos$ci mieszanki (stabilno$é, odksztalcenie oraz wolna przestrzen)

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Gestos¢ strukturalng probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis
metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM bez uzycia denaturatu). Stabilnos¢ i odksztalcenie nalezy
wykona¢ zgodnie z Zeszytem 64 wydanym przez IBDiM.

Wyniki powinny by¢ zgodne z Ip.2, 3, 4 z tablicy 3.2

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni

6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 5.1

Tablica 5.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni w ciagu drogi
Lp. | Badana whasciwos¢ Minimalna czesto$¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km*

2 Rownos¢ podtuzna warstwy dla kazdego pasa ruchu pomiar planografem
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztaltowanie osi w planie *) na osi i krawedziach jezdni

7 Ztacza poprzeczne i podtuzne cata dlugos$¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wieksza od niej o 5 cm.
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6.3.3. Rownos¢ podluzna

W ciagu drogi nalezy wykonaé pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciagly planografem interpretuje si¢
nie rzadziej, niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglto§¢ pomigdzy mierzong powierzchnia a maksymalnym
odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 6.1.

Tablica 6.1. Wymagania wobec rowno$ci podtuznej, wyrazone w mm -w ciggu drogi
Droga Element nawierzchni 100%

w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <9.0 mm

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwigksza
odleglos¢ miedzy tata, a mierzona nawierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach,
okresla tablica 7.1

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia rownoS$ci poprzecznej na odcinku w ciagu drogi

Droga Element nawierzchni 100%
w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <9 mm,0

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £ 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rz¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.3.8. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ si¢ z tolerancja -0,5 cm do +1,0 cm w
stosunku do grubosci zaprojektowane;.

6.3.9. Zkacza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ rowne i zwigzane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$§¢
obcigcia,

pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa drogowa.
Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan. Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 9 i 10
tablicy 3.2

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiaréw

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w

SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru) na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i1 Inspektora nadzoru

7.1.1 Zasady okreslania iloSci robodt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.1.2 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.1.3 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru

7.1.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami mieszczonymi

na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej o okreslonej w punkcie
1.1 grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie wiazacej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot w sktad ktéorego wchodzi rowniez warstwa
wigzaca z BA 0/20 jest protokét odbioru ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ, oryginaly lub
potwierdzone za zgodno$¢ kopie dowodow dostaw asfaltow,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z BA 0/20, w szczegolnosci zawiera:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

- posmarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zageszczenie bocznych plaszczyzn warstwy i od strony wyzej polozonej krawedzi nawierzchni, ktora jest bardziej
narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatow, mieszanek mineralno asfaltowych i
zageszczonej warstwy,

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECZNICZNE
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
Na podst.: D —05.03.13

SPIS TRESCI
1. Wstep
2. Materiaty
3. Sprzet
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4. Transport

5. Wykonanie rob6t

6. Kontrola jakosci robot

7. Obmiar robo6t
8. Odbidr robot

9. Podstawa ptatnosci

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 0/11,

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa zgodne z PN-EN13043 (tab 1.1

zwigzanych z

Punkt normy PN-
EN

13043:2004

WT Kruszywa MMA

PU-2006

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania
wobec
kruszyw w
zalezno$ci od
kategorii
ruchu KR3

Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

Zawarto$¢ nadziarna

< 10% (m/m)

Zawartos$¢ podziarna

< 15% (m/m)

414 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
416 Ks;tah k;}lszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie SI25 (F125)
wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej w C100/0 *,
4.1.7 kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Co5/1 '
nizsza niz:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 rozdziat 5; LA20
o kategoria co najmniej:
423 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; kategoria nie | PSVDeklarow
o nizsza niz: ana48
deklarowana
427.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: przez
producenta
deklarowana
428 Ggestos$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: przez
producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz:
4291 (jesli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest | WcmO0.5a
badanie mrozoodpornosci wg p. 4.2.9.2) — dotyczy surowca skalnego
4292 Mrozoc.)dport}géé wg PN-EN 1367-1, Zatacznik B, w 1% NaCl; kategoria ENaCI7
nie wyzsza niz:
4.2.12 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA
deklarowany
4.3.2 Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: przez
producenta
433 Grqbe zqr?ieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLPCO,1
WyZzsza niz:
4341 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg | wymagana
U PN-EN 1744-1, punkt 19.1. odpornos¢
4349 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- | wymagana
U EN 1744-1, punkt 19.2. odpornos¢
4343 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1; p.19.3 V35

kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego) oraz o ciggtym uziarnieniu (dotyczy piasku
famanego 0,063/2 mm oraz mieszanki drobnej granulowanej 0,063/4 mm)
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Zawarto$¢ nadziarna <15 % (m/m)
414 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
415 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
418 Eazr-lciastoéé kruszywa wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza Ecs30
deklarowana
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 przez
producenta
433 Grqbe zqqieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLPCO,1
WyZsza niz:
Wymagania wobec wypehiacza
Wymagania
Punkt normy PN-EN VWVObglcniacza w
13043:2004 i WT Wiasciwosci wypelniacza za}IIEZnoéci od
Kruszywa MMA PU- K o
2006 ategorii
ruchu  KR3-
KR6
zgodne z
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: tablica 24 PN-
EN 13043
5.2.2 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5.3.1 Zawartos¢ wody wg EN 1097-5; nie wigcej niz: 1
deklarowana
5.3.2 Ggesto$¢ ziarn wg PN-EN 1097-7: przez
producenta
5331 Wolne przestrzenie w S}lchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- \/28/45
4; wymagana kategoria:
5.3.3.2 Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: | DR&B8/25
54.1 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS10
54.2 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS10
543 iawartc-)éé CaC_O3_ w wypelniaczu  wapiennym wg PN-EN 196-21; CC70
ategoria, co najmniej :
54.4 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym: kategoria KaNR
5.5.2 "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2: BN
Deklarowana
2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowac asfalt:

- modyfikowany polimerami DE 80B, lub

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania tablicy 2.1. Rozliczanie wtasciwosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywacé
si¢ z uwzglednieniem zapisow normy PN-EN 1SO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wlasciwosci asfaltu DE 80B

Lp. | Wiasciwosci wymagania Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50 -75 Zgodnie z TWT -
2. Temperatura micknienia, °C nie mniej niz 53 PAD-2003
3. Temperatura famliwoscei, °C, nie wiecej niz -13 Polimeroasfalty
4, Ciagliwos¢ w temperaturze: Drogowe
-150C, 80
-250C cm, nie mniej niz -
5. Gestos¢ w temperaturze 250C, g/cm3 1,0-1,1
6. Temperatura zaplonu, °C, nie mniej niz 200
7. Nawrot sprezysty w temperaturze 250C, %, nie mniej niz 50
8. Stabilno$¢ Réznica temperatury micknienia °C nie wiecej niz Roznica 205
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penetracji w 250C 0,1 mm nie wigcej niz

Wiasciwosci po starzeniu

9. Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niS 1,0 Zgodnie z TWT —
- — 5 — 5 PAD-2003
10. | Zmiana temperatury mieknienia -wzrost, °C, nie wiecej niz -spadek, °C, -
T Polimeroasfalty

nie wigcej niz 6,52,0 Drogowe
11. | Zmiana penetracji w 250C -spadek, %, nie wigcej niz -wzrost, %, nie

wigcej niz 4010
12. | Ciagliwos$¢ w temperaturze: -150C, -250C, nie mniej niz 50 -
13. | Nawrot sprezysty w temperaturze 250C, %, nie mniej niz 50

2.3. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych

uzasadniajacych koniecznos$¢ jego stosowania w celu poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Nalezy stosowac
jedynie tylko te $rodki adhezyjne, do ktorych Instytut Badawczy Drog i Mostow wydal aktualng Aprobate
Techniczna.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawcg sposoéb dozowania.

2.4. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa

Do taczenia poprzecznych dziatek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki,
wpusty, studzienki itp.) nalezy stosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerows o szerokosci 4 cm do ktorej
Instytut

Badawczy Drog i Mostow wydat aktualng Aprobatg Techniczna.

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie

dostaw materialdow do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie
wykonywania

dziennej dziatki robocze;.

2.6. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem

z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze

- olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i byé wyposazone w
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 5 °C oraz w uktad cyrkulacji
asfaltu. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikoéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno — asfaltowych,
ktorej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszankg¢ do budowy realizowanej bez postoju sprzgtu
rozktadajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikoéw zarobu) nie powinny by¢
wicksze od £2%
Rozktadarek do wbudowania i zaggszczenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajno$ci skorelowanej z
wydajno$cig otaczarki, wyposazonych w :
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Automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia;

Elementy wstgpnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacja
czgstotliwosci 1 amplitudy drgan;

Urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych uktadarki.

skrapiarek,

walcow stalowych lekkich, $rednich i cigzkich, matych walcow wibracyjnych o szeroko$ci 1m, ubijakéw, plyt
wibracyjnych

walcow ogumionych cigzkich z centralna regulacja ciSnienia w oponach,

samochodow samowyladowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosow).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wilasne urzadzenie grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszanke mineralno -asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno asfaltowej nie powinien by¢é wickszy jak 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej ,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11 mm do warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.1

Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki SMA 0/11 mm
oraz orientacyjne zawartoS$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Ka_ltegorla ruc_hu KR3
Mieszanka mineralna, mm
Przechodzi przez:
16,0 100
11,2 90-100
8,0 45-60
5,0 30-40
2,0 20-25
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (75-80)
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 (lub 0,063) 8-13 (7-12)
Orientacyjna  zawarto§¢  asfaltu w | 26,5 zawarto§¢ asfaltu powinna by¢
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m | skorygowana  je$li  gesto§¢  mieszanki
(zalecenie do projektowania sktadu mma) | mineralnej znajduje si¢ poza zakresem 2,600-
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2,700 Mg/m®; nalezy stosowaé wspotczynnik
korekeyjny 0=2,65/pmm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.2. Wykonana warstwa z mieszanki mastyksowo
grysowej SMA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicach 3.2. Lp. 4-6.

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 0/11 oraz warstwy $cieralnej
stosowanej w ciagu drogi

Lp. | Wiasciwosci x\i/g’maga
2
1. Wolna przestrzen w probkach jw., % v/iv ,33,')0 —40
2. Odpornos¢ na koleinowanie wg. PN-EN 12697-22(U)
aparat maty met. B
warunki badania: temperatura 60°C 10 000 cykli, grubo$¢ ptyty 60 mm predkosé przyrostu
koleiny, WTSAIR mm/1000 cykli <0,3
wzgledna glebokos¢ koleiny, PRDAIR % <5,0
3. Wodoodporno$é: wskaznik wytrzymatosci na rozciaganie posrednie (ITSR)*® wg. PN-EN | >90
12697-12, %
4, Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziamieniu: 0/11 mm, cm 4.0
5. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >97,0
6. Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 3,0-6,0

I) oznaczony wg wytycznych -IBDiM, Zeszyt nr 64, wylacznie na etapie projektowania recepty

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka w temp (1450C= 5)

3) zalecana wielkos¢ 3,5% v/v

4) Oznaczenie na etapie projektowania recepty

5) probki Marshalla zaggszczane 25 uderzen/strong

Uwaga: W przypadku gdy przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714 ark. 22, jest
mniejsza

niz 80%, wzglednie gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg. met. Marshalla, a przechowywanych 48 godz. W
wodzie o temp. 60°C ( a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
stosowany $rodek adhezyjny zwiekszajacy przyczepno$¢. Bez waznej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDIiM
srodek nie moze by¢ zastosowany.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
wlasciwag

temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ w
granicach:

- DE 80B od 1600C do 1800C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miesci¢ si¢ w
granicach:

- DE 80B od 1600C do 1750C.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA stanowi warstwa wigzaca z BA,
ktéra

powinna by¢ wyprofilowana, réwna i bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione szybkorozpadowa emulsja
asfaltowa modyfikowang polimerami. Penetracja asfaltu wytraconego z emulsji nie powinna by¢ wyzsza od 100 [0,1
mm].

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w
ciggu ostatniej doby byta nie nizsza od + 5°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej +
10°C (temperatura powierzchni podloza nie mniej niz 5°C). Nie dopuszcza si¢ ukladania warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. W przypadku, gdy jest mozliwos¢
podgrzania podioza, np. promiennikami podczerwieni, temperatura w czasie robdt moze by¢ nisza niz podano
powyze;j.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢,
probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwigkszego ziarna
mieszanki mineralno-asfaltowej).

5.8. Wbhudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcOw gwarantujgcym uzyskanie
prawidlowego zageszczenia.

Jezeli konieczne bedzie posypywanie goracej warstwy nawierzchni drobnym kruszywem (patrz p.5.8) to do
rozsypywania tego kruszywa nalezy uzy¢ odpowiednich rozsypywarek gwarantujagcych rownomierne rozsypywanie
kruszywa w wymaganej ilosci.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w p. 5.3.
Faktyczna,

wymagang temperatur¢ zageszczania mozna tez ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6 tablicy 3.2

Zlacza w warstwie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne,

wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcicte i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
Krawedz

poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma polimerowo-asfaltowa.
W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma polimerowo-asfaltowa styki krawg¢znikow, wpustow itp. z
wbudowywang

warstwa. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Z1acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Podczas produkcji mieszanki w otaczarce, Wykonawca powinien pobiera¢ probki gorgcej mieszanki i wykonywac
badania kontrolne sktadu (uziarnienia i zawarto$ci asfaltu). Czesto$¢ pobieranych probek okresla tablica 4.1.

Tablica 4.1 Czesto$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielko$¢ produkceji (catkowita w

ramach kontraktu). Jedna probka (ekstrakcja) na kazde: | Uwagi

do 500 ton 250 ton lub jeden raz dziennie

stosowac tablicg 4.2.

od 501 ton 1000 ton lub jeden raz dziennie
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Tablica 4.2 Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego w zalezno$ci od liczby wynikow [% m/m]

L Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
P asfaltowej 2 3do4 |5do8 |9dol9 >20
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
1 (mm): 16.0: 11,2: 8.0: 5.0: 2,0 +6,0 +5,0 +4,0 +3,0 +3,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
2| (mm): 0,85; 0,42: 0,30; 0,18; 0,15 6,0 £,0 | #40 1£30 3,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
3 (mm) 0,075 (lub 0,063) +2,7 +2.,4 +2,1 +1,8 +1,5
4 Asfalt -0,1+0,45 | - - -0,1 -0,1 +0,25
0,1+0,4 | 0,1+0,3 | +0,30
0 5

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby wynikow.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstgpstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia. Nie dopuszcza si¢ oceniania
doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na segregacj¢ kruszywa. Czgsto$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno asfaltowej i wykonywania nawierzchni podano w tablicy 4.5.

Tablica 4.5. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni - w

ciagu

drogi

Lp.

| Wyszczegodlnienie badan

| Czesto$é badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren nieforemnych,

1. zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, Raz dziennie dla kazdej frakcji
wskaznik piaskowy
N o . Jedno badanie na 200 ton dostarczonego
2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza .
wypehiacza
Whasciwosci asfaltu
-Penetracja w 250C lub temperatura migknienia
3. wg. PiK (W przypadku rozbiezno$ci nalezy | 1 x na kazde 200 ton dostawy
postepowac zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO
4259.)
Przed rozpoczeciem robot (do zatwierdzenia) i co
4, Badania cech kruszyw najmniej 1 raz w roku (wazno§¢ badan 12
miesiecy)
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samoc_h(')d_ przy _zaladunku i w czasie
whudowywania mieszanki
7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedlug tablicy 3.1
8. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Jeden raz na kazde do .5.00 Fon pr.OdUij.i quennie’
dwa razy przy produkcji dziennej powyzej 500 t
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
9 | Grubo$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, I 1x na 500 m utozonej warstwy

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Kontrolne badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji wg procedury opisanej w Zeszycie 64 IBDiM.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 4.2 Iub 4.3 lub 4.4. Dopuszcza si¢

wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.




6.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgsto$ciag podang w tablicy 4.5. lub 4.6. lub 4.7. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i

kazda frakcje gryséw. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstgpnym otaczarni.

6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki
Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
whbudowywania.

6.2.7. Wtasciwosci mieszanki (wolna przestrzen)

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Gesto$¢ strukturalng probek
Marshalla

wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okre§la¢ metoda hydrostatyczng (opis metody
podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM bez uzycia denaturatu). Wyniki powinny by¢ zgodne z 1 p.1. z
tablicy 3.2 lub 3.3. lub 3.4. — odpowiednio do miejsca stosowania

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicach 5.1

Lp. | Badana wlasciwos¢ Minimalna czgsto$¢ badan
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km*
2 Rownos¢ podiuzna warstwy dla kazdego pasa ruchu pomiar profilografem lub planografem*
3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
5 Rzegdne wysoko$ciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10m na tukach,
6 Uksztattowanie osi w planie *) na osi i krawedziach jezdni
7 Ztacza poprzeczne i podtuzne cala dlugos¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggla
10 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciggly
Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wieksza od niej o 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna

Do odbioru, rownos$¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ aparatem okre$lajagcym wskaznik IRI. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dilugosci
badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica Nr 6.1.

Tablica 6.1. Wymagania wobec rownosci podtuznej - w ciggu drogi

64



Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
. . . <12 <2,0 <33

w ciaggu drogi pasy ruchu zasadnicze,

pomiary réwnosci planografem wyrazone w mm

Droga Element nawierzchni 100%

w ciggu drogi (lub : <4,0

na odeinku probnym) pasy ruchu zasadnicze,

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
$redniej i
odchylenia standardowego <IRI>+S nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dhlugosci badanego
odcinka.

6.3.4. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢
poprzeczna

jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢é przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy
fata,

a mierzong nawierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okreslaja tablice 7.1

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej wyrazone w mm na odcinku w ciggu drogi

Droga Element nawierzchni 100%
w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <40

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja+l cm. Wymaga si¢
aby 95% zmierzonych rzgdnych warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.3.8. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg -0,5 cm do +1,0 cm w
stosunku

do grubosci zaprojektowane;.

6.3.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podhuznego i poprzecznego polega na oglgdzinach. Ztagcza powinny
by¢

réwne i zwigzane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla konieczno$¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa
drogowa. Grubosé

warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekan.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 5 i 6 tablicy 3.2
lub 3.3.

albo 3.4. —odpowiednio do miejsca zastosowania.

6.3.12. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
si¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 °C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100 % poslizgu opony Barum Brawura
rozmiaru 185/70 R14. Przy braku takiej opony, moze by¢ zastosowana inna opona, o ile ustalono miarodajny
wspotczynnik przeliczania wartosci uzyskanych taka opong w stosunku do ww. opony Barum Brawura 185/70 R14.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. Graniczne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie do dwoch miesigcy
od wykonania warstwy okreslaja tablice 8.1-8.3 w zaleznosci od miejsca zastosowania.

Tablica 8.1. Graniczne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przy odbiorze nawierzchni - w ciggu

drogi

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

60 km/h
GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe 0,42

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru b¢dg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru

7.1.1 Zasady okreslania ilo$ci robdt i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekroj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.1.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja

badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.1.3 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé

to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru

7.1.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ doltaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru

7.2. Jednostka obmiarowa jest | m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej o okreslonej w punkcie 1.1
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru Gotowo$é danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior
ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru
ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6ot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupeliajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktorego wchodzi rowniez warstwa
$cieralna z SMA 0/11, jest protokot odbioru ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaro6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ, oryginaty lub
potwierdzone za zgodno$¢ kopie dowodow dostaw asfaltow,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda
obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki okre§lone
w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z SMA 0/11 , w szczegolnos$ci zawiera:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materialow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

- posmarowanie polimeroasfaltem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- posypanie drobnym kruszywem i jego przywatowanie,

- zageszczenie bocznych plaszczyzn warstwy i1 od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktora jest bardziej
narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej polimeroasfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatow, mieszanek mineralno asfaltowych i
zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WT.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECZNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Na podst.: D — 05.03.05
SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

O 010 W b W —

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wiagzacej z betonu BA 0/20.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
Nalezy stosowaé kruszywa zgodne z PN-EN13043 (tab 1.1

Wymagania
wobec kruszyw
dla kat ruchu

Punkt normy PN-EN i dok.

Aplikacyjnego tej normy Wiasciwosci kruszywa

KR 3
Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)
Zawarto$¢ nadziarna < 10% (m/m)
Zawarto$¢ podziarna < 15% (m/m)
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414 Zawartos¢ pytlow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria
416 . . . Slys(Fls)
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
417 tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie Cosyi
nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-
422 . . L LA,
2 rozdzial 5, kategoria o najmniej
Deklarowana
4271 Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8, lub 9 przez
producenta
Deklarowana
4.2.8 Ggstos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 przez
producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 zat B, kategoria nie wyzsza
niz:
4291 (jesli nasigkliwos$c¢ jest wigksza, to kryterium oceny W¢n0,5
przydatnosci jest badanie mrozochronno$ci wg 4.2.9.2) —
dotyczy surowca skalnego
4.29.2 Mrozochronno$¢ wg PN-EN 1367-3 Fi
4.2.12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 932-3 SBia
Sktad chemiczny uproszczony opis petrograficzny wg PN-En Deklarowany
43.2 przez
932-3
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-En 1744-1 p. 14.2,
433 L ) - mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
4341 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana
T powietrzem wg PN-EN 1744-1p. 19.1 odporno$¢
4342 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana
T powietrzem wf PN-EN 1744-1 p. 19-2 odpornosé
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
4343 Vas

1744-1 p 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszyw

famanego 0,063/2 mmi mieszanki drobnej granulowanej 0,063/4mm)

a drobnego naturalnego i/lub sztucznego oraz o cigglym uziarnieniu (dotyczy piaski

Zawartos$¢ nadziarna <15%(m/m)
414 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1, w kruszywie drobnym, f
o kategoria nie wyzsza niz: 16
415 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza od MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 rozdz 8,
418 SRS . Ecs30
kategoria nie nizsza niz
Deklarowana
4271 Gesto$¢ ziarn wg PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-En 1744-1 p. 14.2,
4.3.3 L ) . mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypelniacza
Zgodne z tabl.
521 Uziarnieni wg PN-EN 933-10 24 PN EN
13043
5.2.2 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBE10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wigcej niz % (m/m) 1
Deklarowana
5.3.2 Gestosc¢ ziarn wg PN-EN 1097-7 przez
producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg v
S PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 25045
5332 Przyrost temperatury pie;kni;:nia wg PN-EN 13179-1 wymagana A s 8125
ategoria
541 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PI\.I.-EN 1744-1 kategoria nie WSy,
wyZsza niz
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Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-
543 . L L CCypo
21 kategoria co najmniej
544 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym KaNR
kategoria
55.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpekiarowana

2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzacej nalezy stosowac:\- asfalt wielorodzajowy MG 35/50
Asfalt powinien spelnia¢ wymagania tablicy 2.1. rozliczanie wtasciwo$ci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac

si¢ z uwzglednieniem zapis6w normy PN-EN 1SO 4259

Tabl. 2.1 wymagane wlasciwos$ci asfaltu wielorodzajowego MG 35/50

Whasciwoscei Jednostka | Metoda badania Wielorodzajowy
asfalt drogowy
35/50
Penetracja w 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
Temperatura migknienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 57
Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji pen/PiK , nie mniej niz - PN-EN 12591 04
Zwarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa.s ASTM D 4402 2000
PN-EN 12596
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
Gestosé w 25°C glem® PN-EN 1SO 3838 1,0+1,1
Wtasciwosci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz %m/m PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury pigknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
Spadek penetracji po starzeniu, nie wigcej niz " PN-EN 1426 40

2.3 Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania w celu poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, do ktérych IBDiM wydat aktualng Aprobat¢ Techniczng

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowa¢ przedstawiony przez Wykonawce sposob dozowania.

2.4 Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki BA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w
trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej

2.5 Skladowanie materialéw.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych wprzedzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenie
grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by$ izolowane termicznie i by¢
wyposazone w automatyczny system grzewczy do utrzymania stalej temperatury z tolerancjg +5°C oraz w uklad
cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych
w elektryczny system grzewczy.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno —
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez
postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej
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powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2%
- Rozktadarek do wbudowania i zageszczenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajno$ci skorelowanej
z wydajnos$cig otaczarki, wyposazonych w :
Automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia;
Elementy wstepnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawnag
regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan;
Urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
- skrapiarek,
- walcow stalowych lekkich, $rednich i cigzkich, matych walcow wibracyjnych o szerokosci 1m, ubijakow,
plyt wibracyjnych
- walcow ogumionych ci¢zkich z centralna regulacja ciSnienia w oponach,
- samochodoéw samowyladowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow
Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we witasne urzadzenie grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszanke mineralno -asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy jak 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.
Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej ,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/20 do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.1.

Tablica 3.1 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej z betonu asfaltowego 0/20 oraz
orientacyjne zawartoSci asfaltu

Wymiar oczek KR 3

sit#, mm
Mieszanka mineralna, mm

Przechodzi przez
25,0 100
20,0 87-100
16,0 77-100
12,8 66-90
9,6 56-81
8,0 50-75
6,3 45-67
4,0 36-55
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2,0 25-41
(Zawarto$¢ ziarn > 2,00)  |(59-75)

0,85 16-30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,075(lub 0,063) 4-7 (3-6)

Orientacyjna  zawarto$¢ | 4,4+5,5

asfaltu w MMA, % m/m | Zawarto$¢ asfaltu
powinna by¢
skorygowana jezeli
gestosé mieszanki

mineralnej znajduje si¢
poza zakresem 2,600 —
2,700 Mg/m® nalezy
stosowaé  wspotczynnik
korekcyjny 6=2,65/pmm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.2
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.2

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wilasciwosci Wymagania
1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa > 16
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temp 60° C, kN >112
3 Odksztatcenie probek jw., mm 15-4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 4,0-8,0Y
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75
6 Odpornos¢ na okleinowanie:
Aparat maty met BY
Warunki badania: temp 60°C 10 000 cykli, grubosé ptyty 80mm
Predkos¢ przyrostu koleiny WTS 5r mm/1000 cykli <0,1
Wzgledna glebokosé koleiny PRDag % <30
7 Wodoodlgornos'c': wskaznik wytrzymatosci na rozciaganie posrednie | < 8,0
(ITSR)*® wg PN-EN 12697
8 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej o uziarnieniu | 6- 8
0/20 mm
9 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
10 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 64, dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka w temp 145°C+5
3) zalecana wielkos¢ 6,0% v/v
4) oznaczenie na etapie projektowania recepty
5) proba Marshalla zaggszczone 25 uderzen

Uwaga: w przypadku gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714 ark. 22 jest
mniejsza niz 80% wzglednie gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg met Marshalla, a przechowywanych 48
godz. W wodzie o temp 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10% do mieszanki mineralno — asfaltowej
powinien by¢ stosowany $rodek adhezyjny zwigkszajacy przyczepno$¢ . bez waznej Aprobaty Technicznej wydanej
przez IBDiM srodek nie moze byc¢ stosowany.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

dla MG 35/50 od 180° C do 190° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

MG 35/50 od 165° C do 180° C,

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa
szybkorozpadows. Jezeli w warstwie betonu asfaltowego stosowany jest asfalt modyfikowany, do skropienie powinna
by¢ zastosowana emulsja modyfikowana. Penetracja asfaltu wytragconego z emulsji nie powinna by¢ wyzsza od 100
(0,1 mm)

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby
byla nie nizsza od +5° C. Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie mniej niz+10°C (temp.
Powierzchni podtoza nie mniej niz +5°C) Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. W przypadku kiedy jest mozliwo$¢ podgrzania
podtoza np. promiennikami podczerwieni, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;j.

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Do kazdego badania sktadu mieszanki
nalezy uzy¢ probke o masie (w gramach) nie mniejszg, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar
najwickszego ziarna mieszanki min-asf.)

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcOw gwarantujgcym uzyskanie
prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych temperatur mieszanki zgodnie z p. 5.3. Faktyczng, wymagana temperatur¢ zageszczania mozna tez
ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 9 tablicy 3.2

Zlacza w warstwie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. KrawedZ poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastgpnego odcinka roboczego powinna by¢
przesmarowana goracym asfaltem tego samego rodzaju, co zastosowany w mieszance. W przekrojach ulicznych
nalezy przesmarowaé gorgcym asfaltem albo asfaltowa zalews drogowa styki kraweznikow, wpustow itp. z
wbudowywana warstwa. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi

do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Podczas produkcji mieszanki w otaczarce, Wykonawca powinien pobiera¢ probki goracej mieszanki i wykonywac
badania kontrolne sktadu (uziarnienia i zawartosci asfaltu). Czgsto$¢ pobieranych probek okresla tablica 4.1.

Wielko$¢ produkcji (catkowita w Uwagi

ramach kontraktu).

Jedna probka (ekstrakcja) na kazde:

do 500 ton 250 ton lub jeden raz dziennie stosowac tablice 4.3.
od 501 ton 1000 ton lub jeden raz dziennie stosowac tablice 4.2.

Tablica 4.1. Czestos$¢ pobierania prébek w zaleznosci od wielko$ci produkeji

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny miesci¢ si¢ w granicach podanych w jednej z tablic sposrod: 4.2 mieszanki.

Tablica 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

L Sktadniki mieszank | mineralno- Liczba wynikow
P asfaltowej i 2 3do4 5do8 9do 19 1120

Ziarna przechodzace przez sito o

1 oczkach # (mm): 25,0 20,0; 16,0; 12,5; +6,0 +5,0 +4,0 +3,0 +3,0
9,6; 8,0; 6,3; 4,0, 2,0
Ziarna przechodzace przez sito o

2| oczkach # (mm): 0,85; 0,42; 0,30: 0,18 0,15 6,0 3,0 4,0 3,0 3,0
Ziarna przechodzace przez sito o

3| oczkach # (mm) 0,075 (Iub 0,063) £2,7 2.4 £2.1 +1.8 =15

4 Asfalt -1+0,45 | -0,1+0,40 | - - -

0,1+0,35 | 0,1+0,30 | 0,1+0,25

zaprojektowanego w zaleznos$ci od liczby wynikoéw [% m/m] — w ciggu drogi

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby wynikow.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Czesto$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiarow
w czasie wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowej i wykonywania nawierzchni podano w tablicy 4.4.

Tablica 4.4. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni - w
ciaggu drogi

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Kontrolne badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji wg procedury opisanej w Zeszycie 64 IBDiM.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 4.2 Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.
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6.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tablicy 4.4. nalezy kontrolowaé¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wszystkie odchylki od uziarnienia materialdow uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki
Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.2.7. Wlasciwosci mieszanki (stabilno$é, odksztalcenie oraz wolna przestrzen)

Nalezy okreslac wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Ggstos¢ strukturalng probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis
metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM bez uzycia denaturatu). Stabilno$¢ i odksztalcenie nalezy
wykona¢ zgodnie z Zeszytem 64 wydanym przez IBDiM.

Wyniki powinny by¢ zgodne z Ip.2, 3, 4 z tablicy 3.2

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni

6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 5.1

Tablica 5.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni w ciggu drogi

Lp. | Badana whasciwos¢ Minimalna cze¢sto$¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km*

2 Rownos¢ podtuzna warstwy dla kazdego pasa ruchu pomiar planografem
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy | co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztaltowanie osi w planie *) na osi i krawedziach jezdni

7 Z}acza poprzeczne i podtuzne cata dlugo$¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

Uwagi:
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o
Scm.

6.3.3. Rownos¢ podluzna

W ciagu drogi.

W ciggu drogi nalezy wykona¢ pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciggly planografem interpretuje sie
nie rzadziej, niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podtuzna okreslona przez wartos$ci odchylen réwnosci, ktére nie mogag
by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ pomiedzy mierzong powierzchnia a maksymalnym
odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 6.1.
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Tablica 6.1. Wymagania wobec réwnosci podluznej, wyrazone w mm -w ciagu drogi

Droga Element nawierzchni 100%

w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <6.0
=Y

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odlegto$¢ migdzy tata, a mierzong nawierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach,
okresla tablica 7.1

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej na odcinku w ciagu drogi

Droga Element nawierzchni 100%

w ciagu drogi . <6,0
8 s pasy ruchu zasadnicze,

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +
0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja £ 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.3.8. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg -0,5 cm do +1,0 cm w
stosunku do grubosci zaprojektowane;.

6.3.9. Zlacza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podluznego i poprzecznego polega na oglgdzinach. Ztagcza powinny
by¢ rowne i zwigzane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy. Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w
miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo pokryta asfaltowg zalewg drogowa. Grubos$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie¢ i
spekan. Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 9 1 10
tablicy 3.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaro6w

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w

SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru) na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
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Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru

7.1.1 Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.1.2 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.1.3 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru

7.1.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami mieszczonymi

na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej o okre§lonej w punkcie 1.1
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu
rob6t. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie wigzacej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot w sktad ktorego wchodzi roéwniez warstwa
wigzaca z BA 0/20 jest protokét odbioru ostatecznego calosci robdt objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ, oryginaty lub
potwierdzone za zgodno$¢ kopie dowodow dostaw asfaltow,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6dt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z BA 0/20, w szczegdlnosci zawiera:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,

- posmarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zageszczenie bocznych plaszezyzn warstwy i od strony wyzej polozonej krawedzi nawierzchni, ktora jest bardziej
narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatow, mieszanek mineralno asfaltowych i
zageszczonej warstwy,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROWY

Na podst. D - 06.04.01

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
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4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw na drodze ul. Pszczynskiej w Warszowicach.

1.2. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— —  koparek podsigbiernych,
— —  spycharek lemieszowych,
— —  rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— —  urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— —  zaggszczarek plytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.

5.2. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
— — dlarowu przydroznego w ksztalcie trapezowym - szeroko$¢ dna 0,50 m, nachylenie skarp od 1:1,5, gleboko$¢
od 0,70 m do 1,20 m liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosié 0,2%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢:
- przy umocnionych skarpach i dnie darning - 3,0%,

5.3. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna100m

Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
Szeroko$¢ i gtgbokos¢ rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— —  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— —  oznakowanie robot,
— —  oczyszczenie rowu,
— —  poglebianie i profilowanie rowu,
— —  Scigcie trawy i krzakow,
— —  odwiezienie urobku,
— —  roboty wykonczeniowe,

SZCZEGOLOWA SPECFIKACJA TECHNICZNA
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
Na podst.: D - 06.01.01

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp na drodze ul. Pszczynskiej w Warszowicach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp z zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu rowow obj¢tymi niniejszg SST sa:
—  kruszywo,
— cement,
— elementy prefabrykowane (- ptyty azurowe betonowe 40 x 60 x 10 cm,

2.2. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.3. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4 Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
—  rowniarek,
—  ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

Transport materialdow moze odbywac si¢ dowolnym s$rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Umocnienie skarp za pomocg betonowych ptyt azurowych o wymiarach 40x60x10.

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do wskaznika I =
1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowsg o stosunku 1:4 i zages$ci¢ do
wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych Scieku
zgodnie z dokumentacja projektows.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zageszczenia gruntu - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokosci - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
— odchylenia linii w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
—  rownosci powierzchni skarpy - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna giebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr) umocnionej skarp z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie i wbudowanie materiatow,
—  ulozenie prefabrykatow,
—  pielggnacja spoin,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAWEZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych .

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem 20 x 30 cm i najazdowych 20 x 22 cm,

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
- woda,
—  materialy do wykonania fawy pod krawegzniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.2.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.22. Rodzaje

- W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) krawe;inik rodzaju ,,a”

v// i
vL,,/S‘s, :
” 7, // = “
7% v I
Lol 1)(

b - 1
- L -
( . B

I

Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d r

D b 100 20 22,30 -min. 3 - min. 12 1.0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielko§¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
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krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 [2], ,

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1. Lawa betonowa
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikOw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po zageszcezeniu.

5.3.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod tawe,
e ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewows,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
CHODNIK Z BRUKOWEJ

KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D - 08.02.02

SPIS TRESCI
1. WSTEP
. MATERIALY
. SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI

O 0 3O L bW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej 0 gr. 8 cm.

2.MATERIALY
Materiatami stosowanymi sa:
. zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
z brukowej kostki betonowej typu holland o gr. 8 cm.

piasek na warstwe odcinajaca,
obrzeze niskie — On o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <60 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

° na dtugosci +3 mm,
° na szerokosci +3 mm,
. na grubosci +5mm.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okres$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornoé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
c¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

robek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
&

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz

2.2 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.21. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8
on 30 3

2.23. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

2.24. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3 Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6].

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi .

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej nalezy wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Korycie.
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5.2. Warstwa odcinajaca
Przewiduje si¢ wykonanie warstwy odcinajgcej z piasku o grubosci 10 cm.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4 Wykonanie betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka z piasku, o grubosci warstwy 10 cm po
zaggszezeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokosé.

5.5 Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk¢ nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1 Badania w czasie robot

6.11. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

. glebokosci koryta:

° 0 szeroko$ci do 3 m: +1cm,

6.12 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg:
pomierzenie szerokosci spoin,

. sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
. sprawdzenie prawidtowos$ci wypehienia spoin,
. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.
. Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odcinajacej,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZIELEN
NA PODST.D - 09.01.01

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9.PODSTAWA PLATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni na drodze ul. Pszczynskiej w Warszowicach.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
. zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
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2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
e  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro$linnych i zwierzgeych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:
o glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
o walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
o  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

e pit mechanicznych i recznych,

e drabin,

¢  podnosénikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT

Nasiona traw mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki
5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e  przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana,
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przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

5.1.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos§¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdOw powinno by¢ wykonane z l-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w caltym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé re¢cznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),,

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczani

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

e prawidlowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozs§cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
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zakladanie trawnikow,
pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczania
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