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OST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru wykonania
i odbioru robét zwjzanych z budowodwodnienia ulicy Zacisze i fragmentu ulicy Topwt) w Kobielicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robotisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

1.3.1.Wymagania ogdlne natg rozumie i stosow& w powigzaniu ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi
bedacymi cz$cig niniejszego opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1 Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadzady® skarpach o nachyleniu (1:1, 1:1,5)

1.4.2 Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glaebrzerdnietej i zwigzanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3Przepust - obiekt wybudowany w formie zamej obudowy konstrukcyjnej, stycy do przeptywu ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkehowego, pieszego.

1.4.4. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowics odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.5 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej peuoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7.Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych fadtdwych (wyznaczona przez Zamaw@ggo, o0 ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robét i administrowanie kaddem.

1.4.8. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.
1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumeumtapjojektovs i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.13.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.14.Pobocze - o®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia uwdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.15.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie poleceriahazane Wykonawcy przez Inspektor Nadzoru, w i®rm
pisemnej, dotycie sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.16.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.17.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.18.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.19.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.20.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
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1.4.21.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.22.Zadanie budowlane - ¢x przedsjwziecia budowlanego, stanoygda odegbna catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpieazs#wo wszelkich czynnigi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektova, SST i poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiam@ dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochrorm przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone mreaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanaprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy.

1.5.3.Zgodnasé robét z dokumentacy projektowsg i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichs
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gdélnych warkach umowy”).

Wykonawca nie mize wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy édg zgodne z dokumentacj projektowa i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovg lub SST i wptynie to na
niezadowalajcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaasthiecych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewgday ten sposéb bezpiedmstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktérych jesnieodzowne
ze wzgtddéw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.
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1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykafnczania rob6t Wykonawca kdzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;gio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

. Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowepyssprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactoliych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przefiisaabezpieczone przed dgsém
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawnionjednostl,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladadeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze oozzxia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspekt Nadzoru i zainteresowane wladze orgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr\Wykonawca ¢dzie odpowiadéa

za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkud instalacji na powierzchni ziemi i gdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenimdawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inspektor Nadzorudulzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd{pone sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéasie do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatldw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeliéelzdne zezwolenia i uzgodnienia od
str. 4



wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Madmaze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow
zostaly usunrite z terenu budowy. Pojazdy powoglt¢ nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone réwiezo
ukonczony fragment budowy w odsie terenu budowy i Wykonawcagdizie odpowiadat za naprgwszelkich robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamekispa Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhkie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@akreslonych powy.ej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrom robét i za wszelkie materialy i uradzenia uzywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniapoozé
roboty utrzymaniowe nie fgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe me
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposéb zvwizane z wykonywanymi robotami gtzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgta,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstgwkopie zezwol& i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagé&ankretne normy i przepisy, ktére spetniaap materiaty,
sprz:t i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie ev warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥é;.
przypadku gdy powotane normy i przepigypsstwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, nmogy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewaajowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przez Inspektora NadzorinkRé pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
przediazone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wagkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongoh
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorwdtwierdzenia, szczegétowe informacje dogpez
proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteriatow jak réwniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegumita
w sposéb ejgly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiad wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdéwzédet
miejscowych wdczapc w tozrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowrzany dostarczylnspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozgoeam eksploatacjirodia.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatlzenia dokumentagzawierajca raporty z badaterenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdéw administracjifswowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietawy i inne jakie okzg sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zt} z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éxa
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykomawerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyelda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemzgod Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoréli lespektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatéw
do innych robdt, rite dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tycharialow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekfdadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygognid
uzyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowandyaj materiatu nie nie by pézniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyedo czasu gdygola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@agtzlokalizowane w olghie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy vjsegaeh zorganizowanych przez Wykongweaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorehy sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&iematow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lkedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzetiem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredzie przeprowadzat inspekojvytwdrni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoruduzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzorudazie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektoad2éru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtal, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spek uzywany do robét powinien iyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzaciji robot,
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zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypddaku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgtz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie co&ntow potwierdzagych dopuszczenie spita do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidojozliwo ¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgezed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezeby pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusrezdo robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robot i wiciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiarowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzarterminie przewidzianym umaow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaispetnig wymagania dotycce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw fiainnych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigie
tych warunkéw mogby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromgizywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodéi@ dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogigowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceeni planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pémie przez
Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsunéte przez Wykonawgna wilasny
koszt, z wyptkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawely o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materialdw i element®lot kedg oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowen SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Kaa uwzgédni wyniki bada materialdw i robét, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzarn kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinnytbyykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grthg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigng¢ zatazong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pglrontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢adl mae zaagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
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Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatow oraz robot ze¢stetliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres komtjest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzaiwiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm okétjacych
procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie miet nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inspektor Nadzoru duzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych.
Jezeli niedocignigcia te lzda tak powane,ze mog wptynaé ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma aycie do robot badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru ni@ dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
Polskg Normg lub aprobat techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPmlskiej Normy, jeeli
nie g objcte certyfikacy okreslong w pkt 1i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot

bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razizpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy daéda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesgiva ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmag

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwakechnily, w

porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem ganika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

— terminy rozpocegcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdét podleggsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediazone Inspektorowi Nadzoru

do ustosunkowaniacsi

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikaotmydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigj lub

zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ingpea Nadzoru do ustosunkowanig.dProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposob cigty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodanblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny l#yudostpnione na kade zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvghazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamgbigt

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tygrminem.

Wyniki obmiaru kzdg wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obogzku ukaczenia wszystkich robot. Bine dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru nagonie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztcécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymieda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekr;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo glda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganias.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie triaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzésda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zkig¢orem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpnakryciu.

Odbior robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czéci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédiie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleieumentow zawieragych komplet
wynikoéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektovy,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgséci robot. Odbioru cgiciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegatggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazponez Zamawiagego w obecniei Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapokna eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania relzopetniagcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pogeavych lub rob6t uzupetniagych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészeo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégm robot jest protokédt odbioru ostatecznego trobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobow#any przygotowa nastepujace dokumenty:
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1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

rwON

5. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
» Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae kxdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarovy ustalon dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowamdgtave ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosowej lzdzie uwzgtdniac wszystkie czynnei, wymagania i

badania sktadage s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeé).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoeajawentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgaanych z

odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysé&iowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji powykonawczej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobdt na

drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkim czyngciami

majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasgjektowanych elementéw oraz poémia obiektow

inzynierskich, punktéw granicznych a tak wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej

wybudowaniu.

W zakres robot wchodz

— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysé&owych (reperéw
roboczych dowjzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoveami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grancaobot,

— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

— Pomiar geodezyjny istniggych punktdéw granicznych zagmnych zniszczeniem podczas wykonywania robét

— Odtworzenie punktéw granicznych w przypadku uszkoia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zalaenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktdrego wysok&
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjpheg obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwadowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gramabo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatlamania trasy powinny énie
srednie 0,15 + 0,20 m i diugdt 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza gramcpasa robot, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 +
0,20 m i dtugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G51 i
G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng"gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dot. transportu podano w OST DE&M}0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych péamin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,
— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.
5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacy i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformdwimzyniera o wszelkich gbach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetnych rzeczywistych, akceptowane
przez lrzyniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty
dodatkowe w takim przypadku obej Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie trwania

robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub

wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeato dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na

koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji robot naig do obowgzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, a#aldowhzane do punktdw pomocniczych, padmych poza granicrob6t

ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a ta& przy

kazdym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie

ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskgowinna by odpowiednio zmniejszona,

zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu

trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpeg/ robocze naly zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub

grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gieirw sposdb wykluczagy osiadanie, w sposéb zaakceptowany

przez Irkyniera.

Rz¢dne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy

od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne oldlenie

nazwy reperu i jego ezinej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w

dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej cesyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy

wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 capdizostatych drég. Bdne niwelety punktéw osi trasy

nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveszly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu

(okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengaprojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopOw nahky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale

stosow@ w przypadku nasypéw o wysadm przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw ghszych ni 1 metr. Odleghée

miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegldé¢ ta

co najmniej powinna odpowiadl@dstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utilwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z

dokumentagj projektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potagenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczo6tkéw i filaréw mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja praje@kd powinna zawierta opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie nadg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczondla dgrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z

osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéasic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorawh.
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Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

informacji o rodzaju, polzeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomelysokasciowej) oraz o mapie

zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbreiaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia

terenu, naley powiadomt o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiaaglustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos@b aktualizacji dokumentow bazowyedlajdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktétmidpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢pisé rozeznanie odgfie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@ong osnove, a nasipnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $éedodatkovy
obejmupcy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedrag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdkinn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaondz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, siedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50 m omae elementy wedlug wymagZamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdrena mag
zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréeniem gcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawjieggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszeg
punktu, § sam technilg z jakg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficz nalezy skompletowda zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiat
na: akta pogpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeattaghniczg przeznaczop dla Zamawiajcego i
dokumentagj techniczg przeznaczon dla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznejpo&b
skompletowania i forg dokumentacji dla @odka dokumentacji naty uzgodné z csrodkiem oraz ustali czy &
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jesli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrdnych punktow osnowy oraz wykazy wspébinych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaydaago.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKGSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnraozliwo$é
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne
etapy robdét,

— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac dkreech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporadzenie przez Wykonawaobdét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrok; nalezy prowadz¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], ednie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonaje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentdaechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgginktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymagdokumentaciji
technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6Ine
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkertograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpigjszymi_-
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

NN
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych ze zdgiem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygeéavczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do powtérnego iycia
nalezy stosowa:

- rowniarki,

— spycharki,

- fopaty, szpadle i inny spgz do rkcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #we,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlkandportu na odlegldé wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

Do wykonania robdt zwrzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naley

stosowa:

— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire naley przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren pod bugalogi w
pasie robd4t ziemnych, w miejscach dokopéw i w inmytiejscach wskazanych w dokumentacji projektovesyipien
by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innychynndci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamniera.
Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spythal wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robot, wedjhie mae stanowé zagraenie
dla bezpieczgstwa rob6t (zmienna grubbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanyoechanicznie.Warstwhumusu nalegy zdja¢ z powierzchni
catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejsadehilonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar
Inzyniera.Grubé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna lagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8rwskazana
przez lrzyniera, wedlug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznygbzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndaci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.Zelly humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca
skladowania humusu powinny &yprzez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowa& humusu w czasie intensywnych
opadow i bezpé&ednio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghiriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odfsie pasa przeznaczonego pod buglotrasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczondo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatlzerzechowywa

w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystaniastlie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny.
Darnire nalezy ciag¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdboku okoto
0,30 metra. Grukig darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dgi darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ skltadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie rozenie darniny, to
nalezy ja magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnire nalezy sktadowa& w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowa& warstwami na przemian travdo géry i travg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnirg nie nadajcg sie do powtérnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig€ na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgaanych z
budowy kanalizacji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6ét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z budow kanalizaciji
deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciek6w opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dersiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgWwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalipna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&aienia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioruciekéw opadowych, spltywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledgid® pomidzy rzdmng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agang spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pm#zeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemeistliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeioizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konkanalizacyjnej porgidzy kinet asciara komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897 D2 §19].
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:

— kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza po#ej wejcia kanatléw powinna fywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgskB 25;
W-4, M-100 odpowiadarego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubralywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b wykonany z kggdéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m odpowiadgjych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naley wykonywa® jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigdrogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelpggmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurtemji projektowe;j.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdéw betonowych lulielbetowych agsrednicy 0,8 m odpowiadggych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienkisciekowe

2.5.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.5.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysoki 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.5.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.5.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubcé 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.5.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\-B-11112 [4].
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2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaad@ymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stogcej. Powierzchnia sktadowania powinna¢hytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemvéd
opadowych. W przypadku skiadowania poziomego piegwearstwe rur naley utozy¢é na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zolaany uktadé rury wedlug poszczegdinych grup, wietkoi
gatunkow w sposéb zapewnjay stateczn@& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesmnacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w ppzwbudowania wysok& skladowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno udiiwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.

2.9.3.Cegtla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzaliniardzonej z odpowiednimi
spadkami umiiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosélot pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcank] wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$élstosoéw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpanby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, molgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczapy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykomawapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej niz 1,0 m,
ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykawca zabezpieczy wyroby przexome w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczanpea wpltywem sit bezwladroi wystepujacych w czasie ruchu
pojazdéw.Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérnarstwa nie mee przewysza& sciansrodka transportu o weej
niz 1/3 §rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m). Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy
uktad& na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6ine warstwy w miejscach stykangavsirobow naley przektadd
materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@alzycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmiaez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewgamy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnosze
opuszczanie kgéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nmie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe nadg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warsi@agly transportowane
luzem naley uklada& na srodkach przewozowyckicisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warsha
powierzchnisrodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekraczavysokaci burt. Cegly luzem magby¢
przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w
jednostkach tadunkowych powinien¢sbdbywa& mechanicznie za pomgcurzadzen wyposaonych w ospret
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i aghunek wyrobow przewonych luzem powinien odbywasic
recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazoéw kanatowych

Witazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typukiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigle
uktad& na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewa.one dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowosgigegregacii
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszizzenieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpiegaaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenianvale oznaczy je w terenie za pomdotkéw
osiowych, kotkow swiadkoéw i kotkéw krawdziowych. W przypadku niedostatecznej sdo reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (zdreymi sprawdzonymi przez sdoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto - wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggetu
mechanicznego.
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Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowariman i uszczelnienie stykow. Deskowarfieian naley prowadzé w miak jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawvecna odktad. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogintaojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m. Zdje pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by wykonane bezpwednio przed utzeniem przewoddw rurowych. Zgjie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w spos6b uzgodniony zzymierem. W gruntach skalistych dno wykopu powing6é Wwykonane od 0,10 do
0,15 m g¢biej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyawirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach aumionych (odwadnianych w trakcie robdét) podionaley
wykona z warstwy tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmatznie z ulgonymi giczkami
odwadniagcymi. Dla przewodow @rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament
betonowy, zgodnie z dokumentagjrojektovg lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lubnstaigcych zbite ity
nalezy wykona podiaze z pospétkizwiru lub thucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej
0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenfgujojektowy lub SST. Zagszczenie podim
powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggju powinny spetnia

ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiabdpuszczalne minimalnegutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 36o,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0  (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychepgkosci przeptywu (dla rur betonowych
i ceramicznych 3 m/s, zalla rurzelbetowych 5 m/s).

— gtebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy nsugch zagibieniach zachodzi konieczféioodpowiedniego
ocieplenia kanatu. Ponadto nafedazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kacdwce sieci wynosito minimum 2,5
m w celu zapewnienia ntiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada gizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy przewoddéw

kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia

wytrzymalaici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektowva.

Poszczegolne ukmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku ditugdci rury i mocno

podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ziczy rur kanatowych miana wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyériednicy 0,20 m,

— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fgjialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2
dol,0 m.

Pokczenia kanatéw stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanagyeainicy do 0,3 m mma kczy¢ na

wpust lub poprzez studziegkryta - §leps).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od

45 do 96. W innych przypadkach nate wyprofilowa kinet dla zadanegogka

Rury naley uktada w temperaturze powsj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie

mniejszej nt +8° C. Przed zaktczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pizy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),
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- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studziemkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

— taczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezry stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniovy nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezandci wtaczenia przykanalika na
wysokaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianks studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu ztdego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepadery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodd Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego ) . . spadowej-
) przelotowej padczeniowej kaskadowej
m
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20
0,30
8’;‘8 1,40
0,60 1.40 149

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, p@y wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle

przestrzeganastpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalzy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsfwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywéa naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastmw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 levynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyiatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrmnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, agmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, )6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewnt

drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndevysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichetky gbbokas¢ utozenia

kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdapyaapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysoka¢ komory

roboczej mniejsz niz 2,0 m. Przdgia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa i uszczelnt
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacjjgktowe;.
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Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegow betonowych luielbetowych drednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nalewykon& na ptyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w
takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowalarsad spocznikiem o najakszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béepdnio na komorze roboczej naje
umiesci¢ plyte pokrywow, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem
kanalu, a powsej przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfatay zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna ihiesztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natemia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngahkjscach natenych na obazenia dynamiczne)powinny nie
wlaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinier¢ ki nig réwny, natomiast w trawnikach i ziéeach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego mateamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoctedach,
w odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny by wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
- gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2
cm poniej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rogzginia drogowego. Liczba studzienigkekowych i ich
rozmieszczenie uzaimione jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podiwznego. Nalgy przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztlym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 1o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skiayaniach ulic natey
rozmieszczé przy krawznikach prostych w odlegioi minimum 2,0 m od zakwzenia tuku krawznika. Przy
umieszczeniu kratekciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sic 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej. Kady wpust powinien by podgczony do kanatu za peednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzvélepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie
nalezy sprzgat. Gdy zachodzi koniecz8d zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sv wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych. W prdkpah kolizyjnych, gdy zachodzi koniecZdausytuowania
wpustu nad istnigcymi urzdzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowy wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig
osadnika. Osadnik natomiast powiniené hystawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze
studzienk, jak réwnie z kanatem zbiorczym. Odleglb osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra¢za,0
m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzjzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaegrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjm
asfaltovy, posiadajcg aprobat techniczm, wydarny przez upowzniong jednostk. Studzienki zabezpieczagcsprzez
posmarowanie z zewhz izolacp bitumiczry. Dopuszcza sistosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem. Wsrodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-
96177 [8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazelurdznorodnad¢ i bardzo duy przedziatl natzenia
czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur proedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réownomiernie ukladany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoykdhawca uzgodni z krynierem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania materiatdw do betonu i zapraw i ustedcepg.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadaimyobot w zakresie i z egtotliwoscia

okreslong w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lrryniera.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie ggdnych zatéonych faw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wysékiowych
z doktadnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod

— badanie i pomiary szerokt, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz =
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekrgcz® mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki) 0o projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadréciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
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Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unltbwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pestu robét.
Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdt,

- dostaw materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoaniim scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,

— wykonanie gczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoWwery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturelne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki ledimacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoine wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, Civitazy typu c¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

17. BN-62/6738-03,04, 07Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begteniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTWKONSTRUK CYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t maogach
krajowych , wojewddzkich i powiatowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastonej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-@gZ2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggoowodowg utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed epesh
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanymétonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw stalowych. Emeglsinozna
magazynowéa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnydornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfakpwalery przestrzega zasad
ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag& sie mazliwosciag korzystania z
nastpujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaweykonana z twardych elementéw
czyszczacych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglamickkie elementy czyszeze i steyé do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

temperatury rozkltadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

predkaosci poruszania giskrapiarki,

wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dbyzolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadiitualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewiirozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprrdd dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzjieymi je na komory o pojemidoi nie wikszej niz 1

m®, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbioriik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emplsjiinny by czyste i nie powinny zawiefaresztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugimiluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przgyoiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieiniem. W miejscach trudno degghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowlanlgezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
0Cczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnacébgczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mze by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoczé sie po akceptacji przez mgniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinné birapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy). Temperatury lepiszczy powinny e sSie w
przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkas¢. Jeeli do skropienia
zostala uyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibya pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezlzdny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godRrzed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpiegzgkropion warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziobne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tygnWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy witdciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P J 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudéw
z tlucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni skladaja s¢ z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okidenia @ zgodne z  obowgzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]as

- kruszywo famane zwykie: tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm

Inspektor mae dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspéréd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zosfaokreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy Il'i 11l - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iitia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wlasciwosci Klasa Il |Klasa III
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles. wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy. nie wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw. % ubytku masy w stosunku
do ubytlu masy po pelnej liczbie obrotéw. nie wiecej niz; 30 35
2 | Nasigkliwoé¢, wg PN-B-06714-18 [4]. % m/m. nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych 1 przeobrazonych 2,0 3.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3.0 5.0
3 Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5]. % ubytku masy. nie
wiece] niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych 1 przeobrazonych 4.0 10.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5.0 10.0
4 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowane] metody
bezposredniej. wg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11112 [8]. % ubytku masy, nie
wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada | sje
sig nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iftia w zaleénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-1118?

Podbudowa
Lp. | Wlasciwosci jednowarstw | Podbudowa
owa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro. % m/m. nie wiecej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej. % m/m. nie
mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 75 65
¢) zawartos¢ podziarna. % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 25
d) zawartos$¢ nadziarna. % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczefi obcych. wg PN-B-06714-12 [1].
% m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0.2 0.3
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3]. %
2.4. Woda

Woda uwyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy de by studzienna lub
z wodocigu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

a) rowniarek lub ukfadarek kruszywa do rozktadahieznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozknia klinca,
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c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zgggczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjadem,
e) szczotek mechanicznych do ugeia nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agtzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow ttuczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dwytozona na podizu zapewniajicym nieprzenikalnie drobnych gstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbwdtiuczniowy powinna by utozona warstwa odcinaga lub
wykonane ulepszenie podi

W przypadku zastosowania pauizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padiowarstwy
odcinapcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyteny wzorem:

Dis

<15
dgs

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodZcal&arn warstwy odcinagej albo odgczapcej,

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zgmmtu podiaa.

Geowldkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniowg powinny posiadaaproba techniczig wydary przez
uprawniora jednostk. W szczegoélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geowtoknin,
uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedniaseiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podiaza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagrojektovy lub
wedtug zalecg Inspektora, z tolerancjami oktenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthweia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwickszych ziarn tlucznia. Maksymalna grdbavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowej gruded przy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubdi¢ roztazonej warstwy lidnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agjneta
grubai¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym nB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrapoozé sie
od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa sie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawgdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pryywatowaniu kruszywa grubego najeroziazy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kyga grubego. Do zagzczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo pivi zag:szczarlg wibracyjra o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2. Grubié warstwy I#nego kruszywa drobnego powinnacbtaka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywdrobnym. Jeeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nayepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penesow
warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halgsury¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchmid 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigidnpstkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny
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Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpmired rozpoogiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spezbudowlany do rozkladania i zgggczania kruszywa jest vstawy,

- okreSlenia grubdci warstwy materiatu w stanie A7aym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materialdw oraz sptw do rozkladania
i zagszczania, jakie dnla stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m2 do 800 m2, a diugonie powinna b§ mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdonego przez Inspektora.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna Ky utrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInspektora, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okr@one w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego
Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne  ilosci I\-I_aksyma_lna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
. P 3
badanie (m”)

badann na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie kruszyw
2 Zawartos¢  zanieczyszczen  obcych w2 600
3 kruszywie
Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie
4 |Scieralno$¢ kruszywa 6000
5 | Nasiakliwos¢ kruszywa ; s s s s y ;
= 2 . . 1 przy kazdej zmianie zrodla pobierania
6 | Odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu SR
‘i : ; : materialow
7 | Zawartos$< zanieczyszezen organicznych

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Prébki naley pobier& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wyniki bada powinny by na bieigco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich witdciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hywykonywane
przez Wykonawe z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robot
i zawsze w przypadku zmianyodia pobierania materialdbw oraz na polecenie lkigpa. Probki do badepetnych
powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy, w obecéwm Inspektora.

6.4. Wymagania dotycace nanosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego
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Lp. Wyszczegdlnienie badail i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. o . w sposob ciagly planografem albo co 20 m

2 Réwnoéé podiuzna P (Cl1AZLY planogt: )
lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®’ 10razy na 1 km

< . co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 Rzedne wysokosciowe J aje) Hawe

6 Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: o ‘
w 3 punktach na kaZzdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”
Przed odbiorem:
w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*)  Dodatkowe pomiary spadkow uksataénie  osi
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezagcej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndici podtuwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[11].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows ztolerancy +0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nmie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o yaej niz (1115 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naliey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna speétmigmagania dotyace ngnosci, podane w tablicy 5.

poprzecznych i w planie naltg wykon&

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesici od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o srednicy
30 cm (MPa)

Pierwotny M

Kategoria ruchu

. i
Wtorny M

Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnicaigrzony ptyg o srednicy 30 cm, powinien ldywiekszy od
50 MPa. Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu od#senia M do
pierwotnego modutu odksztatceniag-\est nie wikszy od 2,2.

Mt

= 22
M;

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
str. 36



6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgyich w
punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamaniiary zostas wykonane na koszt
Wykonawcy. Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wpej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubcé¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzpp Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdmih wia&ciwosciach, wyrGwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodagiathwrobét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zat@nie ndnosci podbudowy wyniklo z niewkziwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa zgodne z
dokumentagj projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,z@i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztalttu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® nagikliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® mrozoodporrici metod, bezpdredng

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszcaeorganicznych
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i amehnia z ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utood odksztatlcenia nawierzchni  podatnych
i podiaza przez obeizenie plyh

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

O©CoO~NOOT,WNPE

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

str. 37



D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem wyréwnania nawierzchni twardych nigsieonych (ttuczniowych)

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kaddibwy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych, ktére obejm@ST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigraistosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2.Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej viassscieralna wykonana jest z tlucznia bezcia lepiszcza
czy spoiwa.

1.4.3.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twehd nieulepszonych powinien spelbiasymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni zeoby¢ studzienna lub z wodagéw, bez
specjalnych wymagda

3. SPRZET

Ogl6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” (kDo wykonania
nawierzchni twardych nieulepszonych rigistosowd sprzt okrellony w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw kamiennych

Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiglamdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drelpneed rozpyleniem. Sposoéb
zatadunku i roztadunkérodkéw transportowych natg dostosowé do wytrzymaidci kamienia, aby nie dogci¢ do
obtlukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod nawierzchknpowinno spetniawymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materiatébw zgdanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usurite wedtug zasad akceptowanych przezihera.

Nawierzchnia powinna gy wytyczona w sposéb umlwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny bywigksze nk co 10 m, co umdiwi prawidlowe
nacigniccie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycgce wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.0awiérzchnia tluczniowa”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6 oraz w OST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa”

6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.R6wWNGs¢ nawierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].
Nieréwndci nawierzchni nie powinny przekragzha5 mm dla nawierzchni tluczniowej

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolinny by zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £+ 0,5%.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
P i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 100 m i w charakterystycznych punktach
5 | Rzdne wysokéciowe niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planié €0 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach aualdf
dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na
400 nf

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz [nie
rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na peaita krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego
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6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.2.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@00,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje <ia
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cen jednostkow jest 1 iwykonanej nawierzchni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100

2. PN-B-04101

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06714-12

7. PN-B-06714-15

8. PN-B-06714-16

9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42
14. PN-B-11112
15. PN-B-11113
16. PN-B-19701
17. PN-B-32250
18. PN-S-06101
19. PN-S-96023
20. BN-88/6731-08
21. BN-64/8931-01
22. BN-64/8931-02
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skal@dziat, nazwy i oké&enia

Materiaty kamienne. Oznaczenieahdigiosci wody

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratagici kamienia na uderzenie (ztosc)
Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, krystalizaciji
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamedoaawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueallo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgadno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywani

Oznaczanie wskia piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalceamigerzchni podatnych i podta przez obeizenie
ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
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D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNAWG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna siyijako dokument przetargowy i kontraktowy przy e i realizacji

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zaeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy écieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [A¥VT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZakladows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstécieralrg z betonu asfaltowego rasa wykonywé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okéeenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teemne mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11%

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza czi¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktdre skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB - polimeroasfalt,
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D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceserdostarcz§ odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowiany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic¥D@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S| 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 455
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -10G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬁa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
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10

Temperatura
Fraassa, nie wtej niz

tamlivdoi

°C

PN-EN 12593 [29]

-8

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | \yiagciwose I'[\)"Eg‘)d?‘ nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasaj wymagani¢ klasa
1 2 3 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich . i
temperatu-rach PeneotraCJa PN-EN 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja W
wysokich
temperatu-  rach
eksploa- Tgmpgrgtura PN-EN 1427 > 55 7 > 65 5
: migknienia [22]
tacyjnych
i)"za::iqgania PN-EN 13589
[55] o o
(mafa PN.EN 13703 Jient | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkos¢ 57]
rozcipgania)

| St I pN-EN 13587

Kohezja rozgqganla | 53] "
w5 C” (dua PN-EN 13703 Jic NPD? 0 NP 0
predkos¢ 57]
rozciggania)
Wabhadto
Vialit (meto- [F;';'iEN 13588 502 NPD? 0 NP 0
da uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporng¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenig
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - te_mlfgrat_ury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] mieknienia
Inne | Temperatura | o\ en 150 2592 [63] °c | >235 3 > 235 3
wilasciwosci zaptonu

remperatura | o N 12593 [29] °c | <-12 6 | <-15 7
tamliwosci
Nawrot
Sprezysty >50 5 >70 3
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot [51] 0
sprezysty NPD? 0 NPT 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznéci | Punkt5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Stabilnag¢
magazynowa-
, . PN-EN 13399 [52] R
nia. Ra&nica PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
. temperatur
Wymagania ieknieni
dodatkowe Migkhienia
Stabilnag¢
magazynowa- | PN-EN 13399 [52] 0,1
nia. R&nica| PN-EN 1426 [21] mm NPD® 0 NPT 0
penetracji
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Spadek temj
peratury mg-

knienia po
starzeniu  wg
PN-EN 12607 | PN-EN 12607-1 [31]

1 lub-3[31] | PN-EN 1427 [22] C TBR 1 TBR 1

Nawrot — spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3[31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrot  spe- | PN-EN 13398 [51]

zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

%

NPD? 0 NPD! 0

¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciymibiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerar€j5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecae si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@leunikat wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnid€miszywa powinny speinéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥, 1

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podige skladowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedgi
przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wotlezy
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ra@nych materiatdow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
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Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigta z warstw scieralry) naley stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoegrolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczgsm@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowviaz metali lekkich (mae
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna magec utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@maighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawf’ll:itﬁf’r]lsrr:':*)szcza, Brmin,0 Brmins.s Bmins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséeigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins,6 Brins 42
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna mas igestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawastolepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé
przez wspoétczynnikr wedtug réwnania:
_ 2650
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg| Metoda i warunki badania  AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | - c.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmaxa,0 Vmaxa,0 Vmaxa,0
Wolne przestrzenie N
Wype+ni(r;ne C.1.2,uzljan|e, PN-EN 12697-8 [33], VFBuinzs | VFBrinrs VFB s
IepiSZCZem 2)(50 uderze p 5 VFBmin93 VFBmin93 VFBmin93
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], _ _ _
W mieszance 2x50 uderze | 5 193] VMAminaa | VMA minss VMA minzs
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie, %rgﬁcgowywame V\(/:4li)|e%z ITSR,
dziatanie wody” 2x35 uderze | 1SOYM y ITSRy0 TSR0 0
zamreania,
badanie w 25°C
% Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min.c V min2.c
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przestrzeni 2x50 uderie V maxz V maxc
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
do(gcgtr)lfnnic.e rwald na watowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20Q, g\gDSA'R 0.0 ngDSA'R 0.0
] Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdeldar AIRdeliar
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.l.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartd¢  wolnych| C.1.2,ubijanie, V min2,0 V min2,0
przestrzeni 2x50 uderza | T V-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxe V maxe
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na *' e w powietrzu, PN-EN 13108 WTSaro0.30 WTSaR 030
deformacje trwaté Watowani€, | 50, D.1.6,60°C, 10 000 cyk|i PRDardeiar PRDardekiar
P98'PlOO [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°C”
¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikbéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#é odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokltaduig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minertapskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
o wiecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem

braku ré&nic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga
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Podl@e (warstwa wyrOwnawcza, warstwa awica lub stara warstwdcieralna) pod warstyv $cieralrs z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobp nie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattqwomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni¢ poditaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralmg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gozhnia i 6
wytgczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyjczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtamaley usun.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniejpcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrGwnawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery
usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzie poditaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpzenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdéd. Prébki do batlamalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matadreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwdcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc probny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I#yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism uzy¢
takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Poditare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pocha (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszqzeé),1 + 0,3 kg/r, przy
czym:
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— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7. Temperatura podta pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltoNie dopuszcza eiukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéVv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem ob#ajacym temperatyr mieszania i

wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| grubas¢ warstwy zamszCzenia przestrzeni w warstwie
technologicznej g;[o/] [Y6(viV)]
[cm] ’
AC5S, KR1-KR2 2,0+40 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovwy. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z aliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania log6 [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania roboétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAoja

materialtédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtdw dozazselnigh

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfab, pohczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym

zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,

ich przyczyny nalgy niezwlocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadZzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fdkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdw do uszczelhidp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydsgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznarzesdcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychdaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstgfal@wej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 16.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaczgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf <10

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégéeralna jest ukltadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayvierzchni obowdzuje wartdé 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég aegych klas naley stosowé
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtuggi 50
m. Dopuszczalne waroi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @av i parkingdw naley
stosow& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej, mierzc wysokdé przewitu w

str. 51



potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodhrzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie rowéw rozumie s}
najwicksz odlegtag¢ miedzy tay a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drég wyzszych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje gsiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wart(1s<:[|n\]/vns15<rz:]n|ka IR
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyyczania <929
A'S =2,
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i wyhczania, postojowe)
G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithsktechnicznych natg stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig¢j¢o 10 m. Wymagana réweb
poprzeczna jest okslwna w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhkogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna¢bwicksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtd odchylér rownadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchylé rowndgci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyjczania <6

A'S <
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, aekzania i wyjczania, postojowe,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6.Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catidym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfchiz co 50 m na nawierzchni zuw#nej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien typrzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamnvtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje giréznice wartdsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: g (— D. Dluga¢
odcinka podlegafrego odbiorowi nie powinna Bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie mzna wykona
pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrawania, niektéregcznice), poszczegélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warggi miarodajnego wspoitczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacj ekreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidry¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waotamiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny bgniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan
poszczegoblne wyniki pomiarow wspoétczynnika tardie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu
gwarancyjnego
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Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . : przy prdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegtznic > 0,44 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ~ 0236 i

6.4.2.7.Pozostate whkxiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wcej
niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npogdtuznej i kravedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN1744-1
26. PN-EN1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. _PN—EN 12607-1
IF’N—EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw -
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dstarosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena zawakim drobnych castek —
Badania bjkitem metylenowym

Badania geometrycznych switmosci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieestosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyadasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaaie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfci parafiny — Cezs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpadaoiana twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

Procedura i terminologia
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goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€1:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrieci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05BNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA
| WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem warstwy vgzagcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoodj producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahmm-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadzi Zakiadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8te@ne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze &apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR6 przy spetieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalgci od KR.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 @ stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’

KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70,PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowyPMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P ° badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mAn PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniy

nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  mknienia  po| ,

starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
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nie wiecej niz

9 Wzrost_ te_mp._ r_@k_menla PO| o PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivisi Fraassa| ,
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja i i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C -~ 60 6
temperaturach migknienia -
eksploatacyjnych
Sita rozcggania
.. | PNEN 13589 [55] R
(mafa  pedkos¢ | o e 15700 [57] Jlent >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcjgania w
Kohezja 5°C (dua prdkosé | PN-EN 13587 [53]
rozci-gania) PN-EN 13703 [57] Jfent NPT 0
Wahadio ~  Vialit| o gy 13588 [54] Jich NPD? 0
(metoda uderzenia)
Stata¢ konsystencjii Zmiana masy % >0,5 3
(Odporngé Pozostata penetracjal PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-W ot i
EN 12607-1 lub -3 ‘'2/OSt temperatury oy en 1427 [22] °C <8 3
[31] migknienia
Inne wigciwosci Temperatura zaptond EgiEN ISO 2592 °C >235 3
*Tem.per?‘t.“ra PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
amliwosci
Ot SPEYSY W | b EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrot spezysty w
10°C NPD? 0
Zakres plastyczrigi Iler;EtNS 113023 [59] °C TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 [22]
Wymagania mi@knienia
dodatkowe Stabilng¢ i
magazynowania. E“E“ 5229[2[?]2] 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracji
Spadek tempe-ratury
migknienia po
. PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN-EN °C TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty w
|2D?\|-%Npo f;%rg%”“fu‘t’)” PN-EN 12607-1 [31] % > 50 4
-3 [31] PN-EN 13398 [51]
Nawr6t spe-zysty w NPD’ 0
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10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607% Ilub
-3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaymibiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugjcym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtaiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 8,0, 11.

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecazaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtae skladowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedsi
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woslezy
dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metagdna gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoegrolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
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—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanigaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem izanieczgsm@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowuiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaangportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna magec utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@maighego i tamanego, to najeprzyjaé¢ proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do| (o]0 do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmina.c Brina.« Brina 4 Brina.z
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest ok&bona przy zalaonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstaé¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podan wartags¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnil@ wedtug réwnaniay = 2550
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
PN-EN
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13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzaé p. 4 V max 6,0 V max 6,0
Wolne przestrzeni¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBuin 0 VFBrin g0
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubjjanie TNy P
przestrzeni w mieszange, -0’ 1o ° o 5 -8 [33], VMAnin1a | VMAmin14
mineralnej p-

PN-EN 12697-12 [35]
Odpornéd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2x35 uderzgé jednym cyklem zameania,? ITSReo ITSReo

badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wyzahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEa“ia w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych przestrzeni §x17533<§)g?zr;e ON-EN 126978 [33], p. 4 x::‘;‘?? x::;;:
.1 C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢ na  deformacije wa%owa’nie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSar o3 WTSar 03

trwate® b p 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDuyrgex | PRDardek
9877100 cykli [38]

PN-EN  12697-12 [35]
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzé jednym cyklem zamtania,

badanie w 25°¢

Odpornd¢ na dziatanie wody FITSs0 ITSReo

3 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izéa\lzla W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
. . C.1.3,ubijanie, _ ) V min 4,0 V min 4,0
Zawart@¢ wolnych przestrzeni 2%75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VA VA
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢ na  deformacije wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSar o015 | WTSar0.15
trwate® ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykl|i PRDaR dexia | PRDAR dekia
P98'P100 [38]
PN-EN  12697-12 [35]
. . . C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C gz
Odporna¢ na dziatanie wody 2%35 uderzé jednym cyklem zameania, ITSRg ITSRg,
badanie w 25°¢

3 Grubgdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goyco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nafe przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniacym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadétig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 9. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r&nic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywigzacg lub wyrbwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobp nie powinny
przekraczéa wartcgci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar tag 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwni podtaza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, go#tania i 9
T wytgczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, sgzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovws. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchgi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery
usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaga powinna b§ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zneczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana

samochod. Prébki do batlmalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadtresiong w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy swigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinsdomy

celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi co najmniej 500 ) a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jpien wzyé

takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i

zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Poditare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgheiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,2 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaegsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagi@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem ob#ajacym temperatyr mieszania i

wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg&t 2m podczas wykonywania warstwy gaicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubss Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy . przestrzeni w warstwie
. . zagszczenia

technologicznej [cm] [%] [Yo(viV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAoja

materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtdbw dozazselnigh

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defab, pojczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym

zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,

ich przyczyny nalgy niezwlocznie usuit.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéa o dokonaniu

odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fdkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdw do uszczelhidp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpvabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizerdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstgfal@wej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 14.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubagci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawiera& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka czéciowego obowjzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nt 1000

m’ lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsieralna jest ukltadana z apdeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvawierzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowd
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu faty i klina, miergc wysokdé
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethery stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa® w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej
niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaogtuznej i kravedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaltolerancj £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpamiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwijzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

109.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmbavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych Seit@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw — Oznaczanie¢stasci
nasypowej i jamisteci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

48.
49.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawarteci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaaie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —raezanie zawarfoi parafiny — Cezé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpadaoiana twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€1:
Badanie metoglPiescienia i Kuli
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgaanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skagwyow i ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaoboét.
3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekdw nasipujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob trwaty
zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezliohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rgzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porizy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetngaz@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujgcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

1.4.7. Biowtdéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techsikviékninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjioaami traw i rélin motylkowatych, stiaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.8.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekow obgtymi niniejszy OST g
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— hbiowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina® z obszar6éw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy

uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdula uktadane,
powinny mi€ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulé od 6 do 10 cm.Wyeta darnina powinna ldéyw krétkim czasie
wbudowana. Darniy jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiklada warstwami w stosy, strarporostu do siebie,
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na wysokéé¢ nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, nap&yprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€érao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnatlwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziacych.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowd mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grybszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien dpawiada
wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigddaymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczwinéen odpowiadé
wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Sktadowanie cem@uatwinno by zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &yzgodne z dokumentagcjprojektovg i ST. Krawezniki
betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.11. Biowléknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zapl
gruntu znajdujcego s¢ na umacnianej powierzchni. Biowtdknina powinna bigtadowana i przechowywana w belach
owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodniealecniami producenta. Pomieszczenie to
powinno by niedosgpne dla gryzoni. Szpilki i kotki powinny lBywykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grulé szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulé kotkdw
powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm do 60 cm. W gérnym au kotki powinny mi€ nactcia do
nawinicia sznurka. Sznurek polipropylenowy do przytwienda biowtdkniny powinien spetnfawymagania PN-P-
85012:1992 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o ecznym prowadzeniu,

- wibratorow samobienych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.
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4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami. Do transportu pma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75
Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gdrnej kraszi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stgat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Gridbpokrycia ziemi
urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalsosci od gruntu wysfpujacego na
powierzchni skarpy. W celu lepszego pexgnia warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy natey
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%101,0 m. Utazong
warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popatesianie nasionami traw iglon motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajneez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadésigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b)  obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjarasion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5.metod
mulczowania lub hydromulczowania. W okresach posysz naley systematycznie zraszawods obsiane
powierzchnie.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrgeriu, a w razie konieczgoi w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowgmmu@inna by dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstvziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzcldaiemiowane nals/ polewa wodg w
godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 dpgjoMozna stosowa inne zabiegi chropce daf przed
wysychaniem, zaakceptowane przezyhiera.

5.6. Palisada

Palisa@ stosuje & na gruntach slabych, plastycznych, epsfagcych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub
kraweznikow. Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy brulzeroké¢ szczelin mjdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowévy:s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
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Podtae, na ktérym ukladanecta elementy prefabrykowane, powinno¢bgagszczone do wskaika I > 1,0. Na
przygotowanym podiau nalery utozy¢ podsypl cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskénika |5 2
1,0. Elementy prefabrykowane najeuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektowg lub SST. Spoiny porailzy ptytami naley wypetnic zapravwg cementowo-piaskoyvo
stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékniry

5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwaso®a pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®ici od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinnachpzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i yprocowywana do
podtaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w edath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylerkszym od
1:2 i przy szerokéxi wiokniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odstpach od 1 m do 15m
takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny¢ hyktadane na zaklagdkszerokdci 0,1 m. Wierzchotki
whitych szpilek nie powinny wystawgoonad biowtdknia wiecej niz 2 cm. Biowtdknirg nalery rozwijaé i uktada
luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dluga na kurczenie sipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokoi wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie
si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@koskarpy wekszej nz 3 m, zaleca si uktadanie biowtdkniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych roboét i ich zgodéo z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po éaajroslin, tgczna powierzchnia nie
porasnietych miejsc nie powinna Ry wieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymia
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinierzefiracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag
wystgpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelibsunic, czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyrdaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchai Na powierzchni ok. 1 m nalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych platéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przeditdmeynierowi atest wyrobu, stwierdzajy charakterystyk
sklad mieszanki nasion dim i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jbestwtoknina. Kontrola umocnione;
powierzchni polega na wykonaniu edtin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B7420998 [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
— m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.Roboty uznaje aa wykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjahrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrécyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥p, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsgfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszy, 6
IBDIM, Warszawa, 1999.
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