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SPIS ZALACZNIKOW

Warunki zasilania obiektu nr R/IHK/11127/2011 z dnia 8.11.2011 r.

Obliczenia sredniego natezenia oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

SPIS RYSUNKOW ORAZ SCHEMATOW ELEKTRYCZNYCH

Nazwa rysunku

RZUT PIWNIC
PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

RZUT PARTERU
PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

RZUT PIETRA
PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

SCHEMAT ZASILANIA

ROZDZIELNIA GLOWNA RG

ROZDZIELNIA GLOWNA RG

TABLICA TB-1/PARTER

TABLICA TB-1/PARTER

TABLICATB-2/1PIETRO

TABLICA TB-2 /1 PIETRO

RZUT DACHU / PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ

SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNEGO STEROWANIA
KLAPA ODDYMIANIA

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA INSTALACJI MONITORINGU CCTV

Nr
rysunku

10.

Nr
arkusza

Skala

1:100

1:100

1:100

1:100




3. PRZEDMIOT, ZAKRES, PODSTAWA OPRACOWANIA ORAZ GLOWNE WSKAZNIKI ENERGETYCZNE
3.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w ramach rozbudowy szkoty przy
ul. Szkolnej 130 w Suszcu.

W zakres opracowania wchodzi:
o zasilanie podstawowe budynku od ztacza kablowego wraz ze ztagczem pomiarowym,
rozdzielnia gtowna,
pietrowe tablice rozdzielcze
instalacja oswietlenia ogdinego,
instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
instalacja gniazd wtyczkowych,
instalacja gniazd wtyczkowych wydzielonych typu ,DATA”,
instalacja teletechniczna,
instancja monitoringu wizyjnego CCTV,
zasilania instalacji elektrycznego oddymiania klatki schodowej,
instalacje dla odbiornikéw energii elektrycznej wymagajacych indywidualnego zabezpieczenia.

O O O O O O O 0 0 Oo

3.2, Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu jest:
- podktady architektoniczno — budowlane,
- wytyczne branzowe,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujace normy i przepisy.

3.3. Gtéwne wskazniki energetyczne

o Moc zainstalowana: 91,8 kW

o Moc szczytowa: 40,0 kW

o Napiecie znamionowe: 400/230 V AC
o Wspdtczynnik mocy: cos¢ = 0,93
o Uklad sieci: TN-S

4, OPIS TECHNICZNY
41. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;
nr RIHK/11127/2011 z dnia 8.11.2011 r. Na zewnaftrz budynku szkoty zabudowa¢ skrzynke pomiarowa wyposazong
w rozigcznik bezpiecznikowy przedlicznikowy, tablice licznikowa i roztacznik zalicznikowy. W skrzynce pomiarowe;j
nalezy wykona¢ uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na PE i N. Obudowa skrzynki powinna by¢ wykonana bez
wziernika, a otwieranie i zamykanie drzwiczek powinno by¢ zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na
systemie Master- Key. Ze skrzynki pomiarowej nalezy wyprowadzi¢ kabel zasilajacy typu YKYZo 5x35 mm? (dtugo$¢
okoto I=~70 m), ktory drugostronnie nalezy wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielni gtéwnej obiektu.

Pod posadzka obiektu kabel zasilajacy prowadzi¢ w rurze ostonowej. Napiecie znamionowe izolacji kabli elek-
troenergetycznych i osprzetu kablowego powinno wynosi¢ 0,6/1 kV. W ztaczu kablowym kable nalezy wprowadzaé¢
bezposrednio do zaciskdw typu "V-klemme". Wymaga sig, aby na zewnetrznej powtoce kabli nN byly umieszczone
fabrycznie nastepujace informacje:

a. typkabla,
b. napigcie znamionowe,
c. przekroj zyt roboczych,




d. rok produkcii,
e. znacznik biezacej dtugosci kabla,
f.  identyfikacja producenta.

Opisy na kablach powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty, np. poprzez wyttoczenie na powtoce zewnetrznej lub
w postaci trwatych nieusuwalnych napisow.

W rozdzielni RG nalezy wykona¢ uziemienie PE. Przewdd PE nalezy podtaczy¢ do uziemionej gtdwnej szyny
wyréwnania potencjatow (GSWP).

Zaprojektowano gtowny wytacznik ppoz. pradu na bazie wytacznika mocy H250 4P 160A z wyzwalaczem pradu
roboczego poprzez automatyczny przetacznik faz PF-431 (z fazq priorytetowa).

Przycisk sterowniczy nalezy umiesci¢ przy gtdbwnym wejsciu do obiektu. Przewody sterownicze wykona¢ prze-
wodami HDGs PH90 2x1,5 mm?2, przewody prowadzi¢ w rurkach ochronnych. Odciecie doptywu pradu
przeciwpozarowym wylgcznikiem musi wylacza¢ zasilanie z catym obiekcie, zatem przewody sterownicze nalezy
réwniez doprowadzi¢ do istniejacej rozdzielni gtéwnej hali sportowej oraz do wytgcznika gtéwnego szkoty podstawo-
wej na zewnatrz budynku w czesci bedacej poza opracowaniem.

Przejécia instalacji elektrycznych przez Sciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci odpowia-
dajacej danej przegrodzie. Przepusty wykonac na bazie przepustéw kablowych np. PROMASTOP.

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych wykonaé w oparciu o postanowienia normy PN-90/E-06401
oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

4.2, Tablice rozdzielcze

Rozdzielnie gtéwna RG zaprojektowano jako szafe wolnostojaca, zamykang na klucz, wykonang w Il klasie izo-
lacyjnoci, stopien ochrony IP 43.

Tablice rozdzielcze zaprojektowano jako podtynkowe, Il klasa izolacyjnosci, stopien ochrony IP 41. W tablicach
nalezy przewidzie¢ minimum 30 % rezerwy na rozbudowe instalacji.

4.3. Instalacje o$wietleniowe
4.3.1. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje o$wietlenia podstawowego zaprojektowano przewodami YDYZo 3x1,5 mm? o izolacji 450/750V uto-
zonymi nad stropem podwieszanym w korytkach metalowych lub na drabinkach oraz pod tynkiem. Podej$cie do
wytacznikéw nalezy wykonaé nad stropem podwieszanym pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni $cianek gipsowych
w rurkach ostonowych.

Zabezpieczenie opraw $Swietlbwkowych zaprojektowano na bazie wytgcznikéw instalacyjnych  10A
o charakterystyce ,C”. Wszystkie oprawy zaprojektowano z elektronicznymi uktadami zaptonowymi. Dodatkowo ob-
wody nalezy zabezpieczy¢ wysokoczutymi wytacznikami roznicowopradowymi o znamionowym pradzie réznicowym
30 mA.

Oswietlenie wnetrz wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie,
Oswietlenie miejsc pracy, czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Whytaczniki o$wietlenia instalowaC wewnatrz pomieszczen przy drzwiach od strony klamki, na wysokosci 1,3 +
1,6 m od poziomu posadzki.

taczniki oswietlenia do sanitariatéw instalowa¢ na zewnatrz pomieszczen. Zataczanie oSwietlenia korytarzy za-
projektowano na bazie elektronicznych wytacznikow bistabilnych.

UWAGA:

Wszystkie potaczenia przewodow nalezy wykonywaé w puszkach gtebokich w gniazdach oraz tacznikach
oswietlenia. Doktadne rozmieszczenie wytacznikéw oswietlenia oraz opraw oswietleniowych ustali¢ z Inwe-
storem podczas robo6t instalacyjnych.

W sanitariatach oraz pomieszczeniach gospodarczych zastosowac osprzet w wykonaniu szczelnym.




4.3.2. Instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oSwietlenia zaprojektowano oprawy z mikroinwerterem zasi-
lania awaryjnego. Oprawa wigcza sie automatycznie po zaniku napiecia. Zasilanie opraw z mikroinwerterem
zaprojektowano przewodami HDGs PH90 3x1,5 mm?. Oprawy zaprojektowano w uktadzie AT (autotest).

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ minimum 1 Ix przez 60 minut. Instalacja awaryjnego
o$wietlenia ewakuacyjnego musi spetiaé wymagania normy PN-EN 1838, PN-EN 60598-2-22, PN EN 50172:2005.
Oprawy powinny posiada¢ certyfikat CNBOP!.

4.3.3. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego

Awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne kierunkowe oparte jest na oprawach o$wietlenia awaryjno — kierunkowych.
Autonomia opraw minimum 60 minut.
Zasilanie o$wietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano przewodami HDGs PH90 3x1,5 mm2.

4.3.4. Instalacja oswietlenia nocnego

Nad zewnetrznymi wyjsciami ewakuacyjnymi zaprojektowano oprawy Maxi 4473 1x36W 2G11 IP65
z mikroinwerterem zasilania awaryjnego LOGICA. Zasilanie o$wietlenia zaprojektowano przewodami HDGs PH90
4x1,5 mm2. Dodatkowo na elewaciji zaprojektowano oprawy np. typu Beghelli F 70 ASS P65, 77004.

Oswietlenie nocne zatgczane i wytaczane jest poprzez stycznik sterowany programatorem cyfrowym astrono-
micznym z dwoma kanatami wyjsciowymi.

Istniejace oprawy o$wietleniowe na slupach w miejscu rozbudowy szkoty zdemontowaé, a kabel zasilajacy
o$wietlenia zewnetrznego przenies¢ poza zakres rozbudowy i zmufowa¢ kablem jak istniejacy.

4.4, Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego stosowania

Instalacje zasilajacq gniazda wtyczkowe nalezy wykona¢ przewodami YDYZo 3x2,5 mm? o izolacji 450/750V
utozonymi nad stropem podwieszanym w korytkach metalowych lub na drabinkach oraz pod tynkiem. Podejécie do
gniazd instalacyjnych nalezy wykona¢ nad stropem podwieszanym pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni $cianek
gipsowych w rurkach ostonowych.

Zabezpieczenie obwoddéw gniazd wtyczkowych zaprojektowano na bazie wytacznikéw instalacyjnych 16A
o charakterystyce ,B” Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢ wysokoczutymi wytgcznikami roznicowopradowymi o
znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

W pomieszczeniach sal lekcyjnych zaprojektowano puszki podtogowe o zmniejszonej wysoko$ci do podtog kon-
strukcyjnych z pokrywa pod wykiadzine dla 8 mechanizméw (16 modutéw), wym: 310x255x120. Do puszek
podtogowych instalacje prowadzi¢ w rurkach ostonowych w posadzce.

Gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wysokos$ci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki, w kuchni gniazda insta-
lowa¢ nad blatem roboczym. W pomieszczeniach, gdzie zaprojektowano wiekszg ilo$¢ gniazd w jednym miejscu,
zaleca sie zastosowanie puszek zespolonych. Na korytarzach, w pomieszczeniach technicznych oraz sanitarnych
zaprojektowano gniazda o IP44.

UWAGA:

Wszystkie potaczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w puszkach gtebokich w gniazdach oraz tacznikach
oswietlenia. Doktadne rozmieszczenie gniazd ustali¢ z Inwestorem podczas robét instalacyjnych.

4.5, Instalacja gniazd wtyczkowych komputerowych ,,DATA”

Instalacje zasilajacg gniazda wtyczkowe ,DATA” nalezy wykonaé przewodami YDYZo 3x2,5 mm?2 utozonymi nad
stropem podwieszanym w korytkach metalowych lub na drabinkach, oraz pod tynkiem. Podej$cie do gniazd nalezy
wykonaé nad stropem podwieszanym pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni $cianek gipsowych w rurkach ostono-
wych. Do puszek podiogowych instalacje prowadzi¢ w rurkach ostonowych w posadzce. W kazdej z puszek

1 W razie braku takich opraw na rynku w momencie realizacji inwestycji dopuszcza sie deklaracje producenta o zgodnoéci opraw z
normg PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010




przewidziano montaz gniazd 3x2p+Z p/t, 16A 250 V~ "DATA" + gniazda 2x2p+Z p/t, 16A 250 V~ oraz gniazda insta-
lacji teletechnicznej.

Obwody zabezpieczy¢ wytacznikami instalacyjnymi C16A oraz wytacznikami réznicowopradowymi typu ,A”. W
posadzce przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki w ramkach typu POLO.

4.6. Zasilanie urzadzen wentylacji mechanicznej klimatyzacji

Wentylatory kanatowe zabudowane w sanitariatach zasilane bedg z obwoddw o$wietleniowych, zataczane i wy-
taczane sg tymi samymi wytgcznikami, co o$wietlenie w danym pomieszczeniu. Wytaczenie nalezy wykonac
z opoznieniem czasowym okoto 3 minut.

4.7. Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa dla projektowanego obiektu jest wymagana, poziom ochrony odgromowej wynosi IV. Ob-
liczen ochrony dokonano na bazie programu dotaczonego do normy PN-EN 62305. Zwody poziome instalacii
odgromowej wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn &8, wykorzysta¢ obrébke blacharskg na attyce obiektu.

W IV poziomie ochrony odgromowej wymagane jest zachowanie nastepujacych parametréw instalacji odgro-
mowej:

- wymiar oka sieci zwodow poziomych: 20 m,
- $rednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi: 20 m,
- minimalny przekréj zwoddw poziomych: 50 mm?,
- minimalny przekréj przewodoéw odprowadzajgcych: 50 mm2,
- minimalny przekréj taSmy uziemiajgcej ocynkowane;: 90 mm2.

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢
w zwody i potaczy¢ z siatkq zwoddw poziomych. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzch-
nig dachu (kominy, wyciagi, bariery, itp.) nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem, przewodem odprowadzajacym lub
stalowym zbrojeniem konstrukcji.
Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn &8 mm prowadzonym w rurze
ochronnej pod tynkiem.
Zacisk kontrolny zainstalowa¢ w uszczelnionej studzience kontrolno — pomiarowej np. typu Galmar (studzienka
kontrolno pomiarowa - umozliwia kontrole potaczen uziom-przewdd uziemiajacy i wykonanie kontrolnych pomiaréw
rezystancji uziemien, studzienka przeznaczona do osadzania w kazdego rodzaju utwardzanej powierzchni, wymiary:
258 x 258 x 215 x 160mm); zacisk kontrolny zainstalowa¢ miedzy przewodem odprowadzajacym a uziomem otoko-
wym.
Wszystkie potaczenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Re-
zystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.
Instalacje odgromowa wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi normy PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromo-
wa. Zasady ogolne oraz PN-IEC 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.
Montaz oraz sprawdzenia powykonawcze nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami PN-EN 62305-3 oraz dota-
czonym do niej zatgcznikiem E.
W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacja odgromowa powinna byé poddawana badaniom kontrolnym.
Maksymalny okres pomiedzy przegladami LPS:
- ogledziny: co 2 lata,
- petne sprawdzanie: co 4 lata,
- pefne sprawdzanie urzadzen krytycznych: co 1 rok.
Ogledziny powinny by¢ wykonane w celu stwierdzenia miedzy innymi:
- projekt jest wykonany zgodnie z normg PN-EN 62305-3,
- LPS znajduje sie w dobrym stanie,
- nie ma obluzowanych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztaczach LPS,
- zadna czes¢ LPS nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie ziemi,
- wszystkie widoczne potgczenia z uziomem sg nienaruszone,
- wszystkie widoczne przewody i elementy LPS sg przytwierdzone do powierzchni montazowych i elementy,
ktére zapewniajg ochrone mechaniczng, sg nienaruszone oraz znajdujq sie na wiasciwym miejscu,
- nie byto zadnych uzupetnien lub zmian chronionego obiektu, ktore wymagatyby dodatkowej ochrony,




Sprawdzanie i badania LPS powinny obejmowac ogledziny i by¢ uzupetnione nastepujacymi dziataniami:
- sprawdzeniem ciggto$ci, szczegolnie ciggtosci tych czesci LPS, ktére nie byty widoczne podczas instalacii
i ktére nie sq dostepne dla ogledzin obecnie,
- przeprowadzeniem pomiaru rezystancji uziemienia uktadu uzioméw; powinny by¢ wykonane nastepujace
wyodrebnione i ztozone pomiary uziemien oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowane w raporcie z badan LPS:
- pomiar rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu i — gdzie zasadne praktycznie —
rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uzioméw,
- wyniki ogledzin wszystkich przewoddw, potaczen i ztaczy lub zmierzonej ich ciggtosci galwa-
nicznej.

4.8. Instalacja uziemiajaca

Nalezy utozy¢ nowy uziom otokowy. Uziom nalezy wykonac¢ z taSmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 ufo-
zonej w wykopnie na gtebokosci 0,7 m, w odlegtosci 1,0 m od obrysu fundamentu budynku. Do uziomu nalezy
dotaczy¢ przewody taczace zacisk kontrolny zlokalizowany w uszczelnionej studzience kontrolno - pomiarowe;
w miejscach prowadzenia przewoddw odprowadzajacych. W miejscu przerwy uziomu otokowego nalezy zabudowaé
uziomy szpilkowe pionowe pomiedziowane typu GALMAR 12,8 o diugosci 1=3,0 m. Projektowany uziom otokowy
pofaczy€ z uziomem istniejgcym.

Wszystkie potaczenia z uziomem nalezy wykonac poprzez spawanie. Potaczenia spawane nalezy zabezpie-
czy¢ przed korozja. Nalezy wykonaC pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢
10 Q.

Potaczenia uziomu z gtéwng szyng wyréwnania potencjatu wykona¢ na bazie bednarki stalowej ocynkowa-
nej FeZn 25x4 mm.

Potaczenia uziomu z szybem windy wykona¢ na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 mm.

4.9. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami tgczeniowymi zaprojek-
towano dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg. Projektujac system ochrony przepieciowej w instalacji
elektrycznej uwzgledniono:

o Wystepujace zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektryczne;.
o Kategorie przepieciowe w instalacii elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

- kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,

- kategoria Ill - poziom ochrony 4 kV,

- kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,

- kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

o Wymog ograniczania przez system ochrony przepie¢ wystepujacych w instalacji elektrycznej do wartoSci
wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.

o Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnos¢ ich rozmieszczenia w odpowiednich
czesciach instalacji elektrycznej zgodnie z kategoriami przepieciowymi.

o Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagajg, aby instalacja:

- zostata zaprojektowana i wykonana w sposéb zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie urzadzen elektrycz-
nych, aw szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona ochrona przed porazeniem elektrycznym, pozarem,
wybuchem, przepigciami faczeniowymi i atmosferycznym i oraz innymi narazeniami powodowanymi praca,
urzadzen elektrycznych,

- posiadata urzadzenia ochrony przepieciowe;j,

- posiadata potaczenia wyréwnawcze, gtdwne i miejscowe, taczace przewody ochronne z uziomami, cze-
$ciami przewodzacymi konstrukciji budynku oraz innych instalacji.

Zaprojektowano w RG ograniczniki przepie¢ klasy ,B+C” o parametrach:
e prad udarowy: 100 kA dla (10/350) us,
e poziom ochrony: U,<1,5kV.
Zaprojektowano w pozostatych tablicach pietrowych ograniczniki przepie¢ klasy ,C” o parametrach:
e prad udarowy: 15 kA dla (8/20) s,
e poziom ochrony; Up<1,5kV




Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji zadziatania poszczegdlnych
stopni ochrony. Skuteczna koordynacje uzyskuje sie przy zachowaniu zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogra-
nicznikami albo przez zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna indukcyjno$é przewodu (zalecany
odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajaca to nalezy zastosowa¢ indukcyjnos¢ odsprzegajacq (SPL-35/7,5 lub
SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest montowana pomiedzy ogranicznikami klasy B i C i zapewnia wiasciwg koor-
dynacje zabezpieczenia.

Brak cewki odsprzegajacej lub jej niewtasciwy dobdr moze spowodowaé uszkodzenie lub zniszczenie ogra-
nicznikdw klasy C.

410. Wytyczne budowy linii kablowych nN
410.1.  Ukladanie kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia normy PN-90/E-
06401 oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej Srednicy zewnetrznej ka-
bla dla kabli jednozytowych o izolaciji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli
wielozytowych.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable nalezy zasypac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 ¢cm, nastepnie warstwag rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 25 ¢cm
a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu znamio-
nowym do 1 kV). Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szeroko$¢ folii powinna by¢
taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w od-
stepach nie wigkszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejciu do kanatow
i oston otaczajacych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robot, powierzchnie terenu nalezy przywrdci¢ do stanu
pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gorne;
warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

e 50 cm - dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do o$wietle-
nia ulicznego,

70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

410.2. Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac¢ rury ostonowe o Srednicy mi-
nimum &110 mm, utozone na gtebokosci 1,00 m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury ostonowej. Diugosé
rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szeroko$ci jezdni oraz dodatkowo na
dtugo$ci minimum 0,50 m po obu stronach drogi.

4.10.3.  Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac¢ postanowie-
nia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami
niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosic¢
odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowar nalezy
prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej dtugo$ci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia
terenu. W zaleznosci od warunkdw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gteboko$ci uzbrojenia terenu, nalezy
w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.




4.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie reali-
zowane przez wktadke topikowa i wytaczniki nadpradowe realizowane w uktadzie sieciowym TN-S.

Zastosowano wytaczniki réznicowopradowe z pradem wyzwalajacym 30 mA. Zaprojektowano instalacje 3- i
5-cio przewodowe.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy taczyé do wspoinego przewodu ochronnego. Wykonaé szy-
ne wyrownawcza. Do szyny wyréwnawczej podigczy¢ nalezy:

- przewody ochronne PE,

- metalowe rurociggi wody,

- metalowe rurociggi CO,

- uziom instalacji odgromowej,

- metalowe konstrukcje budynku.

Na wodomierzu wykona¢ boczniki.

W sanitariatach, pomieszczeniach technicznych oraz pomieszczeniach gospodarczych wykonaé¢ miejscowe
pofgczenia wyréwnawcze miedzy wszystkimi czeSciami przewodzacymi jednocze$nie dostepnymi oraz cze$ciami
przewodzacymi obcymi. Wszystkie potaczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002
oraz PN-IEC 60364.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary i préby techniczne:

- sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalaciji elektryczne;,

- pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyrdw-
nawczych przez pomiar rezystancji przewoddw ochronnych,

- pomiar rezystanciji izolacji poszczegdinych obwodow instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania,

- sprawdzenie warto$ci rezystancii petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzi¢ dziatanie wytacznikdw roznicowopradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt oraz opracowa¢ dokumentacje powykonawczg, ktéra winna za-
wiera¢ w szczegoInosci:

- zaktualizowany projekt techniczny,
- protokoty préb montazowych.

Protokoly pomiarowe stanowig integralna cze$é powykonawczego projektu technicznego.
5. INSTALACJA TELETECHNICZNA
5.1. Zatozenia podstawowe

Opracowanie obejmuje wydanie standardu okablowania dla potrzeb instalacji sieci teletechnicznej komputero-
wej. Instalacje teletechniczng nalezy wykona¢ w kategorii 6. Kable nalezy sprowadzi¢ do projektowanej szafy
krosowniczej.

Dla potrzeb instalacji teletechnicznej:
- standard okablowania — U/UTP 4x2x0,5 mm2, kat.6 DRUT,
- okablowanie nalezy prowadzi¢ w korytkach klanowych w zakresie korytarzy,
- okablowanie nalezy prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach ostonowych oraz kanale elektroinstalacyjnym w za-
kresie pomieszczen,
- wyrdzniono nastepujace rodzaje punktéw kofcowych:
- gniazdo w standardzie RJ45,

Podczas instalacji okablowania sieciowego nalezy zachowaé¢ odpowiednia odlegtos¢ nieekranowanej
instalacji sieciowej od instalacji elektrycznej. Odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ minimum 30 cm.




5.1.1. Szafa dystrybucyjna GPD

W systemie dystrybucyjnym zastosowano rozwigzanie oparte o jedng szafe GPD zlokalizowang w sekretariacie.
Jest to szafa dedykowana dla potrzeb sieci strukturaine;.

Szafa jest uniwersalng szafg teleinformatyczng, przeznaczong do zastosowania wewnatrz pomieszczen, za-
rowno biurowych jak i przemystowych. Szafe nalezy powiesi¢ w miejscu uprzednio ustalonym z Uzytkownikiem
obiektu.

Podstawowym elementem szafy jest spawany szkielet z otworami w plycie doinej i gornej. Gdérng czes¢ szkiele-
tu przystania dach. Boki, przéd i tyt szafy mogg byC wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do
szkieletu przy pomocy dwéch zamkdw patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy dostep do wnetrza
szafy. Zamki oston i drzwi otwierane sg za pomocg jednakowych kluczy.

Wewnatrz szafy, na perforowanych poprzeczkach przyspawanych do stupéw szkieletu, zamocowane sg cztery
belki no$ne, przeznaczone do montazu elementéw 19". Belki noshe moga by¢ zamocowane na dowolnej gtebokosci
szkieletu.

Doprowadzenie kabli do szafy umozliwiajg otwory w ptycie dolnej i gornej szkieletu oraz przepusty kablowe, kto6-
re mogq znajdowac sie w dachu lub pod skréconymi drzwiami albo ostona.

Otwory w ptycie gornej lub dolnej szkieletu pozwalajg rowniez na zamontowanie w szafie paneli wentylacyjnych
lub réznego rodzaju za$lepek, zapobiegajacych przedostawaniu sie pytu do wnetrza szafy.

Szafe nalezy wyposazy¢ w switch zarzadzalny, 24x SFP 100/1000 Mbps, (16xSFP + 8x Combo UTP/SFP), 19",
panele krosujace na potrzeby sieci komputerowej, UPS np. typu APC Smart-UPS 1600VA/980W, 19" 2U.

5.2. Podsystem gniazd koncowych

Punkt koncowy instalacji telefonicznej zawiera podwojne gniazdo RJ45 dla podtaczenia urzadzen korcowych
w wybranych pomieszczeniach. Nalezy zastosowa¢ gniazda w standardzie RJ45 8-pinowe.
Zalecenie instalacyjne:
- nalezy przestrzega¢ zalecen producenta systemu okablowania,
- opis gniazda na stanowisku musi odpowiada¢ opisowi w centrali (wykonac na etapie pomiaréw),
- typ gniazd powinien by¢ taki sam jak okablowania elektrycznego.

Tabela 5-1 Zalecane parametry modutu RJ45 kat.6

Modut RJ45 kat.6
Kategoria 6
Ttumienno$¢ wirgceniowa [dB przy 250MHz] 0,05
NEXT [dB przy 250MHz] 52
PSNEXT [dB przy 250MHz] 50
FEXT [dB przy 250MHz] 56
PSFEXT [dB przy 250MHz] 54
Ttumienie odbi¢ [dB przy 250MHz] 16
Grubos¢ zyty kabla 0,50-0,65
Grubo$¢ izolacji zyly kabla 0,7-1,6
llos¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych do zarobienia w kontakcie 2
Rezystancja potaczen ziacze/wtyk <20mQ
Typowa rezystancja potaczenia IDC <5mQ
Rezystancja izolacji 2160
Wytrzymato$¢ dieelekiryczna zlacze/zlacze >1kV DC
Wytrzymato$¢ ztacza LSA-PLUS [ilo$¢ cykli] 2200
llos¢ potaczen ztacza RJ45 2750
Sita potrzebna do zarobienia kabla 20N
Temperatura pracy -10°C..60°C




5.3. Podsystem okablowania

Jako okablowanie poziome nalezy zastosowa¢ nastepujacy rodzaj medium transmisyjnego:
- 4 parowy kabel skretkowy kategorii 6 (tego samego producenta jak dla gniazd koricowych) prowadzonych
w rurkach ostonowych pod tynkiem.
Zalecenia instalacyjne:
- maksymalny promien zagiecia kabla skretkowego w trakcie instalacji okresla sie jako 8 razy promienia kabla,
- maksymalny promien zagiecia kabla skretkowego zainstalowanego okresla sie jako 4 razy promienia kabla,
- sita naciggu kabla nie powinna przekroczy¢ 100 N.

Tabela 5-2 WartoSci parametréw dla kategorii 6 normy ISO/IEC 11801 2002

KATEGORIA 6, Kabel
Czestotliwosé¢ | Tlumiennosé | NEXT | ACR NEXT ACR ELFEXT | ELFEXT | Ttumienie | Tiumienie
[MHz] wtraceniowa | pr-pr | pr-pr | powersum | powersum | pr-pr[dB] | power- odbi¢ | odbi¢ (stran-
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] sum [dB] | (Solid) ded) [dB]
[dB]
1,00 2,1 74,3 72,2 72,3 70,2 67,8 64,8 - -
4,00 38 65,3 61,4 63,3 59,4 55,8 52,8 23,0 23,0
10,00 6,0 59,3 53,3 57,3 51,3 47,8 44,8 25,0 25,0
16,00 7,6 56,2 48,6 54,2 46,6 43,7 40,7 25,0 25,0
20,00 8,5 54,8 46,3 52,8 443 41,8 38,8 25,0 25,0
31,25 10,7 51,9 41,1 49,9 39,1 37,9 34,9 23,6 23,3
62,50 15,5 474 31,9 454 29,9 31,9 28,9 215 20,8
100,00 19,9 443 244 42,3 224 27,8 248 20,1 19,0
125,00 22,5 42,8 20,4 40,8 18,4 259 22,9 19,4 18,2
155,52 25,3 414 16,1 394 14,1 24,0 21,0 18,8 174
175,00 271 40,7 13,6 38,7 11,6 22,9 19,9 18,4 16,9
200,00 29,1 39,8 10,6 37,8 8,6 21,8 18,8 18,0 16,4
250,00 33,0 38,3 53 36,3 3,3 19,8 16,8 17,3 15,6

5.4. Zalecenia instalacyjne

= Na trasie dtugo$ci kabla od gniazda koricowego RJ45 do centrali nie dopuszcza sie dodatkowego taczenia
kabla,

= Diugos¢ odcinka kablowego od gniazda koficowego RJ45 do centrali nie powinna przekracza¢ 90 mb,

= Katy zagig¢ kabli nie powinny by¢ wigksze niz 90 stopni,

= Wszelkiego typu mocowania kabli jak np. rurki, listwy musza umozliwia¢ przesuwanie si¢ kabla podczas kur-
czenia lub wydtuzania, kabel nie moze by¢ przymocowany na sztywno,

= (Ciagi instalacji okablowania strukturalnego nalezy uktada¢ pod instalacjq elektroenergetyczng lub obok niej z
zachowaniem odlegto$ci okre$lone] przez producenta okablowania strukturalnego,

= Zaleca sie, aby ciggi kablowe okablowania strukturalnego uktada¢ po przeciwnej stronie w stosunku do bie-
gnacych rurociaggéw,

= Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen przeciwpozarowych w zakresie stref pozarowych w budynku
i tak nalezy przed odbiorem instalacji upewni¢ sie czy zostaly zabezpieczone wszystkie przejScia przez
ewentualne strefy pozarowe.

5.5. Odbiér techniczny

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary miernikiem parametréw statycznych i dynamicznych okablo-
wania i dokona¢ weryfikacji wynikéw z wymaganiami kategorii 6 okablowania strukturalnego. Wszelkie usterki nalezy
usunaé przed przystapieniem do odbioru koficowego.

Do przeprowadzenia odbioru technicznego wymagane jest:




a) dokumentacja powykonawcza okre$lajaca rzeczywiste, doktadne trasy przebiegu kabli (naniesienie
zmian projektowych),

b) protokoty pomiarowe,

c) dokumenty gwarancyjne,

5.6. System oznaczen

Gniazda w punktach koncowych oznaczy¢ symbolem skfadajgcym sie z liczby przedzielonych znakiem ".
(np. 1.10). Kazde gniazdo logiczne powinny zostac opisane poprzez zastosowanie naklejek opisowych.

Ze wzgledu na estetyke wykonania, gniazda RJ45 majg by¢ montowane we wspdinej ramce z gniazdami elek-
trycznymi w wybranym systemie osprzetu elektroinstalacyjnego. Kazde gniazdo musi zosta¢ opisane wedtug
oznaczen podanych na planach.

5.7. Sekwencja i polaryzacja gniazd korficowych

Potaczenia przytaczy RJ45 (gniazda, panele dystrybucyjne) nalezy wykona¢ wg. normy EIA/TIA 568B.

Sekwencja 568B

— | — | —
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Rys.1 Rozszycie kabla wg EIA 568B

Przed wykonaniem krosowania przewodow w panelach krosowych w szafie GPD, nalezy uzgodni¢ z Uzytkow-
nikiem typ krosowania celem zachowania jednolitego sposobu krosowania.

5.8. Testowanie

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary testowe statyczne i dynamiczne wszystkich linii okablowania
zgodnie z wymaganiami norm ISO 11801 i EN 50173.
Testowanie statyczne wykonac testerem, ktéry umozliwia sprawdzenie nastepujacych cech poszczegdlnych od-
cinkow kabli miedzianych:
a) zamiane przewoddw w parze,
b) zamiane przewoddw miedzy parami,
C) zwarcie w parze,
d) zwarcie miedzy parami,
e) brak potaczenia.
ogdlnie okre$lanych mapa rozszycia (Wire Map).
Nalezy dokona¢ pomiaréw nastepujacych parametréw dynamicznych linii:
a) impedancja charakterystyczna (Characteristic Impedance),
b) opbznienie propagaciji (Propagation Delay),
) tumienno$¢ (Attenuation),
) przestuch zblizny (NEXT loss),
) ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio),
) Dlugo$é (Lenght),
g) Oporno$¢ dla pradu statego (DC Resistance)

D O O

—h




6. INSTALACJA DZWONKOWA
6.1. Zatozenia techniczne i funkcjonowanie

Opracowanie obejmuje wydanie urzadzen instalacji dzwonkowej. Instalacje nalezy podtaczy¢ do istniejacej insta-
lacji dzwonkowej szkoty.

6.2. Opis rozwigzania

W zakresie dokumentaciji projektowej wydano dzwonki zgodnie ze wskazang lokalizacjg na rzutach poszczegol-
nych pigter. Zaprojektowano dzwonki elekiromechaniczne, obudowa z tworzywa sztucznego (PC), lakierowana na
czerwono stalowa czasza. Okablowanie do dzwonkdw wykona¢ przewodem YDY 3x1,5mm?2 prowadzonym pod tyn-
kiem.

1. INSTALACJA NAGLOSNIENIA
71. Zatozenia techniczne i funkcjonowanie instalacji nagtosnienia

Dokumentacja projektowa zawiera informacje o zaproponowanej wielko$ci systemu wraz z przyktadowym wska-
zaniem rozwigzania.

7.2 Zakres rzeczowy robot
Opracowanie obejmuje wydanie urzadzen oraz propozycje funkcjonowania instalacii.
7.3. Zatozenia techniczne i funkcjonowanie

Dla obiektow, w ktorych najwigksze znaczenie ma zrozumiato$¢ komunikatow stownych czas pogtosu nie powi-
nien przekracza¢ 1,1s. Jest to jednak warunek bardzo trudny do spetnienia zwlaszcza w obiektach
wielkokubatorowych. W zwigzku z tym jako gérna granice czasu pogtosu dopuszczono 1,9s.

Zastosowane w projekcie urzadzenia majg jedynie charakter orientacyjny i stuzg do wyznaczenia parametrow
zaproponowanego rozwigzania.

Jako elementy nagtosnieniowe zaprojektowano gto$niki w obudowach o mocy 6W dla sal lekcyjnych i korytarzy.

74. Ogolne zatozenia

W projekcie przyjeto nastepujace zatozenia wyjsciowe:
e projektowane oprzewodowanie obejmuje wnetrze budynku szkoty,
e oprzewodowanie dla potrzeb instalacji nagtasniajacej zostato zaprojektowane dla systemu liniowego
pracujgcym pod napieciem 100V.

7.4.1. System oprzewodowania

Oprzewodowanie dla potrzeb instalacji nagtadniajacej nalezy wykona¢ rurze ostonowej typu peszel pod tynkiem.
Do wykonania instalacji przewodowej nalezy wykorzysta¢ przewdd TLYp OFC 2x4,0 mm?2 o izolacji 300V w ostonie
polwinitowej. Instalacje nalezy podigczy¢ do istniejgcego systemu nagto$nienia.

7.4.2. Gtosniki

Zaprojektowano projektory dzwiekowe produkcji Bosch charakteryzujacych sie szerokim katem emisji dzwieku
zapewniajac tym samym dobre nagtosnienie. W salach oraz na korytarzach zaprojektowano gtosniki w obudowie z
regulacjg gtosnosci typu LB1-UWO06V-D: 6W.

Gtosnik LB1-UW06x-x jest ekonomicznym glosnikiem w obudowie ogdlnego przeznaczenia o mocy 6 W do uzyt-
ku wewnatrz pomieszczen z lub bez regulatora gtosnosci. Otwory w ksztatcie dziurki od klucza po jednej stronie
obudowy umozliwiajg szybki i tatwy montaz przy Scianie. Wyprofilowana ptyta czotowa zapewnia lepszy dzwiek w
miejscu odstuchu. Obudowa w kolorze czarnym. Wytrzymata obudowa z ptyty MDF (Medium Density Fiber - $redniej




gestosci ptyta widrowa) pokryta jest trwatg i fatwg w czyszczeniu warstwg winylu do wyboru w kolorze czarnym. Front
z tworzywa ABS pokryty jest ostong z delikatnej tkaniny w dopasowanym kolorze. Wyprofilowany front przyczynia sie
do lepszej reprodukcji wysokich tonéw w obszarze odstuchowym. Zaprojektowano gto$niki w wersji z wbudowanym
regulatorem gto$nosci.

8. INSTALACJA SYSTEMU MONITORINGU WIZYJNEGO CCTV
8.1. Zatozenia ogodlne

System telewizji dozorowej zaprojektowano w oparciu o 8 kamer wewnetrznych. Kable z kamer oraz zasilanie
do kamer nalezy doprowadzi¢ z istniejacego rejestratora w gabinecie dyrektora.

UWAGA: Sam system telewizji dozorowej nie zabezpiecza bezposrednio przed kradzieza. Od tego sg systemy
sygnalizacji wkamania i napadu. Lecz system telewizji dozorowej moze w znacznym stopniu pomoc w identyfikacii
i poszukiwaniu ewentualnego przestepcy, pod warunkiem, ze prawidtowo zostang dobrane kamery, prawidtowo zo-
stang dobrane obszary obserwacji, oraz zostanie to zarejestrowane z rozdzielczo$cig umozliwiajacej rozpoznanie

przestepcy.
8.2. Zasilanie systemu

Zasilanie kamer systemu CCTV zaprojektowano z istniejacej szafy CCTV. Z tablicy wykona¢ zasilanie do UPS
zabudowanego w szafie CCTV przewodem YDYZo 3x4,0 mm? o izolacji 450/750V utozonymi pod tynkiem w rurkach
ostonowych. Zabezpieczenie zasilacza wykona¢ na bazie wylacznika instalacyjnego B16A.

Za zasilaczem zabudowaé osobne zabezpieczenie dla kazdej z kamer. Zabezpieczenia umiesci¢ na panelu
dystrybucji napie¢ WZ-PS3U. Panel standardowo wyposazony jest w szyne TS-35 oraz ostone z otworem 402,5 x
45,5 mm, maksymalna liczba zabudowanych modutéw typu S o szerokosci 17,5 mm wynosi 18 szt. W celu zasilania
kamer wewnetrznych w miejscu lokalizacji kamer w przestrzeni miedzystropowej zabudowac¢ zasilacz do kamer CC-
TV DC 12V 1,5A.

Zasilanie do kamer wykona¢ kablami YKYzo 3x2,5 mm? o izolacji 450/750V. Kable zasilajace prowadzi¢
w rurach ostonowych.

8.3. Opis systemu CCTV

System telewizji dozorowej zaprojektowano w oparciu 0 8 wandaloodpornych kamer z obiektywem o zmienne;
ogniskowej dzienno-nocne typu np. CFVS1415-LP.

Seria CFV wandaloodpornych kamer koputkowych wyposazonych w przetwornik obrazu CCD 1/3" Super HAD
(1/4" EXVIEW HAD w wersji dzien-noc) oraz asferyczne obiektywy o zmiennej ogniskowej o wysokich parametrach
z automatyczng przystong doskonale nadajq sie do bardzo wielu zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych. Ela-
styczno$¢ konfiguracji zapewniajg fatwo dostepne mikroprzetaczniki nastaw balansu bieli, kompensacji tfa,
przesunigecia fazy przy synchronizacji siecig zasilajaca, automatycznej regulacji wzmocnienia oraz nastaw automa-
tycznej przystony obiektywu. Oprogramowanie do zdalnej konfiguracji poszerza zakres zastosowari modeli
kolorowych oraz modeli dzief/noc dzigki mozliwosci petnego dostosowania nastaw do wymagan uzytkownika.

Potaczenia rejestratora z kamerami koputkowymi wewnetrznymi wykonac kablem typu UTP 4x2x0,8 kat. 5e po-
przez transformator VIDEO TR-1D. Transformator video przeznaczony jest do przesytu sygnatu wizyjnego z jednego
zrédta za pomocg przewodu telefonicznego lub skretki komputerowej. Urzadzenie dopasowuje impedancje kabla
koncentrycznego 750hm do impedancji przewodu symetrycznego. TR-1D zapewnia transmisje sygnatu wizyjnego na
maksymalng odlegto$¢ do 400m. Transformatory TR-1D stosuje sie na poczatku i na korcu linii.

Catos¢ systemu nalezy zabudowac w szafie 19 cali. Gteboko$¢ 450mm. Drzwi z szybg z hartowanego szkta.

8.4. Zasilacz UPS

W celu podtrzymania zasilania zaprojektowano zasilacz UPS w wersji rack 19" umieszczony w szafie CCTV.
Zaprojektowano zasilacz o mocy 1600VA/960W. Ares 1600 Rack to zasilacz awaryjny zbudowany w technologii line-
interactive pozwalajacy zabezpieczy¢ sprzet sieciowy montowany w szafach 19",

Wbudowany mikroprocesor bada parametry sieci energetycznej i w przypadku nieprawidtowosci podejmuje od-
powiedni dziatania, aby zapewni¢ peing synchronizacje z siecig energetyczng oraz minimalne czasy przetaczenia.




Dzieki uktadowi AVR zasilacz moze pracowac¢ ciagle przy znaczacych spadkach napiecia zasilania, bez korzystania z
energii akumulatora. Podczas stanu awarii zasilania procesor kontroluje prace falownika, stan baterii i sieci zasilaja-
cej. W przypadku powrotu sieci zasilajacej do wiasciwego stanu procesor zapewnia odpowiednie przetaczenie z
pracy bateryjnej na sieciowa.

Stan zasilacza jest sygnalizowany za pomocg diod LED na panelu przednim oraz stany alarmowe (awaria zasi-
lania, baterie roztadowane, przecigzenie) sg dodatkowo sygnalizowane akustycznie.

Zasilacz posiada interfejs komunikacyjny i wraz z dotaczonym oprogramowaniem UPS Monitor pozwala na za-
mykanie systemu operacyjnego. Przetaczniki konfiguracyjne pozwalaj takze na zamiane takich parametréw zasilacza
jak: prég zataczenia, autotest, samoczynne zatgczanie wyjécia, czutos¢, co pozwala uzytkownikowi dostosowac go do
wiasnych potrzeb. Dodatkowo zasilacz posiada mozliwo$¢ zwiekszenia czasu pracy poprzez dotaczenie dodatkowych
modutéw baterii MB4814.

8.5. Kamera koputowa

W celu monitoringu pomieszczen zaprojektowano wandaloodporne kamery koputkowe z obiektywem o zmien-
nej ogniskowe dzienno-nocna typu np. CFVS1415-LP.

Podstawowe parametry kamery:

Dyskretna, zwarta konstrukcja

Wersje kolorowe / czarno-biate wyposazone w asferyczny obiektyw F1.0 o wysokich parametrach
Mechaniczny filtr podczerwieni (kamera dzier/noc)

Opcje montazu Sciennego i ukrytego

Stopien ochrony |P66

Odporno$¢ na udary o sile odpowiadajacej obcigzeniu 1000 kg

Przetaczana kompensacja tta (6 obszaréw programowanych zdalnie)

Mozliwo$¢ zasilania napieciem 12 VDC lub 24 VAC

Mozliwos¢ regulacji w dowolnej ptaszczyznie przy montazu $ciennym i sufitowym
Przydymiona koputka o zwiekszonej wytrzymato$ci mechanicznej

t atwe nastawy dzigki lokalnemu ztaczu konfiguracyjnemu.

9. INSTALACJA ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO STEROWANIA OKNAMI ODDYMIAJACYMI
9.1. System elektrycznego oddymiania klatek schodowych

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zasilania elektrycznego sterowania klapa oddymiania
klatki schodowej.

W ramach wykonania instalacji oddymiania wydano lokalizacje centrali oddymiania (CSO-1) oraz przyciskow
recznego uruchomienia instalacji oddymiania. W projekcie nie wydano elementéw samego oddymiania tzn. klap od-
dymiajgcych z sitownikami. Klapy oddymiajace wraz z odpowiednimi sitownikami zostaty wydane w projekcie
budowlanym, w ktérym uwzgledniono docelowg powierzchnie oddymiania.

Dokumentacja zawiera informacje o zaproponowanym rozwigzaniu ze wskazaniem urzadzen. W sytuaciji za-
stapienia zaproponowanych urzadzen, nalezy zweryfikowa¢ je pod wzgledem zatozen przyjetych w projekcie, oraz
sposobem montazu poszczegdlnych urzadzen.

Wyzwalanie systemu oddymiania realizowane bedzie na dwa sposoby: recznie i automatycznie. Reczne wy-
zwalanie poprzez zbicie szybki i wcisnigciu przycisku ,Alarm” w przyciskach oddymiania RT 42/RT 42 - ST
zZlokalizowanych w obrebie klatki schodowej przy drzwiach ewakuacyjnych na wysoko$ci min. 1,5 m nad posadzka,
automatyczne wyzwalanie przez zadziatanie czujek dymu.

Dodatkowo system oddymiania mozna rozbudowa¢ o funkcje naturalnej wentylacji poprzez podtaczenie
przycisku przewietrzania (LT 43U — SD), a na wypadek nagtej zmiany warunkéw atmosferycznych zastosowac¢ sygna-
lizator wiatrowo — deszczowy (WRG 82) stanowigcy element automatyki pogodowej, ktéry spowoduje zamknigcie sie
klapy dymowej. W sytuacji zagrozenia pozarowego funkcje sygnalizatora wiatrowo — deszczowego sg blokowane
pozwalajac na otwarcie sie klapy dymowej w kazdych warunkach atmosferycznych, poniewaz realizacja funkcji od-
dymiania stanowi priorytet.




9.2, Zatozenia podstawowe

Zaproponowano nastepujacq lokalizacje i nazewnictwo dla potrzeb niniejszego projektu systemu oddymia-
nia klatki schodowej:

e centralke CSO-1 zlokalizowana bedzie na | pietrze na klatce schodowe;

e od centralki oddymiania do sitownika okna oddymiajacego (ozn. na rys. Mx) poprowadzony zostanie bezha-
logenowy kabel ognioodporny (klasy min. PH90)

® na poszczegolnych kondygnacjach, zaprojektowane zostaty przyciski do recznego uruchamiania instalacii
oddymiania (przyciski PO x/x),

e ponadto nalezy zainstalowa¢ obwdd zasilania 230V 50Hz centralki. Przewdd nalezy poprowadzi¢ do lokalne;
rozdzielnicy. Obwody zasilania central nalezy wyraznie opisa¢ w celu tatwej identyfikacji przez obstuge sys-
temu lub pracownikdw serwisu
zaprojektowano wykonanie okablowania pod tynkiem, lub nad sufitem podwieszonym

e w projekcie dla przyktadu wydano urzadzenia posiadajacych certyfikaty dopuszczenia wyrobu do uzytkowa-
nia w ochronie przeciwpozarowej na terenie kraju. W sytuacji zastosowania rozwigzania réwnorzednego
nalezy rowniez spetni¢ niniejszy warunek

e reczne uruchamianie bedzie mozliwe poprzez zbicie szybki i wcisnieciu przyciskéw oznaczonych na rysun-
kach PO-x zlokalizowanych na klatce schodowej

9.3. Dobdr urzadzen

Centralka oddymiania CSO-x wykonana jest w postaci szafki Sciennej. Centralka jest zasilana napieciem
230V/50Hz. Napiecie robocze to 24V napigcia statego na wyjsciach, do ktérych podtaczone sg urzadzenia elektrycz-
nego systemu sterowania oddymianiem. Jest wyposazona w akumulatory pozwalajace na prace uktadu w ciggu 72
godzin po zaniku napiecia podstawowego. Centralka umozliwia:

e automatyczne wyzwalanie alarmu sygnatem z centrali sygnalizacji pozary,
recznego wyzwalanie alarmu z przyciskéw alarmowych,
automatyczne wyzwalanie alarmu z czujek dymowych,
przekazywanie informaciji o alarmie (sygnat NO/NC),
przekazywanie informacji o uszkodzeniu systemu (sygnat NO/NC),
reczne otwieranie klapy oddymiajacej w celu wentylacji obiektu w czasie normalnej eksploatacji bez wywota-
nia stanu alarmowego (przewietrzanie).
Centrala posiada akustyczng (alarm) i optyczng sygnalizacje stanu jej pracy, co w tatwy sposdb pozwala zli-
kwidowac zrodto alarmu lub zlokalizowaé miejsce uszkodzenia systemu. Maksymalny pobor pradu przez sitowniki
podtaczone do centralki CSO nie moze przekroczy¢ pradu dopuszczalnego pobieranego przez sitowniki do niej pod-
laczone.

Centrale nalezy ze wzgleddw uzytkowych i serwisowych zamontowaé na wysokosci ok. 1,4 m od podiogi
(dolna krawedz).

Nalezy zwroci¢é uwage Uzytkownikowi na czasookres wymiany akumulatorow (zgodnie ze wskazaniami
podanymi przez producenta zastosowanych akumulatoréw).

Centrala moze przekazywaé informacje do pomieszczenia portierni celem monitoringu uszkodzenia i zakto-
cenia pracy.

9.3.1. Przycisk recznego oddymiania

Reczne uruchamianie oddymiania realizowane bedzie za pomocg przyciskdw oznaczonych na poszczegodl-
nych rzutach. Przyciski wykonane sg w wersji natynkowe;.

9.3.2. Przycisk przewietrzania

Reczne przewietrzanie realizowane bedzie za pomocg przycisku LT 43U-SD zlokalizowanego na poziomie |
kondygnaciji. Przycisk wykonany jest w wersji natynkowej.




9.4. Zasilanie
9.4.1. Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe centrali elektrycznego oddymiania (230V, 50Hz) nalezy wykonaé z projektowanej roz-
dzielni gtownej. Instalacje zasilajaca wykona¢ przewodem HDGs PH90 3x2,5 mm?2. Warunkiem koniecznym przed
przekazaniem instalacji i uruchomieniem to wykonanie pomiaréw oporno$ci uziemienia, izolacji oraz ciggtosci zyt,
ktére nalezy dotaczy¢ do protokotu podczas odbioru i przekazania systemu Uzytkownikowi. Instalacje do poszczegdl-
nych elementow systemu, urzadzen wykonawczych oraz kontrolujacych wykonaé zgodnie z poszczegdlnymi
rysunkami ideowymi instalacji oddymiania.

9.4.2. Zasilanie awaryjne

Centralka zostata przygotowana do pracy z dwoma akumulatorami o napieciu 24V umieszczonymi wewnatrz
obudowy.

9.5. Okablowanie

Wszystkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonane wg zalecen i norm podanych ponizej. Zatozenie pod-
stawowe to wykonanie okablowania pod tynkiem lub nad sufitem podwieszonym w rurkach typu peszel. Dopuszcza
sie montaz kabli pod tynkiem, jednak z wyjatkiem odcinkéw na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi instalacjami
(zastosowac odcinki rurek lub inne przektadki izolacyjne) oraz w przejSciach przez stropy (zastosowac rurki). Po
wciagnieciu kabli przepusty rurowe, zwtaszcza na granicach stref pozarowych nalezy uszczelni¢ przy uzyciu certyfi-
kowanych mas ppoz.

Inne zasady, ktére powinny by¢ przestrzegane przy uktadaniu kabli :

¢ nie wykonywac zadnych potaczen przewoddw poza tymi, ktdre wskazuje projekt
e po utozeniu kabli i zaprawieniu bruzd nalezy wykona¢ pomiary kontrolne (rezystancja linii, rezystancja izola-
cji miedzy zytami linii, pojemno$¢ przewodow linii itp.). Protokoty z pomiardw powinny by¢ przekazane firmie
specjalistycznej, ktéra wykona montaz urzadzen,
w miejscach montazu elementdw nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy przewodow :
czujki i ostrzegacze reczne : 2 x 20 cm (nie rozciete petle)
centralki min. 50-100 cm
Nalezy koordynowaé przebieg tras kabli instalacji oddymianiem, zachowujac nastepujace minimalne odste-
Py
20 cm od przewoddw energetycznych przy braku przegrody
5 ¢m od przewodow energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej
30 cm od opraw o$wietleniowych typu ,Swietlowka”
100 cm od transformatoréw i silnikow
UWAGA:
wskazane na planach instalacji lokalizacje urzadzehn moga ulec zmianie na skutek konieczno$ci zachowania
odpowiednich odstepdw od innych urzadzen, ktore nie zostaty na podktadach budowlanych pokazane.
e nalezy zachowa¢ minimum 50 cm odstepy czujek od opraw oswietleniowych, Scian, podciagdw i belek, ka-
natéw i otworéw wentylacyjnych oraz innych urzadzen i sktadowanych towardw.

9.6. Funkcjonowanie systemu

Sposob funkcjonowania centrali oddymiania w réznych jej stanach opisano ponizej. Centrala moze wskazy-
wac nastepujace stany robocze:
e stan oddymiania (klapa oddymiajaca otwarta),
e stan pracy kontrolnej (klapa oddymiajaca zamknieta).
W stanie normalnej pracy systemu na przyciskach alarmowych systemu oddymiania $wieci sie dioda koloru
zielonego. W przypadku, gdy zostanie zbita szybka przycisku recznego oddymiania wowczas klapa oddymiajgca
zostanie otworzona automatycznie.




Procedura skasowania alarmu odbywa sig przy zatozeniu wymiany szybek w przyciskach alarmowych, oraz
przy zatozeniu skasowania wyzwolonych elementéw przekaznikowych w centrali sygnalizacji pozaru. Po skasowaniu
alarmu okna oddymiajace zostang zamkniete.

W celu zapewnienia doptywu dostatecznej ilosci powietrza dopowietrzajacego, w sytuacji zadymienia klatki
schodowej i zadziatania systemu oddymiania zaprojektowano dopowietrzenie klatki schodowej poprzez reczne otwar-
cie drzwi na poziomie przyziemia.

Aby zainstalowany system oddymiania na klatce schodowej spetniat prawidtowo swojg role, potrzebne jest
zapewnienie dostatecznego doptywu powietrza w celu wytworzenia tzw. ,ciggu kominowego”.

Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 (pkt. 6) przy zastosowaniu urzadzeh oddymiania pozarowego wymagane jest
zapewnienie doptywu powietrza ,uzupetniajgcego” poprzez otwory umiejscowione w dolnych czesciach pomieszcze-
nia. Mozliwe jest wliczenie okien oraz drzwi, ktére w przypadku pozaru dadzg sie otworzyé od zewnatrz. Ich otwarcie
zagwarantuje wytworzenie strumienia powietrza przelotowego na zasadzie naturalnej réznicy cisnien.

Spetniajac ten warunek geometryczna powierzchnia otwordw wlotowych powinna by¢ co najmniej 0 30%
wieksza niz suma geometrycznych powierzchni wszystkich otworéw oddymiajacych, co spetnia postawiony warunek.
Drzwi stuzace do dopowietrzania (otwieranie recznie), muszg mie¢ mozliwos¢ ich otwarcia z zewnatrz w sytuacii
zadymienia klatki schodowej i zadziatania systemu elektrycznego oddymiania. Uwage te nalezy uwzgledni¢ w in-
strukcji bezpieczenstwa pozarowego dla budynku. Drzwi nie powinny posiadaé trwatych zamknie¢ (powinny by¢ na
state otwarte).

W celu zapewnienia dostatecznego doptywu powietrza dla klatki schodowej nalezy wykorzysta¢ drzwi ewa-
kuacyjne prowadzace na zewnatrz oddymianej klatki schodowej (na poziomie przyziemia), co powinno da¢
odpowiednig powierzchnie dopowietrzajaca.

9.7. Badania i préby pomontazowe

Po wykonaniu cato$ci projektu, nalezy opracowaé protokot z badan, ktéry powinien by¢ przedstawiony komi-
sji odbioru rob6t. Montaz i uruchomienie systemu nalezy powierzyé firmie specjalistyczne;.

Instalacje, montaz urzadzen, uruchomienie oraz odbior rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

e rzutami poszczegdlnych kondygnacji, schematami ideowymi, informacjami zawartymi w niniejszym opraco-

waniu
przedmiarem robét (odrebna teczka).
obowigzujacymi przepisami i normami.
dokumentacjami technicznymi urzadzen.
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét (odrebna teczka).
Ponadto nalezy uwzglednia¢ dokonywane na biezaco zmiany budowlano-technologiczne wynikajace z ew.
aktualizacji projektéw branzowych oraz wskazdwek projektantow. Wszelkie zmiany uzgadnia¢ z branzowym inspekto-
rem nadzoru (wzgl. autorem opracowania). Wykonawstwo instalacji, dostawe i montaz urzadzen nalezy powierzy¢
firmie specjalistycznej. Urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty bezpieczenstwa.

9.8. Wykaz norm zwigzanych z tematyka systemu oddymiania

PN-74/B-02866 Otwory pod klapy dymowe. Obliczanie powierzchni i rozmieszczenie
PN-91/B-02840 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Nazwy i okreslenia
PN-70/B-02852 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie

PN-B-0277-2 Instalacje grawitacyjne odprowadzania dymu i ciepta

9.9. Uwagi koricowe

W projekcie przewidziano jedynie dostawe i montaz czesci elektrycznej systemu oddymiania, natomiast do-
stawe i montaz sitownikéw oraz klapy oddymiajacej wydano w projekcie branzy budowlanej zatwierdzonym przez
rzeczoznawce ds. p.poz.

Po zainstalowaniu systemu oddymiania nalezy wzméc dozér oddymianej klatki
schodowej, w celu sprawdzenia czy system oddymiania nie zadziatat i czy okno oddymia-
jace nie jest otwarte, w przypadku braku montazu systemu w modut pogodowy. W
przypadku otwarcia okna oddymiajacego oraz opadéw deszczu moze nastapi¢ zalanie
klatki schodowej




Do obowiazkdw uzytkownika nalezy:

zapewnienie warunkow statego i fachowego nadzoru nad stanem technicznym zainstalowanych urzadzen

przeszkolenia oséb odpowiadajacych za codzienng eksploatacje systemu,

w strefie objetej systemem automatycznego oddymiania nalezy zaprzesta¢ palenia tytoniu,

realizacje zmian dotyczacych sufitbw w obrebie klatki schodowej, nalezy wykona¢ w $cistej koordynacii

z konserwatorem systemu, aby zapobiec powstaniu kolizji i ograniczeniu w jej funkcjonowaniu,

e wszelkie prace remontowo-malarskie nalezy wcze$niej zgtosi¢ do osoby odpowiedzialnej za system celem
zabezpieczenia i odtgczenia sygnalizatoréw w rejonie prowadzonych prac,

e zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpoza-

rowej budynkéw (Dz.U. Nr121, z dn. 16.06.2003r, rozdz. 1§3,pkt.2 i 3) urzadzenia oddymiania nalezy

konserwowa¢ co najmniej raz na 6 miesiecy zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w Dokumentacji

Techniczno-Ruchowej oraz instrukcjach obstugi.

10.  INSTALACJA WLAMANIA | NAPADU
10.1.  Zalozenia techniczne i funkcjonowanie

Opracowanie obejmuje wydanie urzadzen systemu sygnalizacji wlamania i napadu dla potrzeb zabezpieczenia
2 sal lekcyjnych w budynku.

Dokumentacja zawiera informacje o zaproponowanej o wielkoSci systemu wraz z przyktadowym wskazaniem
rozwigzania.

Nalezy zastosowa¢ system alarmowy umozliwiajacy potaczenie z systemem istniejacym.

10.2.  Czynniki zagrozenia wlamaniowego i napadowego

Czynnikami zagrozenia wkamaniowego i napadowego:
- wyposazenie sporej wartodci zgromadzone w poszczegdlnych pomieszczeniach budynku,
- dokumentacja zwigzana z funkcjonowaniem szkoty zgromadzona w pomieszczeniach,

10.3.  Opis obszaréw dozorowanych

W budynku zabezpieczono 2 sale lekcyjne. Przed rozpoczeciem procedury uruchamiania i programowania sys-
temu, nalezy w uzgodnieniu z Uzytkownikiem wydzieli¢ poszczegdlne strefy celem wiasciwej i nieutrudniajacej
organizacji pracy. Po zakornczeniu pracy obiektu (tj. po opuszczeniu obiektu przez pracownikdw) nalezy zazbroi¢
wszystkie strefy dozorowe.

Alarmy wtamaniowe nalezy réwniez przekazywac linig telefoniczng do wyznaczonej przez Uzytkownika osoby
lub do firmy ochroniarskiej. W tym celu w centrali alarmowej zamontowaé nalezy modut SM-64. Aby podtaczy¢ cen-
tralke alarmowg z linig telefoniczng nalezy utozy¢ przewdd YTDY 8x0,5 mm2 pomiedzy centrala telefoniczng a
centralg wtamaniowa,

10.4.  Doboér urzadzen
10.4.1.  Czujki sygnalizacji wtamania wewnetrzne

Cyfrowa czujka ruchu GRAPHITE charakteryzuje sie duzg czuto$cig przy réwnoczesnie wysokiej odporno$ci na
zaktdcenia i fatszywe alarmy. Konstrukcja czujki oparta jest na zaawansowanym procesorze sygnatowym z przetwor-
nikiem wysokiej rozdzielczosci. W czujce wykorzystano podwdjny element piroelekiryczny. Zaawansowany
mechanizm cyfrowej kompensaciji temperatury umozliwia prace w szerokim zakresie temperatur. Dodatkowe atuty
czujki to pamie¢ alarméw oraz mozliwos¢ zdalnego wiaczania i wytaczania diody LED.

10.4.2. Centralka

Dla przyktadu w projekcie wykorzystano urzadzenia producenta krajowego firmy Satel. Centralka alarmowa kl.
S z mozliwoscig rozbudowy, z podziatem do 32 niezaleznych stref, petng adresowalnoscig elementéw liniowych,
opisem lokalizacji elementdw liniowych, oraz realizujgca funkcje kontroli dostepu. Umozliwia:




- zapamietanie w systemie do 240 haset, ktére mogq by¢ przeznaczone dla uzytkownikéw lub tez mozna
przypisaé im funkcje sterujace.
- rozbudowane funkcje jednoczesnego sterowania systemem poprzez manipulatory LCD

Dodatkowe parametry techniczne ptyty gtéwnej centrali:
- 16 wejsc¢
- 16 wyjs¢ programowalnych (4 wysokopradowe i 12 niskopradowych)
- 2 wyjscia zasilajgce (zabezpieczenie elektroniczne)
- szyna manipulatoréw umozliwiajaca podtaczenie do 8 manipulatoréw
- 2 magistrale ekspanderéw umozliwiajace podtaczenie do 64 modutdw
- 8 partyciji
- 32 strefy
- 64 timery systemowe
- 16 numerdw telefonéw do powiadamiania
- 2 gniazda do podigczenia syntezeréw mowy
- 16 komunikatow gtosowych
- 64 komunikaty na pager
- 192 hasta uzytkownikéw
- pamiec 6143 zdarzen
- zasilacz impulsowy
e wydajnosc: 3A
e zabezpieczenie przeciwzwarciowe
e uktad fadowania i kontroli akumulatora
e odigczanie roztadowanego akumulatora
Centrale nalezy zainstalowa¢ w skrzynce metalowej w sekretariacie.

10.4.3.  Manipulator LCD

Duzy, czytelny wyswietlacz 2x16 znakéw, z podswietleniem statym, czasowym po naci$nieciu klawisza lub uak-
tywnianym dowolnym wejsciem centrali.
- klawiatura z pod$wietleniem sterowanym podobnie jak pod$wietlenie wyswietlacza.
- mikroprzetacznik wykrywajacy sabotaz manipulatora.
- 6 diod LED informujacych o stanie systemu.
Manipulatory (2 szt.) nalezy zainstalowa¢ w miejscu ustalonym z inwestorem w trakcie robot instalacyjnych.

10.5.  Zasilanie urzadzen
10.5.1.  Zasilanie podstawowe

Wszystkie urzadzenia zasilane bedg z plyty gtownej centrali lub podcentrali zainstalowanych w odpowiedniej
obudowie.

Przed uruchomieniem nalezy wykona¢ pomiary stanu izolacji kabli, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
oraz pomiar rezystancji przewodu i pomiar rezystancji izolacji.

10.6. Eksploatacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu

Eksploatacja systemu powinna sie odbywa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami techniczno ru-
chowymi urzadzen, ktére zostang dostarczone podczas odbioru technicznego i szkolenia obstugi.

Wymagane jest, aby system byt serwisowany przez uprawnionego instalatora, co jest warunkiem poprawnego
dziatania systemu.

W sytuacji zaistnienia zagrozenia wtamaniowego na obiekcie wszystkie stany bedq przekazywane za pomocag
dialera telefonicznego pod wskazany numer telefonu, ktéry nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem podczas uruchamiania.

Przed przystapieniem do realizacji nalezy z Uzytkownikiem ustali¢ docelowg aranzacje pomieszczen w celu wy-
eliminowania probleméw zwigzanych z zastonigciem czujek przez wyposazenie.




10.7.  Uwagi
o Przed uruchomieniem systemu uzgodni¢ z Uzytkownikiem podziat na strefy oraz numer telefonu, na ktéry
bedzie wysytany sygnat alarmowy.
o Przejécia przez $ciany stref pozarowych uszczelni¢ masg ognioodporng np. HILTI w klasie ognioodpornosci
jak odporno$¢ danej strefy
11.  OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACJI
11.1.  Sprawdzenie warunkéw zwarciowych

11.1.1.  Sprawdzenie kabli zasilajacych na warunki zwarciowe

Parametry techniczne zasilania:

o stacja transformatorowa R1794 Suszec szkota /nN/1/3 , z transformatorem 21/0,4 kV o mocy 250 kVA, ob-

wadd ZK 2459 Szkota
o linia kablowa 1 — do ZK-P: YAKY 4x240 mm?2 — dtugo$¢ =71 m,
o linia kablowa 2 — do RG: YKYZo 5x35 mm?2 — dtugos$¢ | = 70 m,

» Obliczenie parametrow transformatora:

AUy, - Uy L5047

= = = 2880 mQ
100-S,,, 100 -025
AP, - U} 325 - 0,47
R, =—%“—%. 107 = =——"— 107" =832mQ
Swrr 0,25

X, =72 — R =880 - 107 — (832 10) = 2757 mQ

»  Obliczenie parametrow linii zasilajacych:
o linia kablowa 1 —do ZK-P:

RL = —[ = 71 = 8,96 mQ
y-S  33-240
X,

(=007 -1 =533mQ

X, =

L

o linia kablowa 2 — do RG:

Ro=—— = _353m0
y-S 56-35
X,

-1 =007 -70 =525 mQ

X =

L

Gdzie:

| - dtugo$¢ odcinkéw kabli i przewodow zasilajgcych, m,
m

y - konduktywno$¢ materiatu, (56 dla miedzi oraz 33 dla aluminium),

2
Q- mm

X — jednostkowa reaktancja linii, % (0,07+0,08 dla kabli, 0,25+0,30 dla linii napowietrznych)
S — przekroj poprzeczny kabla, mm2,

» Catkowita impedancja obwodu zwarciowego wynosi:




z, =&, + YRS+, + T x.J =

= JB32- 107 + 896107 +3571 107 ] + (2257 107 + 533107 +525 107
Z, = 6530 mQ

» Poczatkowy prad zwarciowy przy zwarciu trojfazowym:

/,, c-U, _10-04-10°

k3—faz — ﬁ ] Zk - \/g ] 65'30

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie przed cieplnymi skutkami przeptywu pradéw zwarciowych:

5 2
f < [k | j
/k37faz

2
35
01< | 115 -
354 - 10

01<13

= 354 kA

Gdzie:
s - przekrdj przewodu, [mm?]
Ik - warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego, [A]
k - wspotczynnik liczbowy [As-1/2 mm?], odpowiadajacy jednosekundowej dopuszczalnej gestosci pradu podczas
zwarcia, zalezny od wtadciwo$ci materiatu przewodowego, rodzaju izolacji i typu przewodu wynoszacy:
- 135 dla przewodow Cu z izolacja z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego,
- 87 dla przewoddw Al z izolacjg z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego,
- 115 dla przewodéw Cu z izolacjg PVC,
- 74 dla przewoddw Al z izolacjg PVC.

115 1z - POCZatkowy prad zwarcia

Nalezy uznaé, ze dobrane kable spetniajg warunki obciazalno$ci zwarciowej.

11.1.2.  Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia

» Catkowita impedancja obwodu zwarciowego wynosi:

2, =, +2- SRS+, +2- Y x,) =

= \/(8,32 107 +2-(896-107 + 3571 - 10‘3))2 + (27,57 107 +2-(533-1077 +525- 10‘3))z
Z, =10691mQ

» Spodziewany prad zwarciowy przy zwarciu 1-fazowym:

c-U, 095230

Z, = 1069110 = 2044 A= 400 A

la =

» Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie przed cieplnymi skutkami przeptywu pradéw zwarciowych:

2
< (k - i)
/k1
Vi
1< (1522 =39
2044

Gdzie:
s - przekrdj przewodu, [mm?]
I - warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego, [A]




k - wspotczynnik liczbowy [As-1/2 mm?], odpowiadajacy jednosekundowej dopuszczalnej gestosci pradu podczas
zwarcia, zalezny od wiasciwosci materiatu przewodowego, rodzaju izolacji i typu przewodu wynoszacy:

- 135 dla przewodéw Cu z izolacja z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego,

- 87 dla przewoddw Al z izolacjg z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego,

- 115 dla przewodéw Cu z izolacjg PVC,

- 74 dla przewoddw Al z izolacjg PVC.

I, - poczatkowy prad zwarcia

Warunek spetniony.

UWAGA:
Niezaleznie od wynikow obliczen skutecznosé samoczynnego wylaczenia nalezy sprawdzi¢ pomia-
rem.
11.1.3.  Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia dla obwodu odbiorczego
o Prad zwarcia jednofazowego dla najkrétszego obwodu (projektowana rozdzielnia RG / obwéd

gniazda wtyczkowych)

[ 3
Rm =———_=
y-S  56-25

=0,021Q

» Catkowita impedancja obwodu zwarciowego wynosi:

2, =, +2- 3RS + b, +2- 5, =

= \/(8,32 107 +2-(896-107° +3571-107° +21- 10*3))2 + (27,57 107 +2-(533-107° +525- 10*3))2
Z, = 11 mQ

» Spodziewany prad zwarciowy przy zwarciu 1-fazowym:

;o C Uy 095-230
Z,, 1431107

K1

= 1485 >80 A

» Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie przed cieplnymi skutkami przeptywu pradéw zwarciowych:

2
< [k : iJ
/k'\
Vi
o1< (1522 ] = o0s
1485

Gdzie:

S - przekrdj przewodu, [mm?]
I - warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego, [A]
k - wspotczynnik liczbowy [As-1/2 mm?], odpowiadajacy jednosekundowe] dopuszczalnej gestosci pradu podczas
zwarcia, zalezny od wiasciwosci materiatu przewodowego, rodzaju izolacji i typu przewodu wynoszacy:
- 135 dla przewodéw Cu z izolacja z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego,
- 87 dla przewodow Al z izolacjg z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego,
- 115 dla przewodéw Cu z izolacjg PVC,
- 74 dla przewoddw Al z izolacjg PVC.

I,,- poczatkowy prad zwarcia.

» Czas zwarcia obliczony z powyzszej zalezno$ci jest mniejszy od 0,1 s, zatem wymagane jest by spetniony
byt warunek:

(k-S)?2 >/%.¢
(k- S)% = (115 25)% = 82 656




Gdzie:

17 - + - ilos¢ energii ciepinej (warto$¢ podawana przez producenta urzadzenia),
S - przekroj przewodu,
k - wspotczynnik zalezny od wtadciwosci materiatow izolacyjnych i przewodéw.

» Odczytana warto$¢ z charakterki wytacznika instalacyjnego B 16 A wynosi:

/% -+ = 8000
Zatem:

k-S)P =/t

82 656 > 8000
Warunek spetniony.

o Prad zwarcia jednofazowego dla najdtuzszego obwodu (tablica TB-2 / obwdd o$wietleniowy)

LB _pgenn
y-S 5625
[ 30

" y.S 5615

Rz =

= 357 mQ

» Catkowita impedancja obwodu zwarciowego wynosi:

z, =B, +2- SR + b, +2- 3 x,) =

= \/(8,32 107 +2-(896-107° +3571-107° + 17,86 - 107> + 357 - 10*3))2 + (27,57 107 +2-(533-107 +525- 10*3))2
Z, = 84899 mQ

» Spodziewany prad zwarciowy przy zwarciu 1-fazowym:

c-U, _ 095230

- 84899 10 =257 2100 A

Iy =
K1

» Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie przed cieplnymi skutkami przeptywu pradow zwarciowych:

2
fs[/«i]
/H
15 Y
01<|1M15—| =05
257

Gdzie:

s - przekrdj przewodu, [mm?]
Ik - warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego, [A]
k - wspotczynnik liczbowy [As-1/2 mm?], odpowiadajacy jednosekundowej dopuszczalnej gestosci pradu podczas
zwarcia, zalezny od wtadciwo$ci materiatu przewodowego, rodzaju izolacji i typu przewodu wynoszacy:
- 135 dla przewodéw Cu z izolacjg z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego,
87 dla przewodow Al z izolacjg z gumy, butylenu, polietylenu usieciowanego,
115 dla przewoddéw Cu z izolacjg PVC,
74 dla przewoddéw Al z izolacjg PVC.

I, - poczatkowy prad zwarcia.

Warunek spetniony.

UWAGA:
Niezaleznie od wynikéw obliczen skuteczno$¢ samoczynnego wylaczenia nalezy sprawdzi¢ pomia-
rem.




11.2.  Zasilanie rozdzielni gtéwnej RG

Moc szczytowa w RG wynosi:

Ps =40,0 kKW
Wielko$¢ pradu w kablu zasilajacym RG wynosi:
P, 40,0
Iy = 3 = ' =621A
* B-U-cosp 1B-04-093
dobrano:
- zabezpieczenie przedlicznikowe = zabezpieczenie nadpradowe 63 A2,
- kabel zasilajacy w relacji ZK-P < RG =YKYz0 5x35 mm2 o ;=157 A3,
Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:
l, <1, <1,
62,1 < 63 < 157
Warunek spetniony.
l, 145 -1,
16 - 63 < 145 - 157
101 < 228
Warunek spetniony.
11.3.  Zasilanie tablicy TB-1
Moc zainstalowana w tablicy TB-1 wynosi:
Pi=39,2 kW
Moc szczytowa:
P, =P -k =392-05=196 kW
dlak =05
Wielko$¢ pradu w kablu zasilajgcym rozdzielnie TB-1 wynosi:
P, 19,6
ly = : = ' =304 A
* B U-cosp 113-04-093
dobrano:
- zabezpieczenie w RG = zabezpieczenie nadpradowe NHO0 40 A,
- kabel zasilajacy w relacji RG <> TB-1 = YKYzo 5x25 mm2 0 1,=80 A
- roztgcznik w TB-1 = rozigcznik izolacyjny 4P 100A.

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

I, <1, <1,
304 < 40 < 80
Warunek spetniony.
I, <145 -1,
16 - 40 < 145 - 80
6L < 116

2 Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania
3 Na podstawie katalogu ,Telefonika”, edycja wrzesien 2009




Warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku na minimalny przekroj kabla zasilajgcego:

100-P -1 _100-19,6~103-30

S = - —— =33mm’
AU, -y - U} 2-56 - 400
Warunek spetniony.
11.4.  Zasilanie tablicy TB-2
Moc zainstalowana w tablicy TB-2 wynosi:
P;=35,7 kW
Moc szczytowa:
P, =P -k =357-05=179 kW
dlak =0,5
Wielko$¢ pradu w kablu zasilajacym rozdzielnie TB-2 wynosi:
P
ly = s = 11.9 =211 A
V3-U-cosgp  113-04-093

dobrano:
- zabezpieczenie w RG = zabezpieczenie nadpradowe NHO0 40 A,
- kabel zasilajacy w relacji RG < TB-2 = YKYz0 5x25 mm2 0 1,=80 A
- roztgcznik w TB-2 = rozigcznik izolacyjny 4P 100A.
Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

Iy <1, <1,

217 < 40 < 80

Warunek spetniony.

I, 145 -1,

16 - 40 < 145 - 80
64 < 116
Warunek spetniony.
Sprawdzenie warunku na minimalny przekroj kabla zasilajgcego:
3
s 100-P-( _100-179-10° -25 _ 25 mm?

min =

AU, -y-U:  2-56- 400
Warunek spetniony.

12.  UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujace przepisy.

Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano samoczynne wytaczenie w uktadzie TN-S, uzupetnione
wytacznikami réznicowopradowymi.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazo-
wych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujacg norma.

W pomieszczeniu technicznym (rozdzielni gtéwnej RG) nalezy zainstalowa¢ szyne wyréwnania potencjatow,
ktdrg trzeba potaczy¢ z uziemieniem. Potaczenie z uziemieniem nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami N-SEP-002.




W fazienkach, pomieszczeniach technicznych oraz pomieszczeniach gospodarczych nalezy wykonaé miejscowe
pofaczenia wyréwnawcze, a lokalng szyne wyréwnania potencjatow zlokalizowa¢ w dogodnym do eksploatacji miej-
scu, ustalonym z Inwestorem podczas prac instalacyjnych. Szyny te nalezy potaczy¢ przewodem LgYzo 10 mm?2 z
GSWP. Wszystkie potaczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC
60364.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji oraz wysoko$¢ instalacji wytacznikow nalezy planowac¢ w stre-
fach zalecanych w komentarzu do N-SEP-E-002.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami pod tynkiem nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji elektrycznych
z instalacjami innych branz,

e trasy przewoddw powinny przebiegac pionowo lub poziomo, rownolegle do krawedzi Scian i stropéw, ku-
cie wnek bruzd i wiercenie otworow nalezy wykonywac tak, aby nie spowodowac ostabienia elementéw
konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych wykonano juz instalacje innych branz nalezy zacho-
wac szczegdlng ostrozno$¢ przy wierceniu i kuciu, aby nie uszkodzi¢ wykonanych instalaciji.

e elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podioze.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie z PN-IEC
60364.

W  pomieszczeniach sanitarnych oraz pomieszczeniach technicznych nalezy wykona¢ instalacje
z wykorzystaniem osprzetu szczelnego.

Prace ziemne nalezy wykona¢ recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kontrolne pod
nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w N-SEP-E-004.

Kable zasilajace urzadzenia zewnetrzne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poda¢ inwentaryzacji geo-
dezyjnej.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢ poddawane badaniom kontrol-
nym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna obejmowa¢ badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w
zakresie poprawnosci potaczen, osprzetu, zabezpieczen i Srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej, rezystanciji izolacji
przewodow oraz rezystanciji uziemien instalacji i aparatow.

Przed oddaniem budynku do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar natezenia o$wietlenia metodg punktowa w
pomieszczeniach obiektu.

W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennikéw, pod warun-
kiem, ze zaproponowane elementy zamienne bedgq o parametrach icharakterystykach réwnowaznych jak
zaprojektowane, oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie
przepisow BHP w odniesieniu do szczegotow, ktore nie zostaty w projekcie oméwione.




13.  INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
13.1.  Podstawa opracowania

Informacje sporzadzono zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.
U. 2003 r. Nr 120 poz. 1126 odwotujacego si¢ do art. 21a ustep 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(Dz. U.z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zmianami).

13.2.  Zakres robét dla zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w ramach rozbudowy szkoty przy
ul. Szkolnej 130 w Suszcu.

W zakres opracowania wchodzi:
o zasilanie podstawowe budynku od ztacza kablowego wraz ze ztgczem pomiarowym,
rozdzielnia gtowna,
pietrowe tablice rozdzielcze
instalacja oswietlenia ogdinego,
instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
instalacja gniazd wtyczkowych,
instalacja gniazd wtyczkowych wydzielonych typu ,DATA”,
instalacja teletechniczna,
instancja monitoringu wizyjnego CCTV,
zasilania instalacji elektrycznego oddymiania klatki schodowej,
instalacje dla odbiornikéw energii elektrycznej wymagajacych indywidualnego zabezpieczenia.

O O O O OO0 OO0 O0o0 oo

13.3.  Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Wymagany zakres prac nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zwigzanych z dziataniem
promieniowania jonizujacego, substancji chemicznych i biologicznych oraz uzyciem materiatéw wybuchowych.
Na terenie budowy nie bedg sktadowane materiaty niebezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi.

13.4.  Przewidywane zagrozenia

Na terenie budowy moga pojawic¢ sie czynniki niebezpieczne, szkodliwe lub ucigzliwe dla zdrowia pracowni-
kow:
- podczas prac ziemnych,
- podczas pracy maszyn i urzadzen,
- podczas prac na wysoko$ciach (na drabinach, rusztowaniach).

13.41.  Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych:
o upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami; brak
przykrycia wykopu),
o zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed ob-
sunigciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu),
o Potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy
lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpieczne;j).
Roboty ziemne powinny byé prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie instalacji
i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét. Wykonywanie robét ziemnych
w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
o elektroenergetyczne,




o gazowe,
o telekomunikacyjne,
o cieptownicze,
o wodociggowe i kanalizacyjne
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej mogg by¢ one wy-
konywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegaw-
cze.

W czasie wykonywania robét w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy
wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze
koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegto$ci nie mniejszej niz
1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez podparcia lub rozparcia moga byé
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony
w pasie 0 szerokosci rdwnej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska.

Jezeli wykop osiagnie gteboko$¢ wieksza niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do
wykopu.

Odlegtos¢ miedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m. Nalezy réwniez ustali¢
rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze
wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczego6lnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykony-
wanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wigkszej niz 2,0 m.

Sktadowanie i urobku, materiatow i wyrobdw jest zabronione:

o w odlegtosci mniejszej inz. 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany sg obudowane oraz jezeli obcigze-
nie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
o  w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkdw transportowych obok wykopdw powinien odbywaé sie poza granicq klina naturalnego odtamu
gruntu.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sig do tworzenia nawiséw gruntu.

Przebywanie osob pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronione. Zaktadanie
obudowy i montaz rur w uprzednio wykonywanym wykopie o $cianach pionowych i na gtebokosci ponizej 1,0 m wy-
maga tymczasowego zabezpieczenia 0séb klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

13.4.2.  Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot na wysokosci

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét na wysokosci
- upadek pracownika z wysoko$ci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia otworéw
technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otworéw prowadzacych na ptyty bal-
konowe),

Roboty montazowe na wysoko$ci mogg by¢ wykonywane na podstawie projektu oraz planu ,BIOZ” przez
pracownikdw zapoznanych z instrukcjg organizacji prac oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzer techno-
logicznych.

Prowadzenie prac na wysokosci jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,
- przy ztej widocznosci 0 zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majg wy-
maganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Punkty Swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty réwno-
mierne oswietlenie, bez ostrych cieni i olSnien osob.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotow, materiatow lub wyro-
bow jest zabronione.

Osoby przebywajace ba stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysoko$ci co najmniej 1,0 m od poziomu
podiogi lub ziemi powinny by¢ zabezpieczone balustrada przed upadkiem z wysokosci.

Otwory w stropach, na ktérych prowadzone s prace lub do ktérych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy zabez-
pieczy¢ przed mozliwo$cig wpadnigcia lub ogrodzi¢ balustrada.




Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koricowki linki bezpie-
czenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci okofo 1,5 m wzdtuz
zewnetrznej strony krawedzi przejscia. Wytrzymato$¢ i sposdb zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ ob-
cigzenie dynamiczne spadajgcej osoby.

W przypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczania stanowiska pracy w pionie, lina bezpieczenstwa
szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocg urzadzenia samohamujacego.
Diugo$¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 m.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludz-
kiego. Dotyczy to prac wykonywanych na wysoko$ci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane jest
zastosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysoko$ci.

13.4.3.  Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu roboét budowlanych przy uzyciu maszyn
i urzadzen technicznych

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét na budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicz-
nych:
- pochwycenie koriczyny gornej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),
- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robé6t na placu budo-
wy lub w miejscu dostepnym dla osob postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),
- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajacych urzadzenia mecha-
niczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzgdzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksplo-
atowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniaC wymagania okre$lone w przepisach
dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogq byé uzywane na terenie bu-
dowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu, po-
winien udostepnia¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub
urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierownicy wézkéw i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin powinny
by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami,
- osloniete w okresie zimowym.

13.5.  Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szcze-
gélnie niebezpiecznych

W czasie wykonywania i montazu projektowanych elementéw instalacji elektrycznych nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP, ze szczegdinych uwzglednieniem pracy na wysoko$ci oraz w wyko-
pach.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.

Szkolenia nalezy przeprowadza¢ w oparciu o programy poszczegélnych rodzajow szkolen.

Szkolenia wstepne ogélne (,instruktaz ogélny”) przechodza wszyscy nowozatrudnieni pracownicy przed do-
puszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP
zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujgacymi z
danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikéw z zagro-
zeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.




Pracownicy przed przystapieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracq
na danym stanowisku.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogéinego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pimie oraz odnotowany w
aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstgpne podstawowe w zakresie BHP powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6
miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych powinny
by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepu-
ja szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenie wypadkowe — nie rzadziej niz raz do roku. Instruktaz
BHP nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed przystapieniem do realizacji robét szczegdinie niebezpiecznych.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowa lub przebudowg instalacji elektrycznej i elektroenergetycznych
oraz obstudze linii i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych mogq by¢ zatrudnieni pracownicy spetniajacy
nastepujace wymagania:;

- posiada¢ udokumentowane przeszkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na danym sta-
nowisku,

- posiada¢ odpowiednig sprawnos¢ fizyczng i umystowg oraz warunki zdrowotne niezbedne do wy-
konywania robét potwierdzone w orzeczeniu lekarskim,

- w przypadku wykonywania robét na wysokosci — badania uprawniajace do pracy na wysokosci.

Pracownicy wykonujacy roboty budowlane muszg by¢ wyposazeni w odziez ochronng spetniajgcq wymagania
z zakresu BHP.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje bezpie-
czenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracowni-
kow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Wiw instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania
w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

13.6. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu terenu

Teren budowy nalezy zabezpieczyé przed dostepem osob niezatrudnionych przy budowie obiektu,
a w szczegdlnosci zabezpieczy¢ wykopy przed dostepem dzieci, poprzez odpowiednie oznakowanie tablicami
ostrzegawczymi, szczelne przykrycie deskami, oraz w miejscach przej$¢, zapewnienia o$wietlenia w razie pozosta-
wienia wykopu na noc. Wzdtuz catego wykopu na terenie otwartym powinny by¢ ustawione barierki pomalowane w
biato-czerwone lub zétto-czerwone pasy. Wykopy powinny by¢ wykonane z nachyleniem skarp nie wigkszym niz 45°
lub za pomocg obudowy. Pionowe $ciany wykopu nalezy odpowiednio umocowac i oszalowac.

Nalezy wygrodzi¢ teren obejmujacy roboty na wysoko$ci. Wydzielona strefa dla prac na wysoko$ci bedzie
wynosita nie mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spada¢ materiaty lub przedmioty, jednak nie mniej niz 6 m.

Nalezy wygrodzi¢ i oznakowac strefy gromadzenia i usuwania odpadéw.

13.7.  Srodki techniczne oraz organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom i zagrozeniom zdrowia

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Nieprzestrzeganie
przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezpo$rednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

= Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdéw przy pracy:
o nieprawidtowa ogdina organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
- niewtasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,




- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczeristwa pracy,
- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy osoby z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.
o Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
- niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejécia i dojscia,
- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

= Przyczyny techniczne powstania wypadkoéw przy pracy:
o Niewtasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,
- niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
- brak $rodkdw ochrony zbiorowej lub ich niewtasciwy dobor,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwaciji lub napraw.
o Niewfasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatow zastepczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,
o Wady materiatowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,
o Niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowac¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $ro-
dowiska pracy,

- dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o0 sprawnos¢ $rodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:
- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy,
- wykazu prac szczego6lnie niebezpiecznych,
- okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,
- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;
kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikdéw przed za-
grozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez zastosowanie techno-
logii, materiatow i substancji niepowodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezpos$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw osoba kierujaca pra-
cownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej (rekawice,
szelki ochronne, pasy bezpieczenstwa, kaski itp.) oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
$rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkow powinny zapewnia¢ wystar-




czajacq ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku,
stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Wszystkie narzedzia i urzadzenia wykorzystywane w czasie robot budowlanych muszg posiadac atesty oraz
instrukcije okreslajace sposob ich uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

Sprzet i narzedzia uzywane do prac szczegolnie niebezpiecznych powinny by¢ kazdorazowo sprawdzone
przez uzyciem i posiada¢ wtasciwe dokumenty potwierdzajace ich sprawno$¢.

Na terenie robot budowlanych musi znajdowac sie przenosna apteczka pierwszej pomocy. W razie wypadku
kierownictwo budowy zapewni dostep do $rodka lokomociji i zapewni transport do punktu pierwszej pomocy.

Roboty budowlane zwigzane z podtaczeniem i sprawdzaniem instalaciji i urzadzen elektrycznych mogg byé
wykonywane wyfacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Stacjonarne urzadzenia elektryczne nalezy, co najmniej jeden raz w miesiacu poddaé okresowej kontroli pod
wzgledem bezpieczenstwa, natomiast, co najmniej dwa razy w roku nalezy poddac kontroli stan i oporno$¢ izolacji
tych urzadzen.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP ujetymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowla-
nych oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy iPolityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie obowigzku
stosowania niektorych Norm Polskich dotyczacych Bezpieczenistwa i Higieny Pracy (Dz. U. Nr 148 p. 974).

Przed przystapieniem do robét budowlanych Kierownik Budowy opracuje lub zleci
opracowanie instrukcji BIOZ z uwzglednieniem wyzej wymienionych informacji.
Z opracowang instrukcjg powinno sie zapoznaé¢ wszystkich uczestnikéw procesu budow-
lanego, a fakt zapoznania nalezy potwierdzié czytelnym podpisem.

13.8. Podstawa prawna opracowania

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.- Kodeks Pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. nr 21 poz. 94 z pdzn. zm.),

- Art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126 z pdzn. zm.),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321), ze zmianami opubliko-
wanymi w Dz. U. 22002 r. Nr 74, poz. 676 i Dz. U. z 2004 r. Nr 96, poz. 959,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajoéw robot budowlanych, stwarza-
jacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. nr 151 poz. 1256),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpie-
czenstwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw 2004 nr 180 poz. 1860),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymaga-
jacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. nr 62 poz. 287),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktdre po-
winny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. nr 62 poz. 288),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnieni rzeczoznaw-
cow do spraw bezpieczeristwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektow budowlanych, w ktérych
przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania czionkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny kan-
dydatéw na Rzeczoznawcdw (Dz. U. nr 62 poz. 290),

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkéw i napojéow (Dz.
U. nr 60 poz. 278),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 marca 2007 r. - zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.07.49.330)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. nr 118 po0z.1263),

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych podlega-
jacych dozorowi technicznemu (Dz. U. nr 120 poz. 1021),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401).
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Zt ACZE KABLOWO-POMIAROWE
Zzgodnie z warunkami VATTENFALL

230/400V

kwh

-

47

P
FR 103-100 A

63A
160A

PEN

il

FeZn 25x4
R<10 Q

o8

zasilanie do rozadzielni glowne; KG

P =91,8 kW
P.=40,0 kW
U.=400/230 V

R

YKYz0 5x35 mm?
dlugose kabla 1=~70 m

-

Rozbudowa Szkoly w Suszcu SKALA -
BRANZA:
SCHEMAT ZASILANIA ARCHTEKTURA
DANE Gmina Suszec NR RYSUNKU:
INWESTORA: 43-267, ul.Lipowa 1 “m.,_ m._.v
ADRES Suszec, ul. Szkolna 130
BUDOWY: dz. nr 3924/447 styczen 2012
PROJEKTOWAL : PODPIS:
mgr inz.
Tomasz BIENEK
SLK/0996,/PWOE /05
SPRAWDZIL: PODPIS:
tech.

Jerzy FOJCIK
119/78

Pracownia Projektowa PIK”s.c.
Anna i Maciej PINDUROWIE
44-240 70RY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
www.pik.pl  e—mail:biuro@pik.pl ®




12 ‘
I
S
PF-431 S
456 3 S5
RS
, ]+
RS
N m%%
6A @
c H cu1 1
' F1 F2 Q2 Q4 F9 Q5
, 4 sV 40a 40A - Wmm%/ i
wil2  NHOO NHO00 40A | C16AT 5 16 40A |
3xCZERW. Q«Qw AC b Qan A ,TLH B c Q«Qw AC D
SVN127 q L ® ¢
, kl. B+C ! I I ? Tt ! I Tt ~?
, 100KA Ccu2 Cu4
HOGs PHIO x5 Up<1,5kV
B F3 F4 F5 F6 F7 F8 F10 F11 F12
@ ‘ - = 16A 16A 16A 16A 16A 16A 10A 10A
: o B B B B B B c c ark. 2
Przycisk ppoz o pozostalych wylgezmikow
przy wejscly ppoz. produ
do budynky
PE
[ 7 v‘ ———— —
L
GIowna szyna wyrownaweza Y Y Y Y
7 R i ; 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
L Lt L Lt
FeZn25x4 W K CO IO V V V V
Zacisk L1213 I 1213 N L1 1213 [ 12 13 Ly 1513 L7 1% L3 L7 1% L3 17 L 1 1% 17 L
Przekréj (mm’) 2o 5x35 ¥zo0 5x25 ¥z 5425 W¥zedi25 Ve 378 W¥eo325 WYoosz5 W¥eo325 Wrzok25 HDGs PHIO K25 Wipzode1,5 Wipz03x1,5 | HGs PHIO S5 Wipzo3c1,5
Moc zainstalowana Pi (kW) 918 J92 z57 J4 g1 J1 J4 J1 10 05 02 05 06
PiL1 (kW) J4 i1 02
PiL2 (kW) Je It 10 05 05
PiL3 (kW) i1 06
Ps (kW) 400 196 179 10 10 10 10 10 10 05 492 05 06
Opis Zasilanie ze Zlgeza | Ochronmk Lampki aorw 0o aorem oo Ghiazdo Ghiazda Ghiozda Ghiazda Ghiazoa REZERWA Zasilanie Zasilane Zasilane Zasilanie AWARYINE Zosilanie
ZK-P przecin- sygnalizacyyne naey i6-1 TBLCY 1B-2 wyczkowe wlyczkowe wiyczkowe wlyczkowe wlyczkowe plec c.o. CENTRALA OSWETLENE OSWIETLENIE OSWETLENE OSWETLEME
DIZEpECIony napigeia (parter) (! pitro) 2300/ 164 2300164 2300/ 164 2500/ 164 2300/ 164 FLEKTRYCZNEGD | PODSTAWONE PODSTAWONE LWAKUACKINE PODSTAWONE
4. B+G 100k L1 1213 dlugosc I=~F0m | dlugose /=~25m O00YMANA

UWAG:

1/ System ochrony — wylgezenie zasiloma w uklaazie sieci bypu TN-S
2/ Wapicie zasiania 400/250 V
J/ Szafa wolnostojgea zamykana na Kucz, 1l Kasa izolacynosc;, stopier ochrony IP 43

4/ W tablicy przemidzie¢ minimum 307 rezerwy na rozbudowg instolocy

Jerzy FOJCIK
119/78

Rozbudowa Szkoty w Suszcu SKALA -
BRANZA:

ROZDZIELNIA GLOWNA RG  |eeneiura
DANE Gmina Suszec NR RYSUNKU:
INWESTORA: 43-267, ul.Lipowa 1 m“ m. \ H
ADRES Suszec, ul. Szkolna 130
BUDOWY: dz. nr 3924/447 styczen 2012
PROJEKTOWAL : PODPIS:
mgr inz.

Tomasz BIENEK

SLK/0996/PWOE,/05
SPRAWDZIL: PODPIS:
tech.

Pracownia Projektowa PIK”s.c.

Anna i Maciej PINDUROWIE

www.pik.pl

44-240 ZORY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
e—mail:biuro®pik.pl




Ccu1
Q6 Q7 F19 F20 F21 Q8 F24
40A é\ﬂm,m ) é\w,m,m ) 25A
m m m D02
0,03AC Lt 0,03AC Rw ~ 10A 6A 10A 0,03 AC rm‘ -
- -1 c c c -
L.
n T ] T 1T 7 |04 =/ ST 1
CU5 Cus6 | cu7
2 kanaty
F13 F14 F15 F16 F17 F18 F22 F23
10A 10A 10A 16A 16A 16A L 16A 16A
ark. 1 C C C B B B C C
-K1|a1 -K2 | a1
27/25A |A2 27/25A
230V 230V
ES220 Es220 * N
| PE
|
\
3 3 3 4 5
Zacisk L3 L1 L L 13 11 % 13 L 2 VoS 1112 13 1112 13 1112 13
Przekroj (mm?) HOGs PHIO Jx15 | WDYpzodxl5 | HOGs PHIO 3kl HOGs PHIO #x1.5 WDYozo2x1,5 W¥205¢10
Moc zainstalowana Pi (kW) o4 a7 50
PiL1 (KW) 04
Pi L2 (KW) 97
Pi L3 (kW)
Ps (kW) 04 g7 50
Opis AWARYINE Zasilonie AWARYINE REZERWA REZERWA REZERMA REZERWA REZER AWARYINE Sterowanie REZERMA REZERMA REZERI Zasilonie
OSWETLEME OSWIFTLENE OSWETLENE OSWETLEME oswielleniem windo
EWAKIMCYINE PODSTAWONE EWAKUACYINE EWRUMCYINE nocrym
+ weniylacja ZEMNETRZNE
NOCNE

UWAGL:

1/ System ochrony — wylgezenie zasilonia w ukladzie sieci bpu TN-S

2/ Napigcie zasiania 400,230 V

3/ Szafa wohostojgea zamykana na Kucz, Il Kasa izolacyjnoscy, stopier ochrony IP 45

4/ W tablicy przewidziec mimimum 30% rezerwy na rozbudowg instalocy

Rozbudowa Szkoty w Suszcu SKALA -
BRANZA:

ROZDZIELNIA GLOWNA RG  |eeneiura
DANE Gmina Suszec NR RYSUNKU:
INWESTORA: 43-267, ul.Lipowa 1 m“ @ \ N
ADRES Suszec, ul. Szkolna 130
BUDOWY: dz. nr 3924/447 styczen 2012
PROJEKTOWAL : PODPIS:
mgr inz.

Tomasz BIENEK
SLK/0996/PWOE,/05
SPRAWDZIL: PODPIS:
tech.

Jerzy FOJCIK

119/78

Pracownia Projektowa PIK”s.c.

Anna i Maciej PINDUROWIE

44-240 ZORY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
e—mail:biuro®pik.pl

www.pik.pl




F1

100 A
ark. 2
& @ @ @ @ @ @ @ v
cu1 1
Q2 Q6
4
Q1 4 axc L’ HH- H
Hil2 40A | 4 C16AT 5
axczerw,  GO3ACL - 0,03A 1
SVN127 ®
kl.C ark. 2
15kA .4 ¢ 4 ® ¢ ® ® o ® ¢ ® ® =
Up<1,5kV cu2
F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13
16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
B B B B B B B B B B B B
PE
[ 7 T e
\
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Zacisk VNS L1 12 L3N L1215 L7 w L3 L1 L L3 L7 7 54 L1 7 /54 7 L7 L1
Przekroj (mm?) Vo 5x25 D¥z05x25 Wrzokl25 W2ok25 WVeo25 Wrzoil5 Wzoi25 Wr2okl5 W2ok25 WVz2od2,5 12025 V2025 DhpzoXx15 HGs PHIO Fx1,5
Moc zainstalowana Pi (kW) 292 J4 J4 J4 g4 J4 J4 J4 J4 J4 J4 10 10
Pi L1 (kw) 54 74 J4 J4 10
Pi L2 (kw) J4 J4 J4 10
Pi L3 (kw) 34 g4 J4
Ps (kW) 196 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Opis Zosilanie chronnik Lampki Ghiozdo Ghiozda Ghiazda Giozda Ghinzda Ghiazda Griazda Ghiazda Ghiozda Ghiazda REZERMA REZERIA Zasilane Zasilanie AWARYINE
Z rozazie przeciv- Sygnalizacyine wiyczkowe wiyczkowe wlyczkowe wlyczkowe wiyczkowe wlyczkowe wiyczkowe wiyczkowe wiyczkowe wiyczkowe chlodhia OSWETLEME OSWETLENIE
glownej RG przepigeiony napigera 230v/164 25007164 2300/164 2500/164 25007164 230v/164 2500/ 164 2300/164 2500/164 2500/164 PODSTAWOHE EWARACYINE
dlugosé I=~J0m | K. G 154 L1215 SCHODY

UWAGL:

1/ System ochrony — wylgezenie zasilania w ukladzie sieci bpu TN-S

2/ Napiecie zasiania 400/230 V

3/ Tablica podlynkowa zamykana na Kucz, Il klasa izolacyjnosc;, stopier ochrony IP 47

4/ W tablicy przemidziec minimum J0% rezermy na rozbudowe istalacyi

Rozbudowa Szkoty w Suszcu SKALA -
BRANZA:

DANE Gmina Suszec NR RYSUNKU:
INWESTORA: 43-267, ul.Lipowa 1 m“ @ \ H
ADRES Suszec, ul. Szkolna 130
BUDOWY: dz. nr 3924/447 styczen 2012
PROJEKTOWAL : PODPIS:
mgr inz.

Tomasz BIENEK
SLK/0996/PWOE,/05
SPRAWDZIL: PODPIS:
tech.

Jerzy FOJCIK

119/78

Pracownia Projektowa PIK”s.c.
Anna i Maciej PINDUROWIE
44-240 70RY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
www.pik.pl e-mail:biuro@pik.pl
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40A1 ,
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c c c
thry T ! T 7 Y (Dfof| 2
Cué Ccu7 Ccus8 I
2 kanaty
F15 F20 F21 F22
10A 16A 16A 16A L
c B B B
-K1 |a1 -K2 |a1
27/25A |2 27/25A
230V 230V
es220 ~ N es220 *N
| PE
|
3 3 3 4 3
Zacisk L2 2 L3 IAS 11 [ L ] VAL 13 L1 L2 13 2 1 L3
Przekroj (mm?) Wipzoel5 | HOGs PHOO X5 | 1DWp2odxl.5 | HDGs PHIO 15 | WOWpzoks | HOGs PHOD Sl | YDWpzo3vl5 | HOGs PHIO 15 | WDipaedil5 | HOGs PHID JxitS HOGs PHIO 4115 | YDpzoxl,5 W01,
Moc zainstalowana Pi (kW) 08 aJ 09 o7 02 a7 aJ
PiLT (KW) 09
Pi L2 (KW) 08 497 a1
Pi L3 (W) 05 02 a5
Ps (kW) 08 05 99 07 92 91 05
Opis Zasilmie AWARTIVE Zasilaniz AMARYINE Zasilane AMARYINE Zasilanie AMARYINE Zasitonie AWARYINE REZERWA REZERM REZERMA AMARKINE Sterowaniz SIANE
OSWETLENE OSWIETLENE OSWIETLEWE OSWETLENE OSWETLENE OSWIETLENE OSWETLENE OSWIETLENE OSWETLENE OSWETLENE OSWIETLENE oswietleniem OSWIETLENE
PODSTAWONE EWKUACHINE PODSTAWONE EWKUACKINE PODSTAWONE EWARUACYINE PODSTHONE FWARUACY.INE PODSTAWONE EWIRUACYINE EWARUACYINE nocrym ZEWNETRINE
+ wenlylocja + weniylocja ZEWNETRZNE NOCVE
NOCHE
Rozbudowa Szkoly w Suszcu SKALA -
N\iﬁ\ BRANZA
i |_|>w_l_0> |_|w|‘_ ARCHITEKTURA
B : Yo  oran 2 DANE Gmina Suszec NR RYSUNKU:
1/ System ochrony — wylgczenie zasilonia w ukladzie sieci typu TH-S MWESTOR  43-267, ulLipowo | E6 \N
2/ Naprecie zasiania 400/230 V ADRES Suszec, ul. Szkolna 130
BUDOWY: dz. nr 3924/447 styczen 2012
3/ Tablica podlynkowa zamykana na Kucz, Il Kasa izolacyjnosc;, stopier ochrony IP 41 PROJEKTOWAL: PODPIS:
. . . .. mgr inz.
4/ W lablcy przewidzie¢ minimum 307 rezerwy na rozbudowg instolacyi Tomasz BIENEK
SLK/0996,/PWOE/05
SPRAWDZIL: PODPIS:
tech.
Jerzy FOJCIK
119/78
Pracownia Projektowa PIK”s.c.
Anna i Maciej PINDUROWIE
44-240 ZORY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
www.pik.pl e-mail:biuro@pik.pl ®
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cu1 1
Q6 Q7
4
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C16A" 40A |
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IXCZERW. 0,03A [ty 003ACL
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B B B B B B B B B C C C C C ark. 2
PE
[ 7 T e —
\
3 3 3 3 3 3 5 5 3 3 3 3
Zacisk (112 L5 L1 L5N [ 12 15 L7 2 LF L1 17 LJ [ 7 LF [1, 12 [F L1, 1215 2 L7 1z L
Przekroj (mm’) KYz0 5x25 W¥zo225 DVzokx25 W¥z03x05 WVzo205 Wzodn25 W¥zoix25 WYz05055 WYz05625 W¥zodx25 Whozokx1,5 D¥pzode1,5 Whozoix1,5
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Pi L2 (kW) J4 J4 10 15
Pi L3 (kW) Je 03
Ps (kW) 17,9 50 10 10 10 10 10 25 25 10 15 15 /5
Opis Zasilanie Ochronmik Lampki Ghiazda Ghiazdy Giozda Ghiazda REZERMA REZERIA Ghiazda Ghiozda REZERWA Zasilane Zasilorve Ghizda Zasilanie Zasilanie Zasilanie
Z rozdzielni przecin- sygnalizacyne wlyczkowe wlyczkowe wlyczkowe wiyczkowe wlyczkowe wlyczkowe gniozdo 164/400V | gniazdo 164/400V | wiyczkowe OSWETLENE OSWIETLENE OSWETLENE
gléwnes RE przedieciony napieoia 2000/ 164 2500/164 2000164 2000/164 2500/164 2000164 M’ PODSTAWONE PODSTAWONE PODSTAWONE
dlugosc I=~25m | K. ¢, 15K (1, 12 15 2300/164
Rozbudowa Szkoly w Suszcu SKALA -
BRANZA:
|_|>w _I_O> |_|w|N ARCHITEKTURA
DANE Gmina Suszec NR RYSUNKU:
N\ § % \ ' INWESTORA: 43-267, ul.Lipowa 1 “m“.ﬂ \ H
ADRES Suszec, ul. Szkolna 130 o
1/ System ochrony — wylgczenie zasionia w ukladzie siecr typy TN-S BUboWY:  dz. nr 3924/447 ez
o T PROJEKTOWAL: PODPIS:
2/ Waprecie zasiania 400/230 V mgr inz.
. . S . Tomasz BIENEK
3/ Tablica podlynkowa zamykana na klucz, Il Klasa izolacynosc; stopien ochrony IP 41 SLK//0996,/PWOE /05
4/ W tablicy przewidzie¢ minimum J0% rezerwy na rozbudowg instalacii
SPRAWDZIL: PODPIS:
tech.
Jerzy FOJCIK
119/78
Pracownia Projektowa PIK”s.c.
Anna i Maciej PINDUROWIE
44-240 70RY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
www.pik.pl e-mail:biuro@pik.pl ®




Cu1
F16 F17 F18
10A 10A 10A
ark. 1 C C C
1Z/16A
230V el.
| PE EP410
|
3 3 3 3
Zacisk L3 7 i 12 2
Przekroj (mm’) HDBs PHIO 31,5 WYozo3x15 | HOGs PHIO x5 WYozo3x15 | HOGs PHAO Jil5
Moc zainstalowana Pi (kW) 04 08
Pi L1 (kW) 04
Pi L2 (kW) 98
Pi L3 (kW)
Ps (kW) 04 98
Opis AWARYINE Zasilanie AMARYINE Zasianie AMARYINE REZERI
OSWETLEME OSWIETLEME OSWETLENE OSWIETLEME OSWIETLENE
EWAKIMACYIVE PODSTAWONE EWAKUACYINE PODSTAWONE FWAKUACINE
+ wenlylocja

UWAG!:

1/ System ochrony - wylgezenie zasiloama

w uklodzie sieci tpu IN-5

2/ Napigere zasiania 400/250 V
&/ Tablica podynkowa zamykana na klucz, 1l Kosa izolacyosc; stopier ochrony 1P 41
4/ W tabley preewidzie¢ minimum J0% rezerwy na rozbudowe instolocyi

Rozbudowa Szkoly w Suszcu

SKALA -

TABLICA TB-2

BRANZA:
ARCHITEKTURA

DANE
INWESTORA:

Gmina Suszec
43-267, ul.Lipowa 1

ADRES
BUDOWY:

Suszec, ul. Szkolna 130
dz. nr 3924/447

NR RYSUNKU:

E7/2

styczen 2012

PROJEKTOWAL :

PODPIS:

mgr inz.
Tomasz BIENEK
SLK/0996/PWOE,/05

SPRAWDZIL: PODPIS:
tech.

Jerzy FOJCIK
119/78

Pracownia Projektowa PIK”s.c.
Anna i Maciej PINDUROWIE
44-240 70RY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
www.pik.pl e-mail:biuro@pik.pl




UZIOW PIONOWY 7 PRETOW POMEDZIOWANYCH TYPY GALMAR
0 DLUGOSC! 1=3 m ORAZ SREDNICY #12.8 mm
LUB POLACZYC 7 ISTMEHCIM UZIEMIENIEW OTOKOWYM

NNn >_ w‘

NNNNN NNNN K

‘ Wytaz dachowyl
78 x 118 T~
f
T > o
h L d
— | LA 7
L i TS T q
| =T 2 b
f , o] ey 1N :
f tC S| 5 [ || C
i ] \ ,ww il
| | | |
. ] ] .
W INSTALACHA ODGROMOWA: | m | | m |
RS 8120 11T | RS 9120 f

f 1/ Zwody poziome wykonac drutem stalowym ocynkowarym FeZn 48, ~4 Uﬂ lﬁH o : — f
i _ \4’ . s . . , . . :” ”: :M —————|

wykorzystac obrobke blacharskq na attyce obiekty 8/ Wszystkie \palgczenio\ z gziomem naleZy wykonac poprzez spawane, — 1 [ B f
| S\ RS 9120 i . | | |
f 2/ Przewody odprowadzajgee wyko utem stalowym ocynkowanym FeZn #8 spawane nalezy N%W&\m&\m przed korozyq y
fﬁ w rurze ochronne pod tynkiem 9/ Na uziomie otokowym w migiscu krzyzowania sig NV\/A/\.QS. zewnglrznymi

“““““““““““““““““““““ \ \

3/ Wykonac uziom olokowy bednarkg stalowg ocynkowang FeZn J0xd I polgezyc
go Z instalacyg odgromowg

4/ W migjscu przerwy uziomu otokowego nolezy zabudowac uziomy szpilkowe
plonowe pomiedziowane lypu CALMAR 2128 o dlugoser /=50 m

b polgezye z uziomem istnigigeym

&/ Zaciski kontrolne instalowac w uszczelione/ studzience kontrolno — pomiarowey,
zacisk kontrolny zainstalowac migdzy przewodem

odprowadzajgeym a uziemienierm

6/ Przewody odprowadzajgee pofgezy¢ z uziemieniem otokowym bednarkg
stalowg ocynkowang FeZn Zox4

7/ Flementy budowlane wystajgee ponad powierzchnig dachu wyposazyc w zwody

I polgezye z siatkqg zwodow poziomych

nalezy nalozy¢ rurg ochronng #79, kiorg na karicach uszczelic %\ przedostawania sig| wody
10/ Instalacye odgromowg wykonac zgodhie z wardpkami technicznymi oy PN-IEC 623061 \
Ochrona odgromowa. Zasady ogdine oraz PN-IEC %N&&Q Jchrona QQ\Q\QSQE,,,E fizyezne

e . L. \ / / \ \
obiekiow 1 zagrozeme Zycia f \ S/ |/ N N |

LEGENDA:

—_——

eo oe® /P

FPrzewod instolacyi odgromowey
Polgczenia instalacji odgromowej
Zlgeze pomiarowe

Uziom olokowy

Zwid pionowy kominowy o wysokosci h=0,4m

0 DLUGOSE! 1=3 m ORAZ SREDNICY 9128 mm

UZIOM FIONOWY 2 PRETOW POMIEDZIOWANYCH TYPU - GALMAR

LUB POLACZYC Z ISINIEHACYM UZIEMIENIEM OTOKOWM

Rozbudowa Szkoly w Suszcu

SKALA -

RZUT DACHU-plan inst. odgromowej

BRANZA:
ARCHITEKTURA

DANE

Gmina Suszec

INWESTORA: 43-267, ul.Lipowa 1

ADRES

Suszec, ul. Szkolna 130

BUDOWY: dz. nr 3924/447

NR RYSUNKU:

E8

styczen 2012

PROJEKTOWAL : PODPIS:
mgr inz.

Tomasz BIENEK
SLK/0996/PWOE,/05

tech.

Jerzy FOJCIK

SPRAWDZIL: PODPIS:

119/78

www.pik.pl

Pracownia Projektowa PIK”s.c.

Anna i Maciej PINDUROWIE

44-240 ZORY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
e—mail:biuro®pik.pl




LEGENA

@ Sitownik w okme oddymiaygcym
klgpa oadymiania

X op Puszka instalacyina (PIP-14)

— ] 7 kosthky ceramiczng
7 Z g \ g ® Przycisk recznego oddymiania
PP Oznaczenia przewodow,
. ® Frzewod lyp 1 — odcinek instalocyi do wykonama przewodem YnIkSYekw 1x2x1,0 mmZ
_ m 1zycisk o _ € Frzewod lp 2 — odeinek instalacyi ao wykonania przewodem niKSYekw 5x2x08 mm?2
Q%\\\g\gﬁ Qm NNM\Q\W v Z \&QM vz \\\M% Gy € Frzewod by J — odeinek instalocyi do wykonania przewodem HUGS FHIO x1,5mmZ2
NW w 995 gmazeo € Frzewod byp 4 — odeinek instalacyi do wykonania przewodem HUGS PHIO Jx2,.5mm2
poz. =2, poz. =2,
@3 Kottty scrodoms | ®) POV yun Scpocony 1) CO 113

Naped drzwiony DS 50,500 o »
0z. +0 10 ‘.
MD1/1 MD1/2 Kotk serodons | ®) POV yion Sehintong 14/1CO 112 UG

1/ Okablowanie systemu oddymiania wykonac zgodnie 7 wylyczymi producenta systemu
7 Zachowarniem obowigzujgeych przepison oraz norm

0aowa 0aowa

PP ® @)

was | ° (501

Hlatka schodowa LT 43U-SD CENTRALA ELEKTRYCIVEGD ODDYMANK MCRIT05 Sty ety ST

OIZYCISK przewielrzania «
| 7 okumulatoromr SCHEMAT INST. ELEKTRYCZNEGO | onsrrukcud

@ STEROWANIA KLAPA ODDYMIANIA
D Klatka schodowa, poz. +J5./9 — T — ——

oz. 45,/ oz. +5,/9
Kotk s ® | PO ypui ~|C01/1

\\Q\«Q\\NQQQ m%s\\s\\\ INWESTORA: ~ 43-267, ul. Lipowa 1 E9

ADRES Suszec, ul. Szkolna 130
BUDOWY: dz. nr 3924/447, 3922/447 styczen 2012

PROJEKTOWAL: PODPIS:
mgr inz.

Zasilanie 230V 7 rozazieh glowne) Re/F9 Tomasz BIENEK
< HGs PHIO Fx2 omm? SLK,/0996,/PWOE,/05

SPRAWDZIL: PODPIS:
tech.

Jerzy FOJCIK
119/78

Pracownia Projektowa PIK”s.c.
Anna i Maciej PINDUROWIE
44-240 70RY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
www.pik.pl e-mail:biuro@pik.pl ®




Fanel aystrybucyr napiec PS=3/

Zasilonie 230V/50Hz przewodem

rozazielnia Istnig/gca
m o—o

cu1

F34 »\\y
16 A

B

W¥zo x4 Omm?

KW . Wandoloogporna kamera kopulkowa z obieklywem i 5 . 8
enne; ogniskowes aZienno— iy - CHVST415-P T | T | T
0 ZIMIenney ogniskowey azienno—nocna typu np. A ;my MMy m%»y
B B B B
2 Q] 2 N
M 3 M 3 M 3 M 3
KW1
KW2 @ 0c 1/ 1A
IR=10
...do..
KW7 o1V LA
KW8
J zasilanie regestratora
8 8 8 8
S S Sl
S S
S S S S
S S
o) ‘ oo oo —
kolorowy monitor TFT 22" = /0= &= CoooOo
(SKeA: 550:1; 8ms) === === = === =T=T=T=11 =
= =

S

UWAG:

1/ UPS oraz panel gystrybucii napigc PS-3U zabudowac w szafie FACK 19"

2/ W celu podglgdy obrazu zaprojektowano kolorowy monitor TFT 22” (SKG4: 550-1; 8ms)

J/ Do kamer wemngtrznych doprowaazic kabel typu UIP #x2x0,8 kat. Se poprzez tronsformatory TR-10
4/ Zasilanie kamer wykonac przewodami’ bpu YKYzo k2.5 mm2 o izolacyi 450/ 750V

Rejestrator istmefgcy

UPS = ARES 1600 RACK
1600W4/ 9800

Budynek jednorodzinny

SKALA -

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA
INSTALACJI' MONITORINGU CCTV

BRANZA:
KONSTRUKCJA

DANE Gmina Suszec
INWESTORA: 43-267, ul. Lipowa 1

ADRES Suszec, ul. Szkolna 130
BUDOWY: dz. nr umm#\fﬁ, ummm\th

NR RYSUNKU:

E10

styczen 2012

PROJEKTOWAL : PODPIS:
mgr inz.

Tomasz BIENEK
SLK/0996,/PWOE,/05

SPRAWDZIL: PODPIS:
tech.
Jerzy FOJCIK
119/78

Pracownia Projektowa PIK”s.c.
Anna i Maciej PINDUROWIE
44-240 70RY, ul. Szeroka 24 tel. 0*32 434-42-20
www.pik.pl e-mail:biuro@pik.pl




Rybnik, styczen 2012r.

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Projekt przebudowy kabli nN kolidujgcych z planowang rozbudowg szkoly w
Suszcu przy ul. Szkolnej 130

Inwestor: Gmina Suszec
ul. Lipowa 1, 43-267 Suszec

Opracowat: ZEAZ Dorota Fojcik
ul. Dzikiej R6ézy 42, 44-200 Rybnik

Nizej podpisani projektanci oswiadczaja, ze niniejszy projekt zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej (art.20, ust.4 PB)

Projektowat: Jerzy Fojcik
Upr. bud. nr 118/90
SLK/IE/3560/01

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE — KOPIOWANIE | REPRODUKCJA BEZ ZGODY AUTORA — NIEDOZWOLONA

Egzemplarz nr 1
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1. SPIS ZALACZNIKOW

1. Warunki przebudowy kabli nN kolidujacych z planowana rozbudowa szkoly w Suszcu przy
ul. Szkolnej 130 nr NRY/KPN/R/656/47/S11/096601/2011
2. Kopia uprawnien projektanta instalacji elektrycznych

3. Kopia zaswiadczenia projektanta ze Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow

2. SPIS RYSUNKOW ORAZ SCHEMATOW ELEKTRYCZNYCH

Nazwa rysunku Nr rysunku Nr arkusza Skala

MAPA ZASADNICZA 1 - 1:1000

PROJEKT PRZEBUDOWY KABLI nN 2 - 1:500
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3.

3.1.

PRZEDMIOT, ZAKRES ORAZ PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy kabli nN kolidujgcych z planowang rozbudowq

szkoty w Suszcu przy ul. Szkolnej 130 .

3.2

4.

4.1.

4.2.

W zakres opracowania wchodzi:

o Przebudowa kolidujacych kabli nN.

Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania projektu jest:

projekt architektoniczno - budowlany,
o uzgodnienia z inwestorem sieci,

o uzgodnienia branzowe,

o ,Polskie Normy”:

O

OPIS TECHNICZNY
Przebudowa i zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych

Przebudowe oraz zabezpieczenie istniejacych kabli nalezy wykona¢ wg warunkoéw przebu-
dowy kabli energetycznych nN kolidujacych z rozbudowa szkoty w Suszcu przy ul. Szkolnej
130 nr NRY/KPN/R/656/47/S11/096601/2011.

Istniejace kable elektroenergetyczne YAKY4x240mm’ od ZK-3 nr 38527 do ZK-338529 oraz
kabel od ZK-3 nr 38529 do ST.R1794 pole nr 4 pozostajace w kolizji w projektowana roz-
budowa szkoty nalezy przetozy¢ zgodnie z rys. nr 2 oraz zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi A110 PS.

Doktadna lokalizacje oraz tras¢ kabli istniejacych okresli¢ w trakcie robdt instalacyjnych po-
przez przekopy kontrolne wykonywane recznie.

Miejsca skrzyzowan i zblizen kabli z istniejaca i1 projektowana infrastruktura podziemna na-
lezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu AROT @110 koloru niebieskiego dla kabli nN .
Prace ziemne nalezy wykona¢ recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé prze-
kopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych oraz zabezpieczenia
projektowanych 1 istniejacych sieci elektroenergetycznych nalezy wykona¢ zgodnie z wy-
tycznymi budowy linii kablowych oraz zawartymi w N-SEP-E-004.

W przypadku braku wystarczajacej dtugosci kabli nalezy je przedtuzy¢ kablami jak istniejace.
Zastosowa¢ mufy kablowe ZRM 150-300 JLP-Cx4 150-300 zgodnie z przekrojami .

Wytyczne budowy linii kablowych nN
4.2.1.Ukladanie kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia
normy PN-90/E-06401 oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.
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Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej srednicy
zewnetrznej kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15
krotnej $rednicy zewngtrznej kabla dla kabli wielozylowych.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Po ulozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbiorow
robot zanikowych), kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, na-
stgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm a nastgpnie przykry¢ folia
z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napigciu znamio-
nowym do 1 kV). Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Sze-
rokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywala utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugos$ci w trwale oznaczniki roz-
mieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mu-
fach, skrzyzowaniu, wejsciu do kanaloéw i oston otaczajacych).

Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linia falista z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wy-
starczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Po wykonaniu robét, po-
wierzchnig terenu nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Glgbokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej po-
wierzchni kabla gornej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

. 50 cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem prze-
znaczonych do o$wietlenia ulicznego
. 70 cm — w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV.

4.2.2. Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury osto-
nowe o $rednicy minimum &110 mm, utozone na gigbokosci 1,00 m od powierzchni drogi do
gornej krawedzi rury ostonowej. Dhugo$¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby za-
pewni¢ ochrong kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugo$ci minimum 0,50
m po obu stronach drogi.

4.2.3.Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy sto-
sowac postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegtos¢ pio-
nowa migdzy projektowanymi kablami niskiego napigcia a kablami energetycznymi, kablami
telefonicznymi oraz rurociagami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.
W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odleglosci, kabel w miejscach
skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy utozonych na
catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca si¢ pro-
wadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od
warunkow lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtgboko$ci uzbrojenia terenu, nalezy
w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

5. UWAGI KONCOWE
Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowiazujace przepisy.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowla-
no — montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowiazujaca norma.
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Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze
zgodnie z PN-IEC 60364.

Prace ziemne nalezy wykona¢ recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przeko-
py kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowg linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w N-SEP-E-004 oraz normie PN-90/E-06401.

Kabel przytacza nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poda¢ inwentaryzacji geodezyjnej.

Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadaé atesty oraz certyfikaty zgodne
z rozporzadzeniem Rady Ministrow nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 5 z 2000 r.).

Wykonawce realizujacego budowe wedlug niniejszego projektu obowiazuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczego6tow, ktére nie zostaty w projekcie
omoOwione.

Po zakonczeniu robodt nalezy dostarczy¢ do VNSP/NRY Rybnik:
1. Pomiary rezystancji izolacji

2. Plany geodezyjne powykonawcze
3. Protokot robot zanikowych
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Rybnik, styczen 2012 r.

Projekt przebudowy kabli nN kolidujgcych z planowang rozbudowa szkoly w
Suszcu przy ul. Szkolnej 130

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Inwestor: Gmina Suszec
ul. Lipowa 1, 43-267 Suszec

Opracowat: ZEAZ Dorota Fojcik
ul. Dzikiej Rézy 42, 44-200 Rybnik

Projektowat: Jerzy Fojcik
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6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

6.1. Zakres robot dla zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy kabli nN kolidujgcych z planowang rozbudowg
szkoly w Suszcu przy ul. Szkolnej 130

6.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Na terenie planowanej inwestycji znajduje si¢ Hala Sportowa i Szkota.
6.3. Przewidywane zagrozenia

Na terenie budowy moga pojawic si¢ czynniki niebezpieczne, szkodliwe lub ucigzliwe dla
zdrowia pracownikow:
o podczas prac ziemnych,
o praca maszyn i urzadzen,

6.3.1. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych

o upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balu-
stradami; brak przykrycia wykopu),

o zasypanie pracownika w wykopie wasko przestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wy-
kopu przed obsunigciem sig; obciazenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem po-
chodzacym z wykopu),

o Potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robo6t na
placu budowy lub w miejscu dostgpnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie in-
stalacji 1 urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych robot. Wykonywa-
nie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

o elektroenergetyczne,

gazowe,

telekomunikacyjne,

cieptownicze,

wodociagowe i kanalizacyjne

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odleglosci w jakiej
moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci 1 sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania robdt w miejscach dostgpnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady za-
opatrzone w $§wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porgcze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysoko$ci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych , bez
podparcia lub rozparcia moga by¢ wykonywane tylko do glgbokosci 1,0 m w gruntach zwartych,
w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obciazony w pasie o szerokosci rownej glebokosci
wykopu.

O O O O
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Wykopy bez umocnien o glgbokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska.

Jezeli wykop osiagnie gltebokos¢ wigksza niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zej-
scie (wejscie) do wykopu.

Odlegto$¢ migdzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m. Nalezy
rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzglgdu na mozliwo$¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia
1 zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach 1 wyrobiskach o gltebokosci wigkszej
niz 2,0 m.

Sktadowanie urobku, materialéw i wyrobow jest zabronione:

o w odleglosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany sa obudowane oraz
jezeli obciazenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
o w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sa obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywac si¢ poza granica klina na-
turalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszcza¢ si¢ do tworzenia nawisow
gruntu.

Przebywanie os6éb pomigdzy $ciana wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronio-
ne.

Zaktadanie obudowy i1 montaz rur w uprzednio wykonywanym wykopie o $cianach piono-
wych 1 na glebokos$ci ponizej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami ostono-
wymi lub obudowa prefabrykowana.

6.3.2. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu ma-
szyn i urzadzen technicznych

o pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak pelnej ostony na-
pedu),

o potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robo6t na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpieczne;j),

o porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych urzadze-
nia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ monto-
wane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelnia¢ wymagania okre-
slone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace dozorowi
technicznemu, powinien udostgpnia¢ organom kontroli dokumentacj¢ techniczno — ruchowa lub in-
strukcj¢ obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierownicy wozkéw 1 innych ma-
szyn o napgdzie silnikowym powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktore nie posiadaja
kabin powinny by¢:

o zadaszone 1 zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami,

o ostonigte w okresie zimowym.
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6.4. Metodyka instruktazu stanowiskowego

W czasie wykonywania 1 montazu projektowanych elementow instalacji elektrycznych oraz
kabla zasilajacego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowiazujacych przepisow BHP, ze szczegol-
nych uwzglednieniem pracy na wysokosci oraz w wykopach.

Prace na wysokos$ci powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych pracow-
nikow pod kierunkiem osoby uprawnionej zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robot budowlanych i montazowych”. Kazdy pracownik powinien znaé przepisy i zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, bra¢ udzial w szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz poddac si¢
wymaganym egzaminom sprawdzajacym. Pracownicy posiada¢ aktualne badania lekarskie oraz by¢
wyposazeni w kaski ochronne.

6.5. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu terenu

W celu uniknigcia zagrozenia, teren budowy zostanie w odpowiedni sposdb zabezpieczony
1 wygrodzony bialo — czerwona taSma na wysokosci 1,5 m nad powierzchnia terenu, oraz oznakowa-
ny tablicami ostrzegawczymi.

Nalezy wygrodzi¢ teren obejmujacy roboty ziemne. Wydzielona strefa dla prac na wysokos$ci
bedzie wynosita nie mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spada¢ materiaty lub przedmioty, jed-
nak nie mniej niz 6 m.

Nalezy wygrodzi¢ 1 oznakowac strefy gromadzenia i usuwania odpadéw.

6.6.  Srodki techniczne oraz organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom i zagrozeniom
zdrowia

Wszyscy pracownicy beda posiadali sprzgt ochrony osobistej — kaski, rekawice, okulary,
sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci.

Wszystkie narzgdzia i urzadzenia wykorzystywane w czasie robot budowlanych musza po-
siada¢ atesty oraz instrukcje okreslajace sposob ich uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

Na terenie robdt budowlanych musi znajdowac si¢ przenosna apteczka pierwszej pomocy.
W razie wypadku kierownictwo budowy zapewni dostep do §rodka lokomocji 1 zapewni transport do
punktu pierwszej pomocy.

Roboty budowlane zwiazane z podiaczeniem i sprawdzaniem instalacji i urzadzen elektrycz-
nych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Stacjonarne urzadzenia elektryczne nalezy, co najmniej jeden raz w miesiacu poddac¢ okreso-
wej kontroli pod wzglgdem bezpieczenstwa, natomiast, co najmniej dwa razy w roku nalezy podda¢
kontroli stan i opornos$¢ izolacji tych urzadzen.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP ujetymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki So-
cjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie obowiazku stosowania niektérych Norm Polskich doty-
czacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (Dz. U. Nr 148 p. 974).

Przed przystapieniem do robot budowlanych Kierownik Budowy zobowiazany jest do spo-
rzadzenia Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
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8. RYSUNKI ORAZ SCHEMATY ELEKTRYCZNE




A o

Wykaz materialu

Rury dwudzielne A110 PS 24 m
Tasma oznaczeniowa TO-ENN/08/40 36 m
Kabel YAKY 4x240 mm® 10 m
Mufa ZRM 150-300 JLP-Cx4 150-300 2 szt.
Piasek 100 kg
Rura ostonowa DVR 110 8m




LEGENDA:

ISTNIEJACY BUDYNEK HALI SPORTOWEJ
ISTNIEJACY LACZNIK

ISTNIEJACY BUDYNEK SZKOLY
PROJEKTOWANY BUDYNEK

ISTNIEJACY PLAC UTWARDZONY

ISTNIEJACE LATARNIE DO PRZEKLADKI
PRZYLACZE ENERGETYCZNE DO PRZEKLADKI
PRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ DO PRZEKLADKI
ISTNIEJACA SKRAPA

PROJEKTOWANA SKARPA

PROJEKTOWANY MUREK OPOROWY
ISTNIEJACA KAN. SANIT. DO PRZEKLADKI
RURA OCHRONNA
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