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1. Opis techniczny

Obudowa szafy zasilgjo-sterowniczej wykonana jest z poliestru wzmaaosggn
widknem szklanym o stopniu ochrony IP65. Wypmsea jest w dwie pary drzwi —
wewretrzne oraz zewgtrzne. Drzwi wewngtrzne petna role tablicy synoptycznej pgtézonej
z panelem obstugi uktadu sterowania. Umieszczaneasnich lampki kontrolne, sterownik
PLC oraz szereg przgiznikbw umaliwiajacych sterowanie prggprzepompowni.

Poniszy rysunek przedstawia rozmieszczenie aparatudyzveach wewntrznych.
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Stacyjka uzbrojenia obiektu,

Sygnalizacja awarii ogolnej oraz awarii pomp,
Przedcznik trybu pracy AUTO/RCZNY,
Sygnalizacja pracy pomp,
Zahczanie/wyhczanie pomp w trybie pracygaznej,
Przedcznik awaryjnego trybu pracy,
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9. Wybor pompy dla trybu awaryjnego,
10. Sterownik PLC

Szafa zasilapo-sterugca nadzoruje proces oprdania zbiornika przepompowni

w oparciu o sygnaty pomiarowe z czujnikbw zamontoyeh wewntrz zbiornika.
Uktad sterowania oparty jest na przemystowym steikw PLC do ktorego pogézone
S3 nastpujgce sygnaty:

— sygnat poziomu minimalnego (ptywak),

— sygnat poziomu maksymalnego (ptywak),

— sygnat cagtego pomiaru poziomu (sonda hydrostatyczna),

— sygnalizacja kontroli faz nagia zasilajcego,

— sygnalizacja otwarcia wtazu zbiornika przepompowni,

— sygnalizacja otwartych drzwi szafki zasilep-sterugcej,

— sygnaly potwierdzenia pracy pomp,

— sygnat zadziatania uktadu zabezpieczenia pomp,

— sygnalizacja pracy z baterii akumulatoréw,

— sygnat pomiarowy pdu pobieranego przez pompy (przektadnigdomy),

— sygnat uzbrojenia obiektu (stacyjka).

Sterownik PLC wypos@ny jest w ekran ciektokrystaliczny oraz klawigtur

umazliwiaj gcg wprowadzanie oraz edycparametrow pracy uktadu sterowania.
Ponadto podczas normalnej pracy na ekranie stekawmnswietlane g§ nastpujace
informacije:

— aktualny poziom cieczy w zbiorniku,

— biezagca wartd¢ pradu pobieranego przez pompy,

— wartdsci licznikdw przepracowanych godzin,
W sytuacji wysipienia stanu awaryjnego, ekran sterownikawigtla informacg na temat
zaistniatych nieprawidtow&ei.
Mozliwe stany awaryjne rozpoznawane przez ukiad stentav

— nieprawidiowa wart& napecia zasilagcego,nieprawidtowa kolejsé faz, zanik fazy,

— nieprawidiowa wart& sygn. Pomiaru poziomu,

— zadzialanie zabezpieczenia pompy,

— praca z baterii akumulatorow,

— brak potwierdzenia pracy pompy,
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2. Zasada dziatania
Zasada dziatania ukfadu sterowania oparta jesklagycznym modelu sterowania
uktadem dwoch pomp i zalg od ustawionego trybu pracy.
TRYB PRACY AUTOMATYCZNEJ Przehcznik trybu pracy ustawiony w pozygAUTO”.
Przed uruchomieniem uktadu sterowania nale/prowadzé odpowiednie wart&i progdw

zahczania/wyiczania pomp.

— poziom minimum LL (poziom wwyczapcy pompy (zabezpieczenie przed

suchobiegiem),

— poziom maksimum LH1 (poziom zakzapcy jedna pomg),

— poziom maksimum LH2 (poziom zaizapcy dwie pompy),
Pompy pracyj w cyklu naprzemiennym w zaleosci od biezacego poziomu cieczy
w zbiorniku. W sytuacji kiedy poziom cieczy w zhidtu przekroczy wart@& progu LH
zostaje zajczona jedna z pomp, ta ktéra w poprzednim cyklabyylaczona. Gdy poziom
cieczy wzrdnie powyej progu LHalarm, zostaje zakzona druga pompa. Pompy zostaj

wytaczone gdy poziom cieczy spadnie p@piprogu LL.

TRYB PRACY RECZNEJ Przehcznik trybu pracy ustawiony w pozycjRECZNY”.
W trybie pracy ¢cznej maemy zajcza i wytaczad pompy niezalenie od aktualnego

poziomu cieczy w zbiorniku.

UWAGA: Nalety pametac¢ iz tryb pracy ecznej jest trybem serwisowym i jaoby
stosowany jedynie przez osoby dgoajstosowne przeszkolenie z zakresu eksploataugiugi
obiektu jakim jest przepompownia.




UKLAD STEROWANIA -DOKUMENTACJA TECHNICZNA

TRYB AWARYJNY -Przehcznik trybu awaryjnego ustawiony w pozygiVt. ACZONY”.

Przehczapc uklad sterowania w tryb pracy awaryjnej powsnmy rowniez wybrat wiasciwg
pompe. Wyboru pompy dokonujemy prazgkznikiem, umieszczonym pomdj przehcznika
trybu awaryjnego. W tym trybie wybrana pompglhie zajczana i wyjczana automatycznie
w zaleznosci od biezagcych sygnatow z ptywakdw umieszczonych w zbiorrpkmepompowni.
Kiedy poziom cieczy w zbiorniku wzéaie do poziomu ptywaka maksimum wybrana pompa
zostanie zalczona. Wydczenie pompy nagpi z chwih gdy poziom cieczy w zbiorniku

opadnie porrej poziomu ptywaka minimum (suchobiegu).

3.  Zdalny monitoring

Uktad sterowania unitiwia zdalny monitoring oraz sterowanie pgagrzepompowni
z poziomu komputera PC, zlokalizowanego na oczysdmcZciekOw. Program sterownika
umazliwia petrg integracg z istniepca siech przepompowni obstugiwanprzez obstug
oczyszczalnisciekbw w Suszcu. Szafa zasilep-sterugca wyposaona zostata w modut
komunikacyjny GSM/GPRS MT202 Inventia, ktory stamowmterfejs komunikacyjny
pomiedzy przepompowaia stacj bazow.
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4. Interfejs uzytkownika

K1 K2

K3 K4

K1 - klawisz przefaczania pomedzy ekranami (kierunek przéd)

K2 — klawisz przelczania pomedzy ekranami (kierunek wstecz)

Ekran gtowny
mﬁHTUﬁLHfm'm"m'm”'”m

Frad F1:

Frad FPZ.
Z poziomu ekranu monitorujemy:

— biezacy stan wypetnienia zbiornika przepompowni,

— aktualrmy wartas¢ pradu pobieran przez pompy,
Przehczenie do kolejnych ekrandw:
F1- wiaczamy ekran z poziomu ktérego memny blokowa dziatanie syreny alarmowej,
K1 - ekran z licznikami przepracowanych godzin,

K2 - ekran informujcy o aktywnych stanach alarmowych
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Ekran blokowania dziatania syreny alarmowej

E1nL=d= HFPHH

K3 - wiczenie blokady
K4 - wylgczenie blopkady,

ESC- powrot do ekranu gtéwnego,

Ekran licznikow przepracowanych godzin

233 k00 min.

232 h 45 min.

Ekran informuje o cza5|eprzepracowanym przemlzka pomp
K1 - powrét do ekranu gtdbwnego,

K2 - przehczenie do ekranu ustauii@oziomow,

Ekran ustawien pozioméw

: 1 . |_||_| [ ru]

= “ “ - .. .

Z poziomu ekranu memy edytowa wartasci poszczegolnych pozmméw
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K3, K4 - wybor parametru do edycj,

ENT - zatwierdzenie parametru do edycji/potwierdzenngan,

Po wybraniu i zatwierdzeniu parametru do edycji, rowadzamy wiéciwg wartasé
korzystagc z klawiatury numerycznej. Aby nowa waitozostata przyjta przez system,
konieczne jest potwierdzenie zmian (przycisk ENT).

Opis parametrow:

L1- poziom LL - wyhczapcy pompy,

L2- poziom LH1 — zajczapcy jedry pompg,

L3- poziom LH2 — zajczapcy dwie pompy,

L4- poziom alarmowy.

Ekran alarmow

R HLHFH mmm€

Opis stanow alarmowych sygnalizowanych przez ugtacdowania.

Zab. P1- zadziatanie zabezpieczenia termicznego lub nadprago pompy P1,
Zab. P2 zadziatanie zabezpieczenia termicznego lub nadprago pompy P2,
BPZ P1- Dbrak sygn. potwierdzagego pra¢ pompy P1,

BPZ P2 brak sygn. potwierdzagego pra¢ pompy P2,

Fazy- nieprawidtowe nap. Zasilge,

L4- wystpienie poziomu alarmowego,

-10-
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Specyfikacja techniczna szafy sterujcej, oraz szafy péredniej dla
pompowni sciekdw P2 Kryry ul. Loskutowa:

1. Specyfikacja rozdzielnicy - dla sterowania przepompwnia sciekow:

a. obudowa szafy sterowniczej:

szafa sterownicza IBOCO posadowiona ha fundamesimé& przepompowni

wykonana z tworzywa sztucznego IP 65

wyposaona w drzwi wewgtrzne z tworzywa sztucznego, na ktorychzainstalowane
(na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: popradeiczasilania, awarii ogoélnej, awarii
pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr Boyrpompy nr 2; wycznik gtéwny
zasilania, przekznik trybu pracy pompowni Rzna — 0 — Automatyczna); przeknik
na tryb awaryjny; sygnalizacja aakenia zasilania; przgiznik wyboru pompy w pracy
dla trybu awaryjnego przyciski Startu i Stopu pompytrybie pracy ¢cznej; stacyjka z
kluczem; przedcznik trybu sié/agregat

o wymiarach min.: 800(wysoké)x600(szerokét)x300(gkbokasé)

wyposaona w ptyt montazowa z blachy ocynkowanej o grufm 2mm

wyposaona w co hajmniej dwa zamki patentowe w drzwiachregrznych

posadzona na fundamencie FTN80 incobex + 2x kiedwmblowa z tworzywa ,
umazliwiajgcym monta/demonta wszystkich kabli (np. zasilggych, od czujnikéw
ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez iemandgci demontau obudowy szafy
sterowniczej

obok zbiornika pompowni na fundamencie systemowyalezy zabudowé szak
posrednia INCOBEX SSTN 400x420wyposaong w listwe zaciskow ( 2 x po 8
zaciskow 6 mnf oraz 6 zaciskdw 2,5 mfi wktadke patentowy

b. urzadzenia elektryczne:

do sterowania naky wykorzystg sterownik HORNER HEXE 220C012 oraz modut
GSM/GPRS INVENTIA z MT 20Zabudowany w szafie przesytu danych

czujnik poprawnej kolejrii i zaniku faz

ukiad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

wytacznik r&nicowo-pgdowy czteropolowy 63A

wytacznik gtéwny sié-agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P umliwviajace podiczenie agregatu przy zamktdj szafie
AKP

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym aeghikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10

gniazdo 24V

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczeniezig] pompy przed przegieniem i zanikiem
napkcia na dowolnej fazie zasitgjej

przekladniki pgdowe, pomiar pdu niezalenie dla kadej pompy, a sygnal pomiaru
powinien by podhczony do wejcia analogowego

jednopolowy wy$cznik nadmiarowo pdowy klasy B dla fazy steragjej

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akuntadéaw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi $eégmi dla zasilania sygnaturdickowego i
optycznego

przehcznik trybu pracy (Rczna — 0 — Automatyczna)

wytacznik kraxcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wycznik kraacowy otwarcia wtazu przepompowni

-11-
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stacyjka umaliwiajgca rozbrojenia obiektu

o$wietlenie wewmtrzne szafy

lampa sygnalizacji awarii ogitzany wyhcznikiem

wytacznik grzybkowy bezpiecastwa

sonda hydrostatyczna z wgjem padowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z
dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) ardancuchem ze stali min.1.4301
wyswietlacz poziomuciekdw w pompowni sterowany santydrostatyczag

do poprawy przesytu DANYCHY natg zabudowa anter na maszcie lampy i pgdzy¢
ja z modutem GSM/GPRS

na terenie pompowni lampawietleniowa zasilana z szafy sterowniczej z zabuomn
przegciem typu arot DN 100 madzy lamp i szah sterownicz, (zgodnie z planem
zagospodarowania pompowni )

lampa powinna miewbudowany czujnik zmierzchowy oraz osobno zabe&zpiey obieg
zasilapcy w szafie sterowniczej pompowni

c. sterowanie w oparciu 0 moduGSM/GPRS, do ktérego wchoda nastepujace sygnaty:

- wejscia (24VDC):
tryb pracy (Rczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (\4#zone/Wyhczone)
awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i gg#nika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i ¥g#nika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezmirgbezpiecznikiem (32mA)

- wyjscia (zahczanie przekanikéw napeciem 24VDC)
zalczanie pompy nr 1
zalczenie pompy nr 2
zalczenie sygnatuivickowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

d. rozdzielnia sterowania pomp powinna zapewnia

naprzemiengy prag pomp

kontrok termikéw pompy i wydcznikéw silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowagieekow ponkej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy ¢cznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prapompowni w oparciu o sygnaty z dwéch
ptywakow

e. sterownikHORNER HEXE 220C012 :

©oNOO

sterownik pracy przepompowni swobodnie programowaln
12 wegé binarnych

6 wyjs¢ binarnych

port szeregowy RS 232/485

wejscia licznikowe

10.wyswietlacz ciekfo krystaliczny 4 wierszowy
11.stopier ochrony IP40

-12-
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f. obwody pradowe uktadu wykonawczego szaf sterggych:

. zapotrzebowanie mocy dla poszczegélnych pompowané znamionowe pomp )

- pompownia P 2

- pompa KSB Amarex N D 100-220/044UG-220
P1=5,13 kW In=8,40 A 1a=37,5 A

" osprzt uktadu wykonawczego szaf steqeych naley dobra aby byta maliwosé
jednoczesnego zgizenia dwdch pomp

. rozruch pomp powinien ldyrealizowany za pomacsof startow DS7-340 SX0012NO0 o
mocy 5,5 kW

13-
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SW32 Gniazdo serwisowe Plywak Plywak Sonda wtyk W38 wigczamy
wyl. Uwy 24V AC suchobiegu max. hydrostatyczna do A38
/zimny start port MJ2
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SW41 |3 SW41 |1 SW47 |3
Tryb Tryb Stacy Jka
NORMAL OP\:} AWAR, uzbr, ol:ﬁq
4 2 4 K49 Al
A2
SW41.1I3 SW41.1 |1 Q
Tryb I:k] Tryb 3
AUTO MANUAL
4 2 v
K71 11 k72 |11 SW43 |3 SW44 | SW44.1I3 SW45 |1 K37 |11 K36,11 13
START Izi STOP START STOP e H ki
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A10 (+A1) |24 u 3
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SW40 — w tryb. awar. Sterowanie Sterowanie Praca tryb awar. Sygn. otwarcia
wybor P1 wybér P2 reczne reczne na podst.
X X pompa P1 pompa P2 sygn. z plywakéw wlazu pompowni
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wlazu pompowni

RUN Softstart

RUN Softstart
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i i2 i3 i4 i9 i6 i7 i8
HORNER
HEXE220C012-01
A38
50 91 92 33 o4 99 56 57 o8 39
Sygn. in Zasilanie OK Stacyjka Sygn. otwarcia Plywak Plywak Praca P1 Praca P2
sterowanie AUTO przek. kontr. faz | rozbrojenia obiektu AKP minimum maximum sygnat sygnat
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Awaria Awaria P2 Sygn. Sygn. otwarcia
P1 pracy z baterii szafy AKP
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Horner
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Start P1 Start P2 Awaria_P1 Awaria P2 Alarm Alarm

sygn. $wietina

sygn. dzwiekowa




