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· Rys. nr 1 - Szkic orientacyjny 

· Rys. nr 2 - Projekt zagospodarowania terenu - plan trasy sieci kablowych
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1. ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE I PODSTAWA PRAWNA
Dokumentację  opracowano na zlecenie Inwestora oraz na podstawie następujących założeń :  

· Wytyczne od  inwestora
· Wypisy z ewidencji gruntów 
· Aktualnej mapy do celów projektowych w skali 1:500

· Opinia Nr 79/2013 uzgodnienia dokumentacji projektowej dotyczącej szczegółowej lokalizacji elementów inżynieryjnych z dnia 25.04.2013 r.
· Protokół do opinii nr.79/2013 z dnia 25.04.2013 r.

· Uzgodnienia pismem z dnia 20.02.2013 r. PGK/UZG/15/13

· Katalogi zastosowanej aparatury

· Obowiązujące normy, zarządzenia i rozporządzenia oraz standardy Energetyki i zasady techniki. 
2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Zakres opracowania obejmuje 
· likwidację jednej z dwóch oprawy  oświetleniowej zabudowanej na słupie nr.5 

· zamianę  opraw oświetleniowych  na słupie nr.4 i 5 z mocy 200 W na 150 W

· zabudowę słupa oświetleniowego /nr.6/
· likwidację połączenia napowietrznego pomiędzy słupem nr. 4 i 5

· zabudowę złącza kablowego ZK-3

· budowę linii kablowej zasilającej  złącze kablowe ZK-3

· budowę linii kablowych do zasilania  opraw oświetleniowych zabudowanych na słupie nr.4,5 i 6

· wykonanie linii kablowej do monitoringu
2.2. Opis stanu istniejącego
Szkoła Podstawowa w Radostowicach  zasilana  jest ze stacji transformatorowej słupowej  zlokalizowanej w odległości około 500m od Szkoły. Zasilanie zrealizowane jest  linią kablową YAKY 4X150 mm2  prowadzoną  w ziemi do złącza kablowego ZK-1 umieszczonego  w ścianie budynku  Szkoły. Granicą eksploatacji pomiędzy Zakładem Energetycznym a Szkołą jest złącze kablowe ZK-1.  Ze złącza kablowego ZK-1 zasilane jest wewnętrzne złącze ZK-2. Z tego złącza zasilana jest tablica w bibliotece, tablica w sali gimnastycznej i tablica w kuchni. 
Na  łączniku ul. Jesionowej i ul Dworcowej  znajduje się pięć słupów oświetleniowych betonowych na których zabudowane jest 6 opraw oświetleniowych mocowanych do typowych wysięgników. Na  słupie nr 5 zabudowane są dwie oprawy oświetleniowe po 200W każda. Połączenie miedzy słupem nr.4 i 5  wykonane jest linią napowietrzną.

2.3. Stan projektowany
Projektowana przebudowa oświetlenia łącznika ul. Jesionowej i ul Dworcowej polega na wyodrębnieniu obwodu oświetlającego plac zabaw. Obecnie na łączniku  na pięciu słupach  oświetleniowych zabudowane  są oprawy o łącznej mocy 1250W. Po przebudowie oświetlenia moc zabudowanych  opraw oświetleniowych zmniejszy się do mocy 1050 W i w związku z tym nie zachodzi potrzeba dokonywania uzgodnień z Zakładem Energetycznym, gdyż moc pobierana nie ulegnie zwiększeniu. W miejscu wskazanym na mapie zabudować słup oświetleniowy oznaczony nr.6. oraz złącze kablowe  ZK-3. W dolnej części słupa nr.6 zainstalować złącze słupowe wyposażone w 6A zabezpieczenie topikowe. Oprawę oświetleniową ze złączem umieszczonym w słupie połączyć przewodem miedzianym 3x2,5mm2  Złącze kablowe ZK-3 połączyć ze złączem kablowym  ZK-2 linią kablową YAKY 4x35mm2  o długości  110m. Linie kablowe ułożyć w ziemi na głębokości 70cm. Wzdłuż linii kablowej YAKY 4x35mm2 biegnącej od złącza Zk-2 do złącza ZK-3  w tym samym wykopie  w rurze ochronnej typu RHDPE o średnicy 32/2,7 ułożyć kabel typu  FTP 8x2x0,5 przeznaczony do monitoringu. Kabel do monitoringu od strony złącza kablowego ZK-2 wprowadzić do sali  gimnastycznej. Drugi  koniec kabla wprowadzić do złącza ZK-3. Koniec kabla w sali gimnastycznej i w złączu kablowym ZK-3 wprowadzić do puszek odgałęźnych wyposażonych w listwy przyłączeniowe .W złączu kablowym ZK-2 zamontować rozłącznik bezpiecznikowy RBK-000 z wkładkami bezpiecznikowymi 63A. W złączu ZK-3 zabudować zegar astronomiczny do sterowania oprawami oświetleniowymi zabudowanymi na słupach nr.4,5 i 6.  Ze złącza kablowego ZK-3 do słupów nr.4,5,6  kable prowadzić w ziemi na głębokości 0,7m  na podsypce  piaskowej  grubości 10cm. Pod kablami prowadzonymi do słupów  nr.4, 5, 6 poniżej 10 cm należy ułożyć płaskownik Fe/Zn 30x4mm. Na słupach o numerach  4 i 5 zamontować nowe  jednoramienne wysięgniki  z nowymi oprawami oświetleniowymi. Kable na słupach 4 i 5 prowadzić  po zewnętrznej stronie słupów chroniąc je rurami ochronnymi od głębokości  0,5m do wysokości 4m. Na słupie nr 4 i 5 na wysokości 4m zabudować puszki odgałęźne,  z których należy zasilić oprawy  oświetleniowe. Oprawy oświetleniowe umieszczone na słupie nr.4 i 5 połączyć z puszkami kablem YKY 3x2,5mm2 Prace ziemne należy wykonywać ręcznie zwracając szczególną uwagę na istniejące sieci podziemne. Na ułożone kable nasypać warstwę piasku grubości 10cm, następnie warstwę gruntu rodzimego o grubości 15cm . W odległości 25 do 35cm nad kablami na całej długości i szerokości ułożyć folie koloru niebieskiego.  Pozostałą część rowu zasypać gruntem rodzimym. Co 10 m i na wejściach do rur ochronnych na kablu założyć identyfikatory. Trasę kabli ułożonych w ziemi oznaczyć trwałymi i widocznymi oznacznikami umieszczonymi w gruncie na głębokości co najmniej 30cm i wystającymi co najmniej  20 cm nad  poziom  gruntu. W złączach słupowych nr 1.2,3 wymienić zamknięcia na nowe. Do oświetlenia dobrano oprawy oświetleniowe WSL-100 wraz z źródłami światła NAV-T w (komplecie). W złączu ZK-3 przewód PEN rozdzielić na przewód PE i N. Punkt rozdziału przewodu uziemić. Wartość  uziemienia nie może przekraczać 10 Ω.
Na oznacznikach kablowych   umieścić  trwałe napisy zawierające :

· adres linii kablowej 

· typ kabla i przekrój

· napięcie kabla 

· rok ułożenia
Dodatkową treść oznaczników uzgodnić z użytkownikiem.
Zbliżenia i skrzyżowania z urządzeniami zlokalizowanymi podczas prac  ziemnych, a nieoznaczonych na zinwentaryzowanych mapach należy  wykonać w rurach ochronnych zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004. Wejścia do rur ochronnych uszczelnić pianką. W miejscach skrzyżowań i zbliżeń należy również zastosować się do zaleceń innych użytkowników urządzeń podziemnych. 

Materiały pochodzące z likwidacji należy zutylizować we własnym  zakresie.
2.4. Uwagi montażowe
· Trasa linii kablowej powinna być wyznaczona w terenie.

· Przed przystąpieniem do budowy linii kablowej sprawdzić  zgodność  z wymogami  norm dostarczonego kabla i osprzętu (na podstawie dostarczonych atestów).

· W trakcie wykonywania prac należy zabezpieczyć dojścia do istniejących obiektów.

· Wykop ogrodzić i zabezpieczyć przed dostępem uczniów i osób postronnych.

· Kable ułożyć linią falistą. 

· Po ułożeniu kabli przed  zasypaniem dokonać odbioru z przedstawicielem użytkownika.

Po ułożeniu linii kablowej wykonać badania i pomiary:

· sprawdzić ciągłość żył i faz
· wykonać pomiar oporności izolacji
· wykonać pomiar ochrony przeciwporażeniowej.

Nie wyklucza się istnienia w terenie innych urządzeń nie naniesionych na mapach.

2.5. Ochrona przeciwporażeniowa
Jako podstawową ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia - zgodnie z postanowieniem PN-EN 61140 - zastosowano izolację podstawową elementów znajdujących się pod napięciem zapobiegającą dotykowi niebezpiecznych części czynnych (obudowy, przegrody , osłony). 
Niezależnie od środków ochrony podstawowej zastosowano środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym przy uszkodzeniu polegające na samoczynnym wyłączeniu zasilania stosując odpowiednio dobrane bezpieczniki  topikowe, wyłączniki instalacyjne i wyłączniki różnicowo-prądowe. Wszystkie części przewodzące, które na wskutek uszkodzenia izolacji mogłyby się znaleźć pod napięciem, należy połączyć z przewodem ochronnym PE. Przed oddaniem instalacji do ruchu, należy wykonać wymagane przepisami pomiary kontrolne, a w szczególności skuteczności ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

 2.6. Ochrona środowiska 
Na trasie projektowanej sieci oświetleniowej nie ma potrzeby wycinania drzew.  Planowana inwestycja nie wpłynie na zachwianie równowagi przyrodniczej środowiska. Zastosowane urządzenia i technologia robót nie mają wpływu na powierzchnię ziemi, wody powierzchniowe i podziemne, czystość powietrza, świat zwierzęcy i roślinny, zieleń i drzewostan. Inwestycja nie spowoduje powstania odpadów i nie będzie wytwarzać wibracji oraz szkodliwego hałasu i promieniowania elektromagnetycznego. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 09. 11. 2004 r. inwestycja nie spowoduje pogorszenia stanu środowiska.

Powyższa inwestycja  nie oddziaływuje na sąsiednie działki. 

2.7. Informacja BIOZ
Przewidywane zagrożenia przy realizacji robót: 

· prace w pobliżu czynnych urządzeń i możliwość uszkodzenia podziemnego uzbrojenia

Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom:

· wykonywanie wykopów kontrolnych w celu lokalizacji uzbrojenia

· sprawne  i odpowiednie do  tego celu narzędzia i sprzęt 

· szkolenie bhp i przedstawienie  technologii prowadzonych prac 

· stosowanie  barier ochronnych  zabezpieczające ciągi  komunikacyjne oraz zawieszenie  tablic  ostrzegawczych.

· Zapewnić  nadzory branżowe 

2.8. Uwagi końcowe 
1. Prace montażowe będą wykonywane na terenie szkoły podstawowej , dlatego należy zachować szczególne środki ostrożności.

2. Roboty montażowe wykonywać w stanie bez napięciowym.

3. Wykonawca ma obowiązek zgłaszania we właściwej jednostce geodezyjnej wytyczenie trasy linii i wykonanie  inwentaryzacji powykonawczej.

4. Prace przy czynnych urządzeniach mogą wykonać tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z paragrafem nr 54, ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku „Prawo Energetyczne”. Wymagania kwalifikacyjne dla osób zajmujących się eksploatacją 
urządzeń, instalacji i sieci energetycznych określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 04 2003 r. (Dz. U. Nr 89, poz. 828).

5. W czasie prac montażowych miejsca niebezpieczne zabezpieczyć przed dostępem uczniów i osób postronnych. 

6. Projekt wykonano zgodnie z obowiązującymi przepisami. Wykonawcę realizującego budowę wg niniejszego opracowania obowiązuje w jego zakresie przestrzeganie przepisów BHP w odniesieniu do wszystkich szczegółów, które nie mogły być omówione w projekcie. 

                                                          Oświadczenie

Oświadcza się, że niniejszy projekt został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz  z  zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu,  jakiemu ma służyć.

    Projektant:                                                                                               Sprawdzający:

2.9. Obliczenia techniczne
Dobór kabla zasilającego złącze kablowe ZK-3.

Do zasilania złącza kablowego Zk-3  dobrano kabel  YAKY 4x35mm2  0,6/1kV  o długości 110m, 

Sprawdzenie  dobranego kabla na warunek dopuszczalnego spadku napięcia.
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Dopuszczalny spadek napięcia w liniach niskiego napięcia wynosi 3%

2,2% < 3%

Warunek dopuszczalnego spadku napięcia jest  spełniony. Dobrany kabel spełnia również warunek na długotrwałą obciążalność i przeciążalność prądową.
Sprawdzenie dobranego kabla z warunku samoczynnego wyłączenia 
· w złączu kablowym ZK-3

Zmierzona Impedancja obwodu zwarciowego na zaciskach fazowych w złączu kablowym ZK-2 wynosi:
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Oporność kabla zasilającego ZK-3
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 ( dla bezpiecznika WT00/gG-63A ) = 530A
 Ochrona przeciwporażeniowa jest skuteczna.

Sprawdzenie dobranego kabla z warunku samoczynnego wyłączenia 

· w słupie oświetleniowym  nr.4,5, 6
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 ( dla wyłącznika  S 301 C-10 ) = 100A 
Ochrona przeciwporażeniowa jest skuteczna.
3. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW
	LP.
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	JEDN.

MIARY
	ILOŚĆ 
	UWAGI

	1.
	Oprawa oświetleniowaWSL-100 + źródło światła

 NAV-T (w komplecie)
	szt.
	3
	ROSA

	2.
	Akcesoria do opraw ulicznych
	szt.
	3
	

	3.
	Wysięgnik pojedynczy do lamp
	szt.
	2
	

	4.
	Drzwiczki do  wnęk słupowych słupów betonowych
	szt.
	3
	

	5.
	Rozłącznik bezpiecznikowy RBK000
	szt.
	1
	

	6.
	Słup oświetleniowy Cs 60-80/3
	szt.
	1
	KROMISS

	7.
	Wysięgnik W1G10
	szt.
	1
	KROMISS

	8.
	Fundament F-120
	szt.
	1
	KROMISS 

	9.
	Tabliczka słupowa TB1
	szt.
	1
	ROSA

	10.
	Bezpiecznik D01 6A
	szt.
	1
	

	11.
	Główka D0
	szt.
	1
	

	12.
	Wkładki bezpiecznikowe  WT00gG 63A
	szt.
	3
	

	13.
	Kabel YAKY 4 x 35mm2 
	mb.
	100
	1 odcinek

	14.
	Kabel YAKY 4 x 16mm2
	mb.
	60
	3 odcinki

	15.
	Folia koloru niebieskiego  o grubości 0,5mm
	mb.
	180
	

	16.
	Operat mierniczy
	kpl.
	1
	

	17.
	Tabliczki ostrzegawcze na drzwi do wnęk słupowych
	mb..
	3
	

	18.
	Oznaczniki kablowe 
	szt.
	15
	

	19.
	Oznaczniki betonowe
	szt.
	2
	

	20.
	Utylizacja zdemontowanych materiałów zdemontowanych
	
	
	

	21.
	Uchwyty do mocowania rury ochronnej do słupów  betonowych
	szt.
	10
	

	22.
	Puszka odgałęźna ( IP55) z listwą zaciskową 16mm2 ,IP56
	szt.
	2
	

	23.
	Zegar astronomiczny  ( -250 +400C)
	szt.
	1
	

	24.
	Demontaż przewodów napowietrznych między słupami nr.4 i 5
	szt.
	4
	(po 30m)

	25.
	Pomiary elektryczne
	kpl.
	1
	

	26.
	Piasek
	m3
	8
	

	27.
	Wyłącznik nadprądowy S 301 C – 10 A  ( -250 +400C)
	szt.
	2
	

	28.
	Wyłącznik nadprądowy S 303 C – 25 A  ( -250 +400C)
	szt.
	1
	

	29.
	Opis złącz kablowych    ( ZK-2 , ZK-3)
	szt.
	2
	

	30.
	Rura osłonowa (przy zbliżeniach i skrzyżowaniach) o średnicy 50mm
	Mb
	20
	

	31.
	Kabel YKY 3x2,5mm2 do zasilania opraw oświetleniowych 
	mb.
	50
	

	32.
	Rura osłonowa BE o średnicy  32mm (kolor czarny)
	mb.
	10
	

	33.
	Nadzory branżowe
	szt.
	3
	

	34.
	Kabel do monitoringu FTP 8x2x0,5 kategorii VI
	mb.
	160
	

	35.
	Rura ochronna RHDPE Ø 32/2,7 na kabel do monitoringu
	mb.
	110
	

	36.
	Puszka odgałęźna wyposażona w listwy przyłączeniowe
	szt.
	2
	

	37.
	Płaskownik Fe/Zn 30x4mm
	mb.
	60
	

	38.
	Rozebranie chodnika
	m2
	6
	

	39
	Ułożenie chodnika
	m2
	6
	


Zgodnie z treścią art.29 ust.3 Ustawy Prawo Zamówień Publicznych w projekcie który realizuje konkretną instalacje dopuszcza się stosowanie materiałów i urządzeń równoważnych co do ich cech i parametrów, a wszelkie nazwy firmowe urządzeń i wyrobów użyte w dokumentacji projektowej powinny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urządzeń i wyrobów zastosowanych w dokumentacji
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